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A diario nos medios de comunicacion podemos ver as previsions do tempo que vai haber para dous ou tres dias.
A meteoroloxia oclipase diso describindo as temperaturas, estudando o estado da atmosfera e os fenémenos

que se producen nela.
A climatoloxia baséase no rexistro continuado das variables meteoroldxicas como a temperatura, a choiva, 0s
dias de sol, a humidade... durante un periodo de tempo de polo menos 30 anos. Deste xeito obtén uns valores
de cada variable que caracterizan cada rexion e conforman o seu clima.

Investigando o clima de Galicia

. 0 clima de Galicia é oceanico temperado. ¢ Que caracteristicas xerais ten?

. Localiza neste mapa a zona onde vives e busca como se chama a variedade de clima oceanico e as

sUas caracteristicas principais.

Variables climaticas

i Investiga os datos climatoloxicos do lugar onde
vives, buscando o observatorio mais préximo en
www.inm.es no apartado “climatologia” e despois
no cartafol “valores normales”. Compara os datos
obtidos coas caracteristicas da variedade climatica
da tla zona.

> Apunta nesta taboa os datos medios do perio-
do 1971- 2000 de Santiago de Compostela.

© Compara estes valores medios de Santiago
cos do ano 2005. Podes consultalos en
www.meteogalicia.es, no apartado “publica-
cions”, nos anuarios e informes climatoloxicos.

Valor medio 1971-2000 Valor medio 2005

Temperatura media anual

Humidade relativa media

Precipitacion anual media

Media anual de horas de sol

Equivalencias dos valores
Precipitacion

i ¢Son moi distintos os valores? Comenta as conclusiéns que sacas.

1mm/ 1 l/m?




A atmosfera da Terra actia como o plastico dun invernadoiro,pois permite o paso da luz solar pero non deixa

escapar a calor, atrapandoa. Deste xeito a temperatura no interior é maior que no exterior. Por iso este fenéme-
no se cofiece como efecto invernadoiro natural. Asi, a atmosfera realiza unha funcion de regulacion térmica.

2

0 proceso do efecto invernadoiro “natural”

1. A radiacion solar chega a Terra, parte reflictese e parte atrave-
sa a atmosfera.

2. 0 noso planeta absorbe a radiacion solar, emitindo logo ener-
xia en forma de calor ou de radiaciéns infravermellas.

3. 0Os gases de efecto invernadoiro como o diéxido de carbono (CO,)
impiden que esta enerxia emitida polo solo e as plantas esca-
pe. Deste xeito aumenta a temperatura da superficie terrestre.

Estes gases que producen o efecto invernadoiro son moi impor-
tantes xa que tefien unha funcion de regulacion térmica. Ao atrapa-
ren a calor fan posible que a temperatura do planeta tefia un valor
medio global duns 15 °C, esencial para a vida tal e como a cofe-
cemos. De non ser pola existencia deste gases a Terra teria unha
temperatura de -18 °C.

¢Que outra funcién importante ten a atmosfera?

Investiga o proceso do efecto invernadoiro e completa na ilustracion as porcentaxes de radiacion
correspondentes en cada apartado.

@Experimentando co invernadoiro

Para comprobar e ensaiar o efecto invernadoiro a pequena escala, como se produce, por que e cales son
0s seus mecanismos de funcionamento, imos realizar a construcion dun invernadoiro con materiais reu-
tilizados do lixo.

Materiais: caixa de carton pequena uns 20 cm, plastico transltcido, precinto, un reloxo e dous termémetros.
Descricion do experimento

Cerramos ben a caixa de carton co precinto de xeito que non quede ningin burato e deixa-
mos aberta a parte de arriba para colocarlle o plastico.

Metemos dentro un termémetro, para que se poida ler, o outro termémetro deixamolo fora
como testemufio da temperatura exterior.

Pegamos o plastico a caixa co precinto, de xeito que se produzan poucas fugas de calor.
Colocamos o invernadoiro ao sol ou preto dunha luz potente.

Para comprobar o proceso podemos realizar unha investigacion, medindo cada 15 minutos
a temperatura interior e exterior, durante unha hora. Cos datos tomados podedes realizar
unha grafica na que conste no eixe horizontal o tempo cada 15 minutos e no eixe vertical
as temperaturas obtidas dentro e féra do invernadoiro.



@Resultados do experimento sobre o efecto invernadoiro

en graos centi

tempo

en graos centi

tempo

Repite o experimento cun plastico dobre ou o triplo mais groso e compara os resultados obtidos nas
graficas.

¢Cal é a diferenza de temperatura entre o exterior e o interior do invernadoiro?

¢Por que?

¢Pasa no noso planeta un efecto parecido? Explicao.

¢Como cres que estamos influindo os humanos no incremento ou reforzo do efecto invernadoiro?




Os gases que provocan o efecto invernadoiro son moitos e diversos pero o principal responsable, debido & stia

abundancia, é o diéxido de carbono (CO,). Algiins dos seus compafieiros son o metano (CH,), o 6xido nitroso
(N,0), os carbonos hidrofluorados (HFC)... menos abundantes que o CO, pero con maior potencial de efecto
invernadoiro.

Polo seu nome os coieceredes

: Completa a seguinte taboa dos gases e compostos que incrementan o efecto invernadoiro, pofiendo
0 seu nome, investigando de onde provefien, se son naturais ou artificiais e o seu potencial de quen-
tamento global (GWP) ou capacidade de absorcién de radiacion ou calor.

co,

CH
SFe
N,0
PFC ou CCI2F,
HFC ou CHCIF,
CF,
H,0
0

4

3




0 clima da Terra dende a stia formacion hai 4.500 milléns de anos ten sufrido moitos cambios como resultado
de procesos naturais. Dende hai 2000 milléns de anos houbo periodos glaciares (clima polar) e periodos inter-

glaciares (clima temperado e chuvioso) que duraron milléns de anos.
Nos anos 80 do século XX alguns cientificos deron a voz de alarma ao detectaren que a temperatura da super-
ficie da Terra estaba a variar moi rapidamente, producindose un quentamento global.

Investigando cos datos e graficas dos cientificos

As preguntas e ddbidas entorno ao cambio climatico son moitas. ;Existe realmente un cambio no clima
da Terra? Se existe ;quen o esta a producir e cales son as stlas causas? ;Estamos a padecer o seu efec-
to na actualidade? ¢Que consecuencias pode traer no futuro?

Para contestar e despexar as dubidas, propofiémosvos investigar cos datos cientificos existentes o que
estd a ocorrer realmente e as distintas visiéns da cuestion.

HEMISFERIO NORTE 1 Temperatura UGltimos 1000 anos
05 (Hemisferio Norte).
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3 Segundo esta grafica, ;canto se incrementou a temperatura da superficie terrestre, con respecto &
media nos Gltimos 1000 anos?

© ¢En que século comezou ese aumento significativo?

© ¢Paréceche moito ou pouco en comparacién cos 1000 anos anteriores?

 ¢Por que?

3 Investiga nos paneis da exposicion e atopa mais informacion sobre algtins dos sinais do cambio cli-
matico que a comunidade cientifica recolle nos seus informes sobre o planeta, Espafia e Galicia.
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© ¢A partir de que data e canto se incrementou a concentracion de CO, na atmosfera?

* ¢E a dos outros gases?

© ¢Cales cres que son as causas do incremento destes gases relacionadas coas actividades humanas?

1.-

2.-

3.-

4-

5.-




Gréfico da evolucién do CO, e da temperatura
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© ¢Que interpretacion sacas desta grafica?
© ¢Cres que na Terra se esta a producir un cambio climatico?
« ¢Por que?
* Investiga canto aumentou a temperatura media en Espafia. _ ;E a de Galicia?

{0 cambio climatico é un problema ambiental que pode ameazar ao equilibrio do noso planeta?

¢Por que?

* Define «cambio climético» desde a tlia perspectiva, desde a dun cidadan africano, desde a dun oso
polar ou desde a dun directivo industrial.

< Busca e investiga artigos nos xornais, revistas ambientais e paxinas webs de organizaciéns ecoloxis-
tas e no panel intergobernamental (IPCC), que falen sobre o cambio climatico e reflexiona sobre el.

[

- Busca algun artigo ou opinién sobre o cambio climatico que negue a sua existencia ou minimice a sda
importancia.

- Fala cos teus avos ou con outras persoas maiores e failles preguntas como estas para comparar o
tempo meteoroldxico de antes co actual:

[

© ¢Chove mais na actualidade ou hai 50 anos?

 ¢Nevaba mais antes ou agora?

 ¢Que conclusions tiras?



Os paises mais industrializados son os que contriblien en maior medida ao cambio climatico da terra. Europa e
0s EUA suman mais do 50% das emisiéns de CO,.

Paises ricos e pobres, tamén en CO,

3 Completa o mapa coas emisions per capita de cada pais ou zona do planeta.

© ¢Quen cres que debe tomar medidas para reducir as stias emisions?

3 ¢ Que paises cres que teran mais capacidade de adaptacion ao cambio climatico? ¢Por que?




Segundo os cientificos 0 aumento da temperatura media global para o ano 2100 oscilara entre 3,5 e 4,2°C, o que
poderia provocar o colapso de moitos ecosistemas vitais parao planeta ameazando o modo de vida de moitas
persoas.

Os impactos socio-ambientais

£ Segundo os cientificos os impactos do cambio climatico seran mais negativos no sur que no norte.
Relaciona os impactos socio-ambientais coas stias consecuencias mais inmediatas.

/. Diminucion dos glaciares...

2 Reducion do xeo no artico...

 Variacion do réxime de precipitacions ou choivas...

2 Aumento do nivel do mar...

= Diminucién do rendemento da agricultura, mais acen-
tuado nos paises do sur...

 Cun aumento da temperatura, un terzo dos bosques
sufriran cambios nos tipos de vexetacion...

© Aparicion de enfermidades propias de outras latitudes
no norte....

1 Aumento da temperatura do mar...

| Intensificacion do desequilibrio entre paises ricos e
pobres...

L. Migracions dos paises do sur ao norte...

| Nos préximos 50 anos poderia subir entre 13 e 68 cm, co risco de
inundar as zonas costeiras que son as mais fértiles e poboadas, o que
causaria migracions de xente cara o interior. Ademais habera repercu-
sidns graves sobre o abastecemento de auga doce e a pesca.

|| Poderé haber episodios de choivas intensas con inundacions e ciclos
de secas.

" 0oso polar e as morsas, entre outras especies, corren o risco de des-
aparecer por non se poderen adaptar a este cambios demasiado rapi-
dos nos ecosistemas e réximes hidricos.

| 0 incremento de temperaturas exerce unha presion negativa no ren-
demento do cultivo, acelerando o seu desenvolvemento e deixando
menos tempo para o crecemento do gran.

|| Prevese que entre un terzo e a metade da masa de glaciares desapa-
reza nos proximos 100 anos, ameazando ecosistemas (nicos, incre-
mentando o risco de inundaciéns e modificando o ciclo da auga.

|| Caraaonorte as especies de folla caduca aumentaran e decreceran os
ecosistemas boscosos de clima frio, producindose perdas de ecosiste-
mas e especies (biodiversidade).

|| 0s corais perden as suas algas simbidticas, branquean e morren, amea-
zando a moitas especies marifas.

|| 0s efectos do cambio climético seran mais intensos no sur do plane-
ta, sendo mais vulnerables os paises con territorios aridos, zonas cos-
teiras ou illas, onde a poboacion sexa especialmente alta.

|| Notable deterioracién das condiciéns de vida.

| Poden darse enfermidades tropicais e pragas nos cultivos en zonas
non invadidas ata agora e aumentar a frecuencia en éreas en que son
esporadicas.

& Busca alguns destes impactos entre os paneis da exposicion.

+ ¢Pensas que en Galicia estamos a notar o cambio climatico?

& Busca exemplos no planeta onde estean a sufrir xa os efectos do cambio climatico e explica a sta

situacion.



Ante a situacion de alerta dos cientificos en 1992 a ONU promoveu a sinatura do Protocolo de Kyoto, no que as
nacions do planeta se comprometeron a reducir para o ano 2012 as emisions dos principais gases invernadoiro
a niveis un 5% inferiores aos do ano 1990.

O Protocolo de Kyoto

i Investiga que nacidns asinaron o Protocolo de Kyoto. ¢Falta algiin pais importante que estea a

emitir moitos gases de efecto invernadoiro? (Cal?

* ¢Investiga por que?

3 ¢Cres que a longo prazo os obxectivos que establece este acordo seran dabondo para protexer

oclimamundial? —_ ;Por que?

© ¢Que pensas de que se firme un novo acordo?

. Observa esta grafica e comenta como se atopa o cumprimento do Protocolo de Kyoto en Espafa e

Galicia.
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© ¢Cres que para 0 2012 se poderan cumprir os obxectivos? ___ ;Por que?




Todo o que facemos ao longo do dia, na nosa vida cotia provoca directa ou indirectamente emisions de gases

de efecto invernadoiro. Se pensamos un pouco podemos intentar averiguar en que medida contribuimos ao
quentamento global do planeta e que podemos facer para participar nas solucions.

. Pensa e escribe as actividades da vida cotia que cres que emiten mais gases de efecto invernadoiro,
ten en conta a grafica anexa.

~—consumo enerxético doméstico

Electrodomésticos
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Datos: INEGA
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L 0s 13,5 milléns de fogares existentes en Espafia son os responsables do 25% das emisiéns de CO,.
Investiga cales son as porcentaxes de emision da industria, servizos e transporte en Galicia.

: ¢Que medidas cres que se poden tomar para reducir as emisions no transporte e na industria?




Para saber canto CO, emitiches o ano pasado, necesitaras as facturas ou un calculo do consumo aproximado de

gas natural, butano, electricidade e gasdleo. Ademais teras que calcular os tipos de transporte que utilizas na
tta vida cotia e quilémetros aproximados que percorres anualmente.

Consumo doméstico

a) quilovatios/hora (kWh) consumidos por mes:

b) quilovatios/hora (kWh) consumidos por ano (a x 12):

¢) quilovatios/hora (kWh) consumidos por persoa (b / nimero de persoas casa):
x07kgCO,/kWh=__ kg CO,

d) Litros de gaséleo consumidos por ano:

e) Litros consumidos por persoa (d / nimero de persoas):

x22kgCO,/1=  kgCo,

Gas natural

f)  Metros ctbicos consumidos por mes:

g) Metros clibicos consumidos por ano (f x 12):

h) Litros consumidos por persoa (g / nimero de persoas):
x016kgCO,/m=____ kgCO,

Butano

i) Bombonas consumidas por mes:

[)  Bombonas consumidas por ano (i x 12):

m) Bombonas consumidas por persoa (I / nimero de persoas):

x18kg CO,/bombona=____ kg CO,

n) Suma(c+e+h+m)=__ kg CO, por persoa e ano



Consumo no transporte

fi) Quilémetros (km) percorridos por semana:
0) Quilémetros (km) percorridos por litro de gasolina:
p) Litros de gasolina gastados (f/0):

x22kgCO,/l=____ kgCO,

q) Quilémetros percorridos por semana:
x0,6kgCO,/km=____ kgCO,

En tren

r)  Quilémetros percorridos por semana:
x04kgCO,/km=____ kgCO,

En avion

s) Quildémetros percorridos por ano:

x07kgCO,/km=_____ kgCO,

t) Suma ((p+g+r)x52semanas)+s)= kg CO, por persoa e ano
Total
u) Emisions persoais directas de CO, porano(n+t) kg CO,

v) Outras emisions persoais, indirectas a causa da producion dos bens de consumo que compramos a
diario 2.500 kg CO,

¢Podemos ofrecer solucions?

« Reflexiona cos teus compaiieiros e propdn algunha solucién alternativa ao consumo doméstico e ao
transporte, para reducir as tdas emisions de CO,.




Para participar nas solucions do problema do cambio climatico deberemos redefinir o noso estilo de vida e cam-

biar as condutas que podan ser mais agresivas co ambiente ou que favorezan o cambio climatico. Se utilizamos
a estratexia do aforro e a eficiencia todo sera moito mais facil e poderemos mitigar e combater o cambio cli-
matico dandolles un respiro aos recursos limitados do noso planeta. Poderemos aforrar ata un 25% da factura
e por tanto tamén das emisions, sen reducir a nosa calidade de vida.

Investiga en www.inega.es, no apartado “aforro enerxético”,
e responde as seguintes preguntas:

Calefaccion :

© ¢Cal cres que é a temperatura ideal en inverno e en veran
para estar na casa?

© ¢Que farias para illar ben a tda casa?

[luminacién:
© Calcula canto aforrarias instalando na tla casa lampadas de baixo consumo.

Electrodomésticos:

© Pide unha factura de luz da tda casa e investiga o historial de Mais eficiente
consumo e o consumo enerxético dos distintos electrodomés-
ticos. ¢Cal deles consume mais?

© ¢Sabes que é un electrodoméstico de clase A? ;E unha lavado-
ra bitérmica?

Menos eficiente




Automobil:

Investiga algtns consellos para unha conducién mais eficiente.

Apunta algunhas alternativas ao uso do automabil nas cidades.

Auga quente con enerxias renovables

Explica que é a enerxia solar térmica e cal é o seu funcionamento.

¢Cres que aforraria emisions de CO,?

Para comprobar as aplicaciéns da enerxia solar térmica, imos
realizar a construcion dun «ebulidor solar» para quentar auga.

Materiais: caixa de carton pequena duns 20 cm, unha botella de cristal inco-
loro con tapon, un termometro, unha placa de porexpan, papel de aluminio,

cola e pintura negra.

Descricion do experimento

* Colocamos o papel de aluminio no interior da caixa.

* Pintamos a metade da botella en negro, lonxitudinalmente.

* Baleiramos o porexpan coa forma da botella, para que encaixe.

* Protexemos o0 porexpan exposto ao sol con mais papel de alu-
minio.

 Enchemos de auga a metade da botella e tomamos a tempe-
ratura da auga.

* Orientamos a caixa ao sol e tomamos temperatura cada 15

minutos e durante 1 hora.

¢Canto aumentou de temperatura a auga da botella?
Podes repetir o experimento con outra botella sen pintar de negro.

¢Que temperatura alcanzou despois dunha hora de estar ao sol?

¢Por que?




A enerxia nuclear no mundo supdn arredor do 6% do consumo mundial de enerxia primaria. En Galicia non exis-

ten centrais nucleares, no resto do territorio espafiol hai 9 centrais que representan arredor dun 10,3% do con-
sumo. Nos ultimos tempos estase a reintroducir no debate publico a opcién da enerxia nuclear. Desde os secto-
res ambientalistas cualificase & enerxia nuclear como cara, perigosa pola radioactividade que emite e polo risco
de desastrosos accidentes e produtora de residuos moi contaminantes que duran eternamente. Por outra banda
outros sectores minoritarios defenden este tipo de enerxia como alternativa para loitar contra o cambio climatico,

ACTIVIDADE o oo posiimate n cont
da sociedade posiciénase en contra

da enerxia nuclear.

Realizade un debate sobre a enerxia nucle-
ar na vosa clase. Traballade en dous grupos
buscando informacién. Nun grupo sobre os
riscos e inconvenientes e noutro grupo
sobre as vantaxes que aducen os partida-
rios deste tipo de enerxia.

Intenta darlles resposta a estas preguntas e
investigacions que vos propofiemos.

Investiga o ocorrido no accidente de
Cherndbil e as stas consecuencias socio-
ambientais.

Busca informacion sobre o verquidos
radioactivos na Foxa Atlantica e os move-

mentos de resposta galegos e internacio- Na opinion dalgunhas persoas a enerxia nuclear é adecuada
nais. A viaxe do barco Xurelo no ano 1981. para loitar contra o cambio climatico.

Analiza canto custa unha central nuclear na analise de todo o seu ciclo de vida: minaria de uranio,
enriquecemento, construcion, xestion dos residuos. ¢ Canto custa a siia desmantelacion ou cerre?

Pescuda cantos residuos radioactivos produce unha central nuclear. ;Que perigos presenta para a
nosa salide? ¢ Canto tempo seran perigosos?

¢Que se fai cos residuos en Espana, xestionados pola Empresa Nacional de Residuos Radioactivos
(ENRESA)?

¢Canto tempo se tarda en construir unha central nuclear?
Investiga sobre a situacion actual da Enerxia Nuclear no mundo e as reservas de uranio.

As persoas pronucleares sostefien que esta enerxia reduce a dependencia do petréleo e o gas, non
emite diéxido de carbono evitando a contaminacién que producen os combustibles fésiles, e é segu-
ra e barata. Investiga estas ideas, e arguméntaas para o debate.

Busca algunha enquisa de opinion da sociedade sobre a enerxia nuclear.

Consulta estes informes sobre o tema
¢ Vuelve la energia nuclear? Jose Santamarta. World Watch 2006
Las ventajas de la energia nuclear. Bernard L. Cohen

Consulta as paxinas web www.ecologistasencaccion.org ; www.greenpeace.org; www.ecolo.org.



Vivimos na sociedade do consumo. Cada un de nos esta a comprar constantemente bens e servizos que supos-
tamente satisfacen as nosas necesidades. Inmersos neste consumismo, a publicidade ten unha importante pre-
senza nas nosas vidas influindo nas nosas compras e creando patréns de consumo insustentables nun planeta
€omo 0 noso con recursos limitados.

Como consumidores podemos ser mais responsables, criticos e respectuosos co medio ambiente, informandonos
sobre as consecuencias sociais e ambientais do noso consumo.

Imos realizar unha investigacion analizando un anuncio da television dun coche todoterreno. Escolle
un anuncio, completa os datos solicitados e responde as preguntas. Podes buscar por internet en
www.youtube.com ou en www.consumehastamorir.com

Marca e anunciante

¢Que buscan os anunciantes con este anuncio publicitario?

¢ A que publico vai dirixido o anuncio? ;Idade, clase social, sexo, crenzas...?

Eslogan ou frase principal do anuncio

¢Que beneficios aporta este produto ao consumidor?

¢Que valores transmite o anuncio que non sexan cualidades estritamente da marca ou do produto?

* ;Que referencias hai no anuncio sobre o coidado do medio ambiente, o consumo de gasolina ou a emision

de gases contaminantes referente ao coche?
¢Realiza o coche no anuncio alglin impacto sobre o medio e en caso afirmativo como?
 Busca www.idae.es Guia de consumo e emisions de coches, o consumo e emisions do coche que estas a facer

a analise. Compara os seus datos cos de un coche pequeno. ;Que etiqueta enerxética ten?

¢Saen todos estes datos no anuncio publicitario?

e ;Investiga canto pode custar un anuncio de publicidade como este, na television e na prensa?
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PAXINAS WEB

—Proxecto de Educacion Ambiental sobre Cambio Climatico dependente da Conselleria de Medio
ambiente e Desenvolvemento Sostible: http://climantica.org

—Conselleria de Medio ambiente e Desenvolvemento Sostible http://medioambiente.xunta.es

—Departamento de Meteoroloxia de Galicia: www.meteogalicia.es

—lInstituto Nacional de Metereologia: www.inm.es

—Comision Europea de Medio ambiente, Cambio climatico en Europa:
http://europa.eu.int/comm/environment/climat/eccp.htm

—Programa Europeo “Tu controlas el cambio climatico”: www.climatechange.eu.com

—Paxina oficial de la Convencién o Convenio Marco sobre el Cambio Climatico: http://unfccc.int/

—Panel Intergubernamental sobre Cambio Climético IPCC: http://www.ipcc.ch/

—Oficina Espanola de Cambio Climatico: http://www.mma.es/oecc/

—IDAE. Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia: http://www.idae.es

—CENEAM. Educacion y Comunicacion frente al Cambio Climatico
http://www.mma.es/portal/secciones/formacion_educacion/educacion_comunicacion/

—~Cambio Climéatico: Actua con Energia: http://www.actuaconenergia.org

—CeroC02. Iniciativa para o coidado del clima: http://www.ceroco2.org

—Programa de la Fundacion Ecologia y Desarrollo y Fundacion Natura para o Cambio Climatico:
http://www.climatium.org

—Péxina de Ecologistas en Accién. Accion por el clima: http://www.accionporelclima.org

—Péxina de WWF/ADENA. Salva el clima: http://www.salvaelclima.com

—Paxina de Amigos de la Tierra. La apuesta por el clima: http://www.laapuesta.org

—Péxina de Greenpeace sobre las enerxias renovables en Espafia Renovables 2050:
http://energia.greenpeace.es

eDas organizacions ambientalistas galegas podes consultar as seguintes paxinas:
—TFederacion ecoloxista galega (FEGA): www.federacionecoloxista.org

—Asociacion para a defensa ecoldxica de Galiza (ADEGA): www.adega.info
—-Asociacion Verdegaia: www.verdegaia.org
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