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I. DISPOSICIONS XERAIS
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION E ORDENACION UNIVERSITARIA

DECRETO 161/2012, do 12 de xullo, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en
Enerxias Renovables.

O Estatuto de autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que é competencia
plena da Comunidade Auténoma de Galicia a regulacion e a administracion do ensino en
toda a sua extension, nos seus niveis e graos, nas suas modalidades e especialidades,
sen prexuizo do disposto no artigo 27 da Constituciéon e nas leis organicas que, conforme
0 punto primeiro do seu artigo 81, a desenvolvan.

A Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificacions e da formacion profesional, ten
por obxecto a ordenacién dun sistema integral de formacién profesional, cualificacions e
acreditacidon que responda con eficacia e transparencia as demandas sociais e econémi-
cas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracion xeral do Estado, de conformidade co
que se dispon no artigo 149.1, 302 e 72 da Constitucion espafiola, e logo da consulta ao
Consello Xeral de Formacion Profesional, determinara os titulos de formacién profesional
e os certificados de profesionalidade que constituiran as ofertas de formacién profesio-
nal referidas ao Catalogo nacional de cualificacions profesionais, creado polo Real de-
creto 1128/2003, do 5 de setembro, e modificado polo Real decreto 1416/2005, do 25 de
novembro, cuxos contidos poderan ampliar as administracions educativas no ambito das
suas competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacion profesional e os certificados de profe-
sionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territorio do Estado e seran expedidos
polas administraciéns competentes, a educativa e a laboral respectivamente.

A Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacién, establece no seu capitulo Ill do titulo
preliminar que se entende por curriculo o conxunto de obxectivos, competencias basicas,
contidos, métodos pedagoxicos e criterios de avaliacidon de cada unha das ensinanzas
reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V do titulo | establece as directrices xerais da formacion profesional ini-
cial e dispon que o Goberno, logo da consulta as comunidades autbnomas, establecera as
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titulacions correspondentes aos estudos de formacion profesional, asi como os aspectos
basicos do curriculo de cada unha delas.

A Lei 2/2011, do 4 de marzo, de economia sustentable, e a Lei organica 4/2011, do 11
de marzo, complementaria da lei de economia sustentable, introducen modificaciéns na Lei
organica 5/2002, do 19 de xufio, e na Lei organica 2/2006, do 3 de maio, no marco legal
das ensinanzas de formacion profesional, que pretenden, entre outros aspectos, adecuar a
oferta formativa as demandas dos sectores produtivos.

O Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da
formacion profesional do sistema educativo, que substitie o Real decreto 1538/2006, do
15 de decembro, estableceu no seu artigo 9 a estrutura dos titulos de formacion profesio-
nal, tomando como base o Catalogo nacional de cualificaciéns profesionais, as directrices
fixadas pola Unién Europea e outros aspectos de interese social.

No seu artigo 8, dedicado a definicién do curriculo polas administraciéns educativas en
desenvolvemento do artigo 6 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, estable-
ce que as administracions educativas, no ambito das suas competencias, estableceran os
curriculos correspondentes ampliando e contextualizando os contidos dos titulos a realida-
de socioecondmica do territorio da siia competencia, e respectando o seu perfil profesional.

O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da for-
macion profesional do sistema educativo de Galicia, determina nos seus capitulos Il e IV,
dedicados ao curriculo e a organizacion das ensinanzas, a estrutura que deben seguir os
curriculos e os modulos profesionais dos ciclos formativos na comunidade auténoma de
Galicia.

Publicado o Real decreto 385/2011, do 18 de marzo, polo que se establece o titulo de
técnico superior en Enerxias Renovables e se fixan as suas ensinanzas minimas, e de
acordo co seu artigo 10.2, correspondelle a Conselleria de Cultura, Educacién e Ordena-
cion Universitaria establecer o curriculo correspondente no ambito da comunidade auténo-
ma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto desenvolve o curriculo do ciclo formativo de forma-
cion profesional de técnico superior en Enerxias Renovables. Este curriculo adapta a nova
titulacion ao campo profesional e de traballo da realidade socioeconémica galega e as
necesidades de cualificacion do sector produtivo canto a especializacion e polivalencia, e
posibilita unha insercion laboral inmediata e unha proxeccioén profesional futura.
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Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1 de
xullo de 2010, determinase a identificacion do titulo, o seu perfil profesional, o contorno
profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinanzas do ciclo for-
mativo, a correspondencia dos modulos profesionais coas unidades de competencia para
a sua acreditacion, validacion ou exencion, asi como os parametros do contexto formativo
para cada maédulo profesional no que se refire a espazos, equipamentos, titulacions e es-
pecialidades do profesorado, e as sUas equivalencias para efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse os accesos a outros estudos, as modalidades e as materias
de bacharelato que facilitan a conexién co ciclo formativo, as validaciéns, exencions e
equivalencias, e a informacién sobre os requisitos necesarios segundo a lexislacion vixente
para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvélvese tendo en conta o perfil profesio-
nal do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe alcanzar ao finalizar o ciclo
formativo e os obxectivos propios de cada médulo profesional, expresados a través dunha
serie de resultados de aprendizaxe, entendidos como as competencias que deben adquirir
os alumnos e as alumnas nun contexto de aprendizaxe, que lles han permitir conseguir os lo-
gros profesionais necesarios para desenvolver as suas funciéns con éxito no mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos de tipo
conceptual, procedemental e actitudinal, redactados de xeito integrado, que han proporcio-
nar o soporte de informacion e destreza precisos para lograr as competencias profesionais,
persoais e sociais propias do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusiéon do médulo de formacion en centros de traballo posibilita que o
alumnado complete a formacion adquirida no centro educativo mediante a realizacion dun
conxunto de actividades de producion e/ou de servizos en situacions reais de traballo no
contorno produtivo do centro, de acordo coas exixencias derivadas do Sistema Nacional de
Cualificacions e Formacién Profesional.

O mddulo de proxecto que se inclie neste ciclo formativo permitira integrar de forma
global os aspectos mais salientables das competencias profesionais, persoais e sociais
caracteristicas do titulo que se abordasen no resto dos médulos profesionais, con aspectos
relativos ao exercicio profesional e a xestién empresarial.

A formacion relativa a prevencion de riscos laborais dentro do médulo de formacién e
orientacion laboral aumenta a empregabilidade do alumnado que supere estas ensinanzas
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e facilita a sua incorporaciéon ao mundo do traballo, ao capacitalo para levar a cabo res-
ponsabilidades profesionais equivalentes as que precisan as actividades de nivel basico
en prevencion de riscos laborais, establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro,
polo que se aproba o Regulamento dos servizos de prevencion.

De acordo co artigo 10 do citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo, establécese a division
de determinados médulos profesionais en unidades formativas de menor duracion, coa
finalidade de facilitar a formacion ao longo da vida, respectando, en todo caso, a necesaria
coherencia da formacién asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta do conselleiro de Cultura, Educacion e Orde-
nacion Universitaria, no exercicio da facultade outorgada polo artigo 34 da Lei 1/1983, do
22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sua Presidencia, modificada polas leis 11/1988,
do 20 de outubro, 2/2007, do 28 de marzo e 12/2007, do 27 de xullo, conforme os ditames
do Consello Galego de Formacion Profesional e do Consello Escolar de Galicia, e logo de
deliberacion do Consello da Xunta de Galicia, na sua reunion do dia doce de xullo de dous
mil doce,

DISPONO:

CAPITULO |
Disposicions xerais

Artigo 1. Obxecto

Este decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na Comunidade Autdbnoma de
Galicia para as ensinanzas de formacién profesional relativas ao titulo de técnico superior
en enerxias renovables, determinado polo Real decreto 385/2011, do 18 de marzo.

CAPITULO I
Identificacion do titulo, perfil profesional, contorno profesional e prospectiva do
titulo no sector ou nos sectores

Artigo 2. Identificacion

O titulo de técnico superior en Enerxias Renovables identificase polos seguintes ele-
mentos:

— Denominacion: Enerxias Renovables.
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— Nivel: formacién profesional de grao superior.

— Duracion: 2.000 horas.

— Familia profesional: enerxia e auga.

— Referente europeo: CINE — 5b (Clasificacion internacional normalizada da educacion).
Artigo 3. Perfil profesional do titulo

O perfil profesional do titulo de técnico superior en enerxias renovables determinase
pola sua competencia xeral, polas suas competencias profesionais, persoais e sociais, asi
como pola relacion de cualificaciéns e, de ser o caso, unidades de competencia do Catalo-
go nacional de cualificacions profesionais incluidas no titulo.

Artigo 4. Competencia xeral

A competencia xeral deste titulo consiste en efectuar a coordinacion da montaxe, a
posta en servizo, a xestién da operacion e o mantemento de parques e instalacions de
enerxia edlica, asi como promover instalacions, desenvolver proxectos e xestionar e rea-
lizar a montaxe e o mantemento de instalacions solares fotovoltaicas, e tamén xestionar e
supervisar a montaxe e o mantemento, e realizar a operacion e o mantemento de primeiro
nivel en subestacions eléctricas.

Artigo 5. Competencias profesionais, persoais e sociais
As competencias profesionais, persoais e sociais deste titulo son as que se relacionan:

a) Organizar a montaxe de parques edlicos, definindo os recursos, os tempos necesa-
rios e os sistemas de control da execucion.

b) Xestionar a posta en servizo, a operacion e o mantemento de parques edlicos, partindo
da interpretacion da informacion técnica contida en proxectos e outros documentos técnicos.

c) Operar en sistemas telemando de xestion de parques edlicos, adaptando o funciona-
mento do conxunto as condicidns atmosféricas e aos requisitos da rede.

d) Realizar a operacién local e 0 mantemento en parques edlicos, seguindo os protoco-
los de seguridade e de prevencion de riscos regulamentarios.
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e) Realizar informes e outros documentos técnicos necesarios para a xestion da monta-
Xxe, 0 mantemento e a operacion de parques eélicos.

f) Avaliar situacions de risco laboral e para o ambiente relacionadas coa montaxe, a
operacion e o mantemento de aeroxeradores e parques eolicos, detallando medidas de
prevencion para cada tipo de risco.

g) Organizar a montaxe de subestacions eléctricas, elaborando plans e criterios de su-
pervision.

h) Realizar tarefas de operacién local e mantemento de primeiro nivel en subestacions
eléctricas, seguindo os protocolos de seguridade e de prevencion de riscos regulamentarios.

i) Xestionar o desenvolvemento de proxectos de diversos tipos de instalacions solares
fotovoltaicas, realizando os calculos pertinentes e elaborando a documentacion técnica.

j) Realizar a montaxe, a operacion e o mantemento de instalacions solares fotovoltaicas,
partindo da interpretacion da informacién técnica contida en proxectos e outros documen-
tos técnicos.

k) Organizar os labores de montaxe de instalacions solares fotovoltaicas, elaborando
plans e criterios de supervision.

[) Xestionar os tramites administrativos e a documentacion relacionada cos procesos de
montaxe de parques edlicos, instalacions solares fotovoltaicas e subestacions eléctricas
das anteriores instalaciéns.

m) Avaliar o desenvolvemento de tecnoloxias que fan posible o aproveitamento da ener-
xia xeotérmica e mareomotriz, de biocombustibles, biomasa, hidroxeno e outras enerxias
renovables, analizando a sua implantacién en centrais eléctricas.

n) Adaptarse as novas situacions laborais, mantendo actualizados os cofiecementos
cientificos, técnicos e tecnoldxicos relativos ao seu ambito profesional, xestionando a sua
formacion e os recursos existentes na aprendizaxe ao longo da vida e utilizando as tecno-
loxias da informacion e da comunicacion.

i) Resolver situacions, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia no am-
bito da sua competencia, con creatividade, innovacion e espirito de mellora no traballo
persoal e no dos membros do equipo.
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o) Organizar e coordinar equipos de traballo con responsabilidade, supervisando o seu
desenvolvemento, mantendo relaciéns fluidas e asumindo o liderado, e achegando solu-
cions aos conflitos grupais que se presenten.

p) Comunicarse co persoal do seu nivel, con superiores, coa clientela e coas persoas
baixo a sua responsabilidade, utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitindo a
informacion e os cofiecementos adecuados, e respectando a autonomia e a competencia
das persoas que intervefien no ambito do seu traballo.

q) Xerar ambitos seguros no desenvolvemento do seu traballo e o0 do seu equipo, super-
visando e aplicando os procedementos de prevencion de riscos laborais e ambientais, de
acordo co establecido pola normativa e os obxectivos da empresa.

r) Supervisar e aplicar procedementos de xestion de calidade e de accesibilidade e
desefno universais, nas actividades profesionais incluidas nos procesos de producion ou
prestacién de servizos.

s) Realizar a xestion basica para a creacion e o funcionamento dunha pequena empre-
sa, e ter iniciativa na sua actividade profesional con sentido da responsabilidade social.

t) Exercer os seus dereitos e cumprir as obrigas derivadas da sua actividade profesio-
nal, de acordo co establecido na lexislacién, participando activamente na vida econdmica,
social e cultural.

Artigo 6. Relaciéon de cualificacions e unidades de competencia do Catalogo nacional
de cualificacions profesionais incluidas no titulo

Cualificacions profesionais completas incluidas no titulo:

a) Xestiéon da montaxe e mantemento de parques edlicos, ENA 193 3 (Real decre-
to 1228/2006, do 27 de outubro), que abrangue as seguintes unidades de competencia:

— UCO0615_3: desenvolver proxectos de montaxe de instalaciéns de enerxia edlica.

— UC0616_3: xestionar a posta en servizo e a operacion de instalaciéons de enerxia
eolica.

— UCO0617_3: xestionar o mantemento de instalacions de enerxia edlica.
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— UCO0618_2: previr riscos profesionais e actuar en casos de emerxencia en parques
eolicos.

— UCO0619_2: montar e manter instalaciéons de enerxia edlica.

b) Organizacion e proxectos de instalacidns solares fotovoltaicas, ENA 263_3 (Real de-
creto 1114/2007, do 24 de agosto), que abrangue as seguintes unidades de competencia:

—UC0842_3: determinar a viabilidade de proxectos de instalaciéns solares.

— UCO0843_3: desenvolver proxectos de instalacions solares fotovoltaicas.

— UCO0844_3: organizar e controlar a montaxe de instalaciéns solares fotovoltaicas.

— UCO0845_3: organizar e controlar o mantemento de instalacions solares fotovoltaicas.

c) Xestion da montaxe, a operacion e o mantemento de subestacions eléctricas,
ENA 474 3 (Real decreto 716/2010, do 28 de maio), que abrangue as seguintes unidades
de competencia:

— UC1531_3: xestionar e supervisar a montaxe de subestaciéns eléctricas.

— UC1532_3: xestionar e supervisar a operacion e o mantemento de subestacions eléc-
tricas.

— UC1533_2: operar localmente e realizar o mantemento de primeiro nivel en subesta-
cions eléctricas.

— UC1530_2: previr riscos en instalacions eléctricas de alta tension.
Artigo 7. Contorno profesional

1. As persoas con esta titulacion exercen a sua actividade en empresas dedicadas a
realizar a promocion, a montaxe, a explotacion e o mantemento de instalacions de enerxias
ellicas e solares fotovoltaicas para a producion de enerxia eléctrica, asi como en empre-
sas relacionadas coa xeracién, o transporte e a distribucién de enerxia eléctrica, ou que
posuan instalaciéons de alta tensién, e tamén en empresas industriais que realicen traballos
de montaxe e mantemento de subestacions eléctricas.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: bcam4vI8-mk20-mu87-jp89-gciSrumnfyx6

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 147 Xoves, 2 de agosto de 2012 Pax. 30829

2. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:
— Técnico/a de xestién de operacion e mantemento en instalacidons edlicas.
— Responsable de montaxe de parques edlicos.

— Responsable de montaxe de aeroxeradores.

— Especialista montador/ora de aeroxeradores.

— Especialista en mantemento de parques edlicos.

— Promotor/ora de instalacions solares.

— Proxectista de instalaciéns solares fotovoltaicas.

— Responsable de montaxe de instalacions solares fotovoltaicas.

— Responsable de mantemento de instalaciéns solares fotovoltaicas.

— Responsable de explotacion e mantemento de pequenas centrais solares fotovoltaicas.
— Montador/ora operador/ora de instalaciéns solares fotovoltaicas.

— Encargado/a de montaxe de subestacions eléctricas de instalacions edlicas e fotovol-
taicas.

— Encargado/a de mantemento de subestacions eléctricas de instalacions edlicas e fo-
tovoltaicas.

— Operador/ora mantedor/ora de subestacions eléctricas de instalacions edlicas e foto-
voltaicas.

Artigo 8. Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores

1. O perfil profesional deste titulo, dentro do sector de produciéon de enerxia, marca unha
evolucién cara as competencias relacionadas coa instalacion e o mantemento de parques
eolicos, instalacions fotovoltaicas con e sen conexion a rede, con adecuacion a maiores
requisitos de eficiencia enerxética e seguridade na explotacion, e de conservacion do am-
biente mediante o uso de enerxias renovables e a xestion de residuos.
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2. A evolucion tecnoloxica esta a permitir a adecuacion de materiais e equipamentos con
maiores prestacions, eficiencia e seguridade nas centrais edlicas e fotovoltaicas, cun forte
crecemento na demanda de novos equipamentos.

3. A estrutura organizativa das empresas do sector avanza cara ao traballo en equipo
e a delegacion de funcions e responsabilidades en xestion de recursos, programacion e
supervision dos procesos, e seguimento dos plans de calidade e seguridade.

4. Este persoal profesional debe presentar un perfil polivalente, capaz de adaptarse aos
cambios, cun alto grao de autonomia, con capacidade para a toma de decisions e para o
traballo en equipo e a coordinacién con persoal técnico doutros departamentos.

5. A adaptacién aos cambios de normas e regulamentos esta a supor unha evolucion
cara a sistemas integrados de xestion de calidade e seguridade, e é previsible a incorpora-
cion de protocolos derivados da normativa de xestion de residuos.

CAPITULO Il
Ensinanzas do ciclo formativo e parametros basicos de contexto

Artigo 9. Obxectivos xerais
Os obxectivos xerais deste ciclo formativo son os seguintes:

a) Identificar a composicion e o funcionamento de aeroxeradores e parques edlicos, determi-
nando os equipamentos, as suas partes e 0s parametros esenciais para organizar a montaxe.

b) Definir procesos e procedementos de posta en servizo, operacion e mantemento de
parques eolicos, caracterizando as fases, as operacions e 0s recursos necesarios, para
planificar e controlar a sua execucion.

c) Realizar tarefas de montaxe e mantemento en parques edlicos para colaborar na
xestién dos procesos e os programas de montaxe e mantemento previstos.

d) Simular o comportamento de aeroxeradores e parques edlicos, utilizando aplicacions
informaticas, para axustar o punto 6ptimo de funcionamento segundo criterios de segurida-
de, eficiencia e calidade na subministracion.

e) Describir os procesos de operacion local ou mediante telemando en aeroxeradores,
caracterizando as tarefas e 0s recursos necesarios, para operar en parques eolicos.
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f) Identificar e caracterizar instalacions e equipamentos que intervefien nos parques
eollicos para operar ou realizar o mantemento.

g) Realizar tarefas de operacion local e operacion en centros de control de parques
eodlicos para axustar o seu funcionamento segundo parametros de maxima eficiencia e
seguridade.

h) Procedementar a xestion e a supervision da montaxe e o mantemento en parques
eolicos, elaborando informes e documentacion técnica.

i) Aplicar medidas de prevencion na montaxe, na operacién e no mantemento de ae-
roxeradores e parques eolicos, recofiecendo a normativa e as situaciéns de risco.

j) Recofiecer o proceso de montaxe e posta en funcionamento de subestaciéns eléc-
tricas, caracterizando as fases, as operacions e 0s recursos necesarios para organizar e
controlar a sua execucion.

k) Identificar as partes e os equipamentos que configuran unha subestacion eléctrica
para realizar a montaxe, a operacién local ou 0 mantemento das instalacions.

I) Realizar célculos, desenvolver memorias técnicas, elaborar planos e realizar orza-
mentos de instalaciéns solares fotovoltaicas para configurar as instalacions.

m) Identificar instalacions e equipamentos que intervefien nas instalacions solares foto-
voltaicas para realizar a montaxe, a operacion e o mantemento.

n) Recofiecer as técnicas de montaxe de sistemas e elementos das instalacions solares
fotovoltaicas para a sua supervision e o seu control.

i) Recofiecer os tipos de instalacions solares fotovoltaicas para xestionar a sua trami-
tacién e a sua legalizacion.

o) ldentificar as técnicas e os sistemas existentes por enerxias de caracter renovable,
para a sua aplicacion en instalaciéns convencionais.

p) Analizar e utilizar os recursos e as oportunidades de aprendizaxe relacionadas coa
evolucion cientifica, tecnoldxica e organizativa do sector, asi como as tecnoloxias da infor-
macion e da comunicacién, para manter o espirito de actualizacion e adaptarse a novas
situacions laborais e persoais.
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q) Desenvolver a creatividade e o espirito de innovacion para responder aos retos que
se presenten nos procesos, asi como a organizacion do traballo e da vida persoal.

r) Tomar decisidéns fundamentadas, analizando as variables implicadas, integrando sa-
beres de distinto ambito, e aceptando os riscos e a posibilidade de equivocacién, para
afrontar e resolver situacions, problemas e continxencias.

s) Desenvolver técnicas de liderado, motivacién, supervision e comunicaciéon en contextos
de traballo en grupo, para facilitar a organizacién e a coordinacion de equipos de traballo.

t) Aplicar estratexias e técnicas de comunicacion, adaptandose aos contidos que se
vaian transmitir, a finalidade e as caracteristicas das persoas receptoras, para asegurar a
eficacia nos procesos de comunicacion.

u) Avaliar situaciéns de prevencién de riscos laborais e de proteccion ambiental, pro-
pondo e aplicando medidas de prevencién persoais e colectivas, de acordo coa normativa
aplicable nos procesos do traballo, para garantir ambitos seguros.

v) Identificar e propor as accions profesionais necesarias para dar resposta a accesibi-
lidade e ao desefio universais.

w) Identificar e aplicar parametros de calidade nos traballos e nas actividades que se
realicen no proceso de aprendizaxe, para valorar a cultura da avaliacion e da calidade, e
ser capaces de supervisar e mellorar procedementos de xestién de calidade.

x) Utilizar procedementos relacionados coa cultura emprendedora, empresarial e de
iniciativa profesional, para realizar a xestion basica dunha pequena empresa ou emprender
un traballo.

y) Recofiecer os seus dereitos e deberes como axente activo na sociedade, tendo en
conta o marco legal que regula as condiciéns sociais e laborais, para participar na cidada-
nia democratica.

Artigo 10. Médulos profesionais

Os moddulos profesionais deste ciclo formativo, que se desenvolven no anexo | deste
decreto, son os que se relacionan:

— MPO0668. Sistemas Eléctricos en Centrais.
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— MP0669. Subestacions Eléctricas.

— MPO0670. Telecontrol e Automatismos.

—MPO0671. Prevencion de Riscos Eléctricos.

— MPO0680. Sistemas de Enerxias Renovables.

— MPO0681. Configuracion de Instalaciéons Solares Fotovoltaicas.
— MP0682. Xestion da Montaxe de Instalacions Solares Fotovoltaicas.
— MP0683. Xestion da Montaxe de Parques Eodlicos.

— MP0684. Operacion e Mantemento de Parques Eodlicos.

— MPO0686. Proxecto de Enerxias Renovables.

— MPO0687. Formacion e Orientacion Laboral.

— MP0688. Empresa e Iniciativa Emprendedora.

— MP0689. Formacion en Centros de Traballo.

Artigo 11. Espazos e equipamentos

1. Os espazos e os equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento das
ensinanzas deste ciclo formativo son os establecidos no anexo Il deste decreto.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran a normativa sobre prevencion de
riscos laborais, a normativa sobre seguridade e saude no posto de traballo, e cantas outras
normas sexan de aplicacion.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes grupos de
alumnado que curse o mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas educativas.

4. Non cémpre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante pecha-
mentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamentos que se incliuen en cada espazo
debera estar en funcidén do numero de alumnos e alumnas, e han ser os necesarios e
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suficientes para garantir a calidade do ensino e a adquisicion dos resultados de apren-
dizaxe.

6. O equipamento dispora da instalacién necesaria para o seu correcto funcionamento,
cumprira as normas de seguridade e prevencion de riscos, e cantas outras sexan de aplica-
cion, e respectaranse os espazos ou as superficies de seguridade que esixan as maquinas
en funcionamento.

Artigo 12. Profesorado

1. A docencia dos modulos profesionais que constiten as ensinanzas deste ciclo for-
mativo correspondelle ao profesorado do corpo de catedraticos e catedraticas de ensino
secundario, do corpo de profesorado de ensino secundario e do corpo de profesorado
técnico de formacion profesional, segundo proceda, das especialidades establecidas no
anexo Il A) deste decreto.

2. As titulacions requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con caracter
xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do 23 de febreiro, polo que
se aproba o regulamento de ingreso, accesos e adquisicién de novas especialidades nos
corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, e se
regula o réxime transitorio de ingreso a que se refire a disposicion transitoria décimo sétima
da devandita lei. As titulacidns equivalentes as anteriores para efectos de docencia, para
as especialidades do profesorado son as recollidas no anexo lll B) deste decreto.

3. O profesorado especialista tera atribuida a competencia docente dos mddulos profe-
sionais especificados no anexo Il A) deste decreto.

4. O profesorado especialista debera cumprir os requisitos xerais exixidos para o ingre-
so na funcion publica docente establecidos no artigo 12 do Real decreto 276/2007, do 23
de febreiro, polo que se aproba o regulamento de ingreso, acceso e adquisicion de novas
especialidades nos corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006, do 3 de maio,
de educacion, e se regula o réxime transitorio de ingreso a que se refire a disposicion tran-
sitoria décimo sétima da devandita lei.

5. Ademais, co fin de garantir que responda as necesidades dos procesos involucrados
no moédulo profesional, compre acreditar no comezo de cada nomeamento unha experien-
cia profesional reconecida no campo laboral correspondente, debidamente actualizada,
con polo menos dous anos de exercicio profesional nos catro anos inmediatamente ante-
riores ao nomeamento.
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6. As titulacions requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que formen o
titulo, para o profesorado dos centros de titularidade privada ou de titularidade publica dou-
tras administracions distintas das educativas, concrétanse no anexo Il C) deste decreto.

A Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria establecera un proce-
demento de habilitacidon para exercer a docencia, no que se exixira o cumprimento dalgun
dos seguintes requisitos:

— Que as ensinanzas conducentes as titulacions citadas engloben os obxectivos dos
modulos profesionais.

— Que se acredite mediante certificacién unha experiencia laboral de, polo menos, tres
anos no sector vinculado a familia profesional, realizando actividades produtivas en empre-
sas relacionadas implicitamente cos resultados de aprendizaxe.

CAPITULO IV
Accesos e vinculacién a outros estudos, e correspondencia de médulos
profesionais coas unidades de competencia

Artigo 13. Preferencias para o acceso a este ciclo formativo en relacién coas modali-
dades e as materias de bacharelato cursadas

Tera preferencia para acceder a este ciclo formativo o alumnado que cursase a modali-
dade de bacharelato de ciencias e tecnoloxia.

Artigo 14. Acceso e vinculacion a outros estudos

1. O titulo de técnico superior en Enerxias Renovables permite o acceso directo para
cursar calquera outro ciclo formativo de grao superior, nas condiciéns de acceso que se
establezan.

2. Este titulo permite o acceso directo as ensinanzas conducentes aos titulos universi-
tarios de grao nas condicions de admision que se establezan.

3. Para os efectos de facilitar o réxime de validacions entre este titulo e as ensinanzas
universitarias de grao, asignanse 120 créditos ECTS distribuidos entre os médulos profe-
sionais deste ciclo formativo.

Artigo 15. Validacions e exencions

1. As persoas que superasen o modulo profesional de formacion e orientacion laboral,
ou o modulo profesional de empresa e iniciativa emprendedora, en calquera dos ciclos
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formativos correspondentes aos titulos establecidos ao abeiro da Lei organica 2/2006, do
3 de maio, de educacion, teran validados os devanditos mdédulos en calquera outro ciclo
formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

2. As persoas que obtivesen a acreditacion de todas as unidades de competencia inclui-
das no titulo, mediante o procedemento establecido no Real decreto 1224/2009, do 17 de
xullo, de recofiecemento das competencias profesionais adquiridas por experiencia labo-
ral, poderan validar o médulo de formacion e orientacion laboral sempre que:

— Acrediten, polo menos, un ano de experiencia laboral.

— Estean en posesion da acreditacion da formacion establecida para o desempefio das fun-
cions de nivel basico da actividade preventiva, expedida de acordo co disposto no Real decreto
39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servizos de prevencion.

3. De acordo co establecido no artigo 39 do Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, polo
gue se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema educativo, pode-
ra determinarse a exencion total ou parcial do modulo profesional de formacion en centros
de traballo pola sua correspondencia coa experiencia laboral, sempre que se acredite unha
experiencia relacionada con este ciclo formativo nos termos previstos no devandito artigo.

Artigo 16. Correspondencia dos médulos profesionais coas unidades de competencia
para a sua acreditacion, validacién ou exencion

1. A correspondencia das unidades de competencia cos mdodulos profesionais que for-
man as ensinanzas deste titulo para a sua validacién ou exencién queda determinada no
anexo IV A) deste decreto.

2. A correspondencia dos modulos profesionais que forman as ensinanzas deste titulo
coas unidades de competencia para a sua acreditacion queda determinada no anexo IV B)
deste decreto.

CAPITULO V
Organizacion da imparticion

Artigo 17. Distribucion horaria

Os modulos profesionais deste ciclo formativo organizaranse polo réxime ordinario se-
gundo se establece no anexo V deste decreto.
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Artigo 18. Unidades formativas

1. Consonte o artigo 10 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a
ordenacioén xeral da formacién profesional no sistema educativo de Galicia, e coa finalida-
de de facilitar a formacion ao longo da vida e servir de referente para a sua imparticion,
establécese no anexo VI a division de determinados mddulos profesionais en unidades
formativas de menor duracion.

2. A Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria ha determinar os
efectos académicos da divisién dos mddulos profesionais en unidades formativas.

Artigo 19. Mddulo de proxecto

1. O médulo de proxecto incluido no curriculo deste ciclo formativo ten por finalidade a
integracion efectiva dos aspectos mais salientables das competencias profesionais, per-
soais e sociais caracteristicas do titulo que se abordaron no resto dos médulos profesio-
nais, xunto con aspectos relativos ao exercicio profesional e a xestion empresarial. Orga-
nizarase sobre a base da titoria individual e colectiva. A atribucién docente sera a cargo do
profesorado que imparta docencia no ciclo formativo.

2. Desenvolverase logo da avaliacion positiva de todos os modulos profesionais de for-
macion no centro educativo, coincidindo coa realizacion dunha parte do moédulo profesional
de Formacién en Centros de Traballo e avaliarase unha vez cursado este, co obxecto de
posibilitar a incorporacién das competencias adquiridas nel.

Disposicion adicional primeira. Oferta nas modalidades semipresencial e a distancia
deste titulo

A imparticion das ensinanzas dos médulos profesionais deste ciclo formativo nas mo-
dalidades semipresencial ou a distancia, que se ofreceran unicamente polo réxime para as
persoas adultas, ha requirir a autorizacién previa da Conselleria de Cultura, Educacion e
Ordenacion Universitaria, conforme o procedemento que se estableza.

Disposicion adicional segunda. Titulaciéns equivalentes e vinculacién coas capacita-
ciéns profesionais

A formacion establecida neste decreto no médulo profesional de Formaciéon e Orienta-
cion Laboral capacita para levar a cabo responsabilidades profesionais equivalentes as
que precisan as actividades de nivel basico en prevencion de riscos laborais, establecidas
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no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servizos
de prevencion.

Disposicion adicional terceira. Regulacién do exercicio da profesion

Os elementos recollidos neste decreto non constituen regulacion do exercicio de profe-
sion titulada ningunha.

Disposicion adicional cuarta. Accesibilidade universal nas ensinanzas deste titulo

1. A Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacién Universitaria garantira que o alum-
nado poida acceder e cursar este ciclo formativo nas condicions establecidas na disposi-
cion derradeira décima da Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igualdade de oportunidades,
non discriminacion e accesibilidade universal das persoas con discapacidade.

2. As programacions didacticas que desenvolvan o curriculo establecido neste decreto
deberan ter en conta o principio de «deseno universal». Para tal efecto, han recoller as
medidas necesarias co fin de que o alumnado poida conseguir a competencia xeral do
titulo, expresada a través das competencias profesionais, persoais e sociais, asi como 0s
resultados de aprendizaxe de cada un dos moédulos profesionais.

En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa a conse-
cucion dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un dos moédulos profesionais.

Disposicion adicional quinta. Autorizacion a centros privados para a imparticion das
ensinanzas reguladas neste decreto

A autorizacién a centros privados para a imparticion das ensinanzas deste ciclo forma-
tivo exixira que desde o inicio do curso escolar se cumpran os requisitos de profesorado,
espazos e equipamentos regulados neste decreto.

Disposicion adicional sexta. Desenvolvemento do curriculo

1. O curriculo establecido neste decreto require un posterior desenvolvemento a través
das programacions didacticas elaboradas polo equipo docente do ciclo formativo, consonte
o establecido no artigo 34 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a or-
denacion xeral da formacién profesional do sistema educativo de Galicia. Estas programa-
cions concretaran e adaptaran o curriculo ao contorno socioeconémico do centro, tomando
como referencia o perfil profesional do ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais
e dos resultados de aprendizaxe establecidos para cada modulo profesional.
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2. Os centros educativos desenvolveran este curriculo de acordo co establecido no arti-
go 9 do Decreto 79/2010, do 20 de maio, para o plurilingliismo no ensino non universitario
de Galicia.

Disposicion derrogatoria unica. Derrogacion de normas

Quedan derrogadas todas as disposicidéns de igual ou inferior rango que se opofan ao
disposto neste decreto.

Disposicion derradeira primeira. Implantacion das ensinanzas recollidas neste decreto
1. No curso 2012-2013 implantarase o primeiro curso polo réxime ordinario.
2. No curso 2013-2014 implantarase o segundo curso polo réxime ordinario.

3. No curso 2012-2013 implantaranse as ensinanzas reguladas neste decreto polo réxi-
me para as persoas adultas.

Disposicion derradeira segunda. Desenvolvemento normativo

1. Autorizase a persoa titular da Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenaciéon Uni-
versitaria para ditar as disposicidons que sexan necesarias para a execucion e o desenvol-
vemento do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da Conselleria de Cultura, Educacion e Ordenacién Uni-
versitaria a modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por razéns de obsoles-
cencia ou actualizacion tecnoléxica asi se xustifique.

Disposicion derradeira terceira. Entrada en vigor

Este decreto entrara en vigor o dia seguinte ao da sua publicacion no Diario Oficial de
Galicia.

Santiago de Compostela, doce de xullo de dous mil doce

Alberto Nufez Feijoo
Presidente

Jesus Vazquez Abad
Conselleiro de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria
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1. Anexo |. Médulos profesionais.

1.1. Mddulo profesional: sistemas eléctricos en centrais.
 Equivalencia en créditos ECTS: 10.

« Codigo: MP0668.

* Duracion: 160 horas.

1.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Caracteriza sistemas eléctricos, para o que interpreta esquemas e identifica as

sUias caracteristicas.

— CA1.1. Identificaronse as caracteristicas dos sistemas eléctricos e os tipos de redes

eléctricas.
— CA1.2. Distinguiuse o subsistema de xeracion de enerxia eléctrica.
— CA1.3. Distinguiuse o subsistema de transporte de enerxia eléctrica.
— CA1.4. Distinguiuse o subsistema de distribucion de enerxia.
— CA1.5. Identificaronse os compofentes dun sistema eléctrico.

— CA1.6. Relacionaronse os elementos da rede coa sua simboloxia sobre planos, es-
quemas e o0 mapa do sistema eléctrico.

— CA1.7. Clasificaronse as redes de distribucion en funcidon da sua conexion.

— CA1.8. Identificaronse os tipos de esquemas en redes de baixa e de alta tension en

funcién da sua conexion a terra.
— CA1.9. Identificaronse os sistemas de control e mando dunha rede eléctrica.

— CA1.10. Reconeceuse a importancia da interconexién de toda a rede eléctrica euro-
pea.
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* RA2. Clasifica os materiais eléctricos e magnéticos, para o que recofiece as suas pro-
piedades e as suas caracteristicas.

— CA2.1. Diferenciaronse os condutores e as canalizacions das instalacions de baixa
tensién (enlace, interior etc.).

— CA2.2. Enumeraronse os condutores e as canalizacions para redes de distribucion de
enerxia eléctrica aéreas.

— CA2.3. Categorizaronse os condutores e as canalizacions para redes de distribucion
de enerxia eléctrica subterranea.

— CA2.4. Identificaronse as caracteristicas e os tipos de condensadores e bobinas.
— CA2.5. Clasificaronse os illadores.

— CA2.6. Seleccionaronse illadores en funcién do grao de illamento, do tipo de material
e da funcion.

— CA2.7. Recoriecéronse as caracteristicas e as magnitudes fundamentais dos mate-
riais ferromagnéticos.

— CA2.8. Diferenciaronse elementos de funcionamento electromagnético en centrais
eléctricas.

* RA3. Calcula circuitos de instalacions eléctricas de corrente continua e alterna (trifa-
sica e monofasica) utilizadas en centrais eléctricas, utilizando taboas e técnicas de confi-
guracion.

— CA3.1. Recofiecéronse os valores caracteristicos da corrente continua e alterna.

— CA3.2. Realizaronse calculos de tension, intensidade, potencia etc., en circuitos de
corrente continua.

— CA3.3. Realizaronse calculos de tension, intensidade, potencia etc., en circuitos de
corrente alterna monofasica.

— CA3.4. Recofiecéronse as vantaxes dos sistemas trifasicos na xeracién e no transpor-
te da enerxia eléctrica.
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— CA3.5. Identificaronse os sistemas de xeracion e distribucion a tres e catro fios.
— CA3.6. Reconeceuse a diferenza entre sistemas equilibrados e desequilibrados.

— CA3.7. Realizaronse calculos de intensidades, tensidns, potencias etc., en receptores

trifasicos equilibrados.
— CA3.8. Calculouse e mellorouse o factor de potencia de circuitos de corrente alterna.
— CA3.9. Calcularonse seccions de lifias monofasicas e trifasicas de corrente alterna.
— CA3.10. Calculouse a resistencia de posta a terra.
— CA3.11. Seleccionaronse elementos de proteccion eléctrica.

* RA4. Distingue as caracteristicas das maquinas eléctricas estaticas e rotativas, e es-

pecifica a sua constitucion e os seus valores.
— CA4.1. Clasificaronse as maquinas eléctricas.
— CA4.2. Reconeceuse a constitucion das maquinas eléctricas.
— CA4.3. Enunciouse o principio de funcionamento das maquinas eléctricas rotativas.
— CA4.4. Identificaronse as caracteristicas das maquinas eléctricas rotativas.

— CA4.5. Identificouse o funcionamento e a constitucion das maquinas eléctricas esta-
ticas.

— CA4.6. Enumeraronse as magnitudes nominais na placa de caracteristicas.

— CA4.7. Realizaronse calculos de comprobacion das caracteristicas descritas na docu-

mentacion técnica.

— CA4.8. |dentificaronse os elementos de manobra, proteccion e control das maquinas

eléctricas.

— CA4.9. Identificaronse os elementos auxiliares que compofien as maquinas eléctricas.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: bcam4vI8-mk20-mu87-jp89-gciSrumnfyx6

DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 147 Xoves, 2 de agosto de 2012 Pax. 30843

+ + +
+ + +

— CA4.10. Enumeraronse os principais tipos de avarias en maquinas eléctricas rotativas
e estaticas.

— CA4.11. Realizaronse operaciéns de posta en marcha de maquinas rotativas e esta-
ticas.

* RA5. Caracteriza a aparellaxe e as protecciéns eléctricas nas centrais e nas subes-
tacions, describindo a sua constitucion e o seu funcionamento, e interpretando as suas
magnitudes fundamentais.

— CA5.1. Recoineceuse a constitucidon e o funcionamento de cada tipo de elemento de
corte.

— CA5.2. Diferenciaronse os tipos de elementos de proteccion e as suas caracteristicas
técnicas.

— CA5.3. Reconecéronse as caracteristicas do arco eléctrico e as suas técnicas de rup-
tura.

— CA5.4. Clasificaronse fusibles, interruptores etc., en funcién de valores caracteristicos
(calibre, e poder de corte etc.).

— CAb5.5. Calcularonse correntes de curtocircuito e tempos de actuacion dos equipa-
mentos de proteccion.

— CAb5.6. Clasificouse a aparellaxe para proteccion e medida.
— CAb5.7. Seleccionouse a aparellaxe de corte e proteccion.
— CAb5.8. Reconecéronse as caracteristicas técnicas da aparellaxe de medida.

* RAB. Configura os sistemas auxiliares de apoio (tension segura, corrente continua
etc.), para o que distingue instalacions e interpreta esquemas.

— CAG6.1. Reconecéronse os sistemas auxiliares de apoio.
— CAG6.2. Configuraronse sistemas auxiliares de corrente alterna.

— CAG6.3. Configuraronse sistemas auxiliares de corrente continua.
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— CAG6.4. Interpretaronse esquemas de sistemas auxiliares de apoio.
— CAB.5. Identificaronse os circuitos alimentados polos servizos auxiliares.
— CAG6.6. Recofiecéronse os procedementos de actuaciéon dos servizos auxiliares.

— CAG.7. Distinguironse os principais tipos de acumuladores de enerxia eléctrica e as
sUas caracteristicas.

— CAG6.8. Distinguironse os principais elementos dunha sala de baterias dunha central
eléctrica.

— CAB6.9. Distinguironse os principais tipos de grupos electroxenos de enerxia eléctrica
€ as slas caracteristicas.

— CAG6.10. Identificaronse os métodos empregados para a rectificacion da corrente al-
terna.

* RA7. Realiza medidas eléctricas utilizando os equipamentos adecuados, e interpreta
os resultados obtidos.

— CA7.1. Recofiecéronse as metodoloxias de erros nas medidas.
— CA7.2. Determinouse a precision dos aparellos de medida.

— CA7.3. Identificouse a simboloxia utilizada, en planos, en esquemas e na placa de
caracteristicas de equipamentos de medida.

— CA7 .4. Recofieceuse a importancia dos transformadores de medida.

— CA7.5. Identificaronse os instrumentos de medida.

— CA7.6. Clasificaronse os sistemas de medida.

— CA7.7. Efectuaronse medidas eléctricas (tension, intensidade, potencia etc.).
— CA7.8. Efectuaronse medidas de posta a terra.

— CA7.9. Identificaronse as funcions dos analizadores de redes.
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— CA7.10. Interpretaronse os resultados obtidos das medidas.

— CA7.11. Cumprironse as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas na
realizacion de medidas.

* RA8. Caracteriza os parametros de calidade da enerxia eléctrica aplicando a norma-
tiva espafola e internacional, en relacion cos sistemas de alimentacion e subministracion.

— CA8.1. Identificouse a normativa espafola e internacional relacionada coa calidade da
enerxia eléctrica.

— CA8.2. Precisaronse as caracteristicas da alimentacion en baixa tension.

— CA8.3. Recoinecéronse as caracteristicas da alimentacion en media tension.
— CA8.4. Definiuse a continuidade da subministracion de enerxia eléctrica.

— CA8.5. Establecéronse as responsabilidades no cumprimento da calidade.

— CA8.6. Recoiiecéronse as perturbacions provocadas e inducidas por instalaciéns re-
ceptoras.

— CAB8.7. Identificaronse os problemas causados por unha mala calidade da enerxia
eléctrica.

— CA8.8. Identificaronse os equipamentos que melloran a calidade da enerxia eléctrica.
1.1.2. Contidos basicos.

BC1. Caracteristicas dos sistemas eléctricos.

* Caracteristicas do sistema eléctrico. Tipos de redes eléctricas.

* Descricion do sistema eléctrico. Partes caracteristicas. Interconexion.

» Subsistemas de xeracion, de transporte e de distribucion.

* Constitucion das redes de distribucion.

» Elementos dun sistema eléctrico: subestacion, lina de transporte, lifa de distribucion e
centro de transformacion.
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« Simboloxia eléctrica de alta e media tension.

* Tipos de lifias nas redes de distribucion: aéreas (condutor espido, recuberto e illado
trenzado) e subterraneas (soterradas, enterradas baixo tubo e en galerias).

* Tipos de conexiodn das redes de distribucion.

* Tipos de esquemas en redes de baixa tension en funcién da sua conexion a terra. Es-
quemas TT, IT e TN: vantaxes e inconvenientes.

BC2. Clasificacion dos materiais eléctricos e magnéticos utilizados en centrais eléctri-
cas.

 Caracteristicas fundamentais dos materiais condutores e illantes. Propiedades mag-
néticas dos materiais: aplicaciéns. Forza eléctrica: lei de Coulomb, lei de Ohm e leis funda-
mentais. Corrente en condutores metalicos.

» Condutores e canalizacions para instalaciéns de enlace e interior. Materiais illantes:
tipos e normativa.

» Condutores e canalizacions para redes de distribucion de enerxia eléctrica aéreas:
natureza, caracteristicas, tipos e normativa.

» Condutores e canalizacions para redes de distribucion de enerxia eléctrica subterra-
neas: natureza, caracteristicas, tipos e normativa.

» Condensadores e bobinas. Capacidade e indutancia. Conexions. Caracteristicas.
* llladores: funcionalidade e materiais empregados.

» Materiais magnéticos. Conceptos xerais do magnetismo. Curva de imantacion dos ma-
teriais ferromagnéticos. Tipos de comportamento magnético. Ciclo de histérese.

* Electroiman: tipos e aplicaciéns.
BC3. Calculo de circuitos en instalacions eléctricas trifasicas e monofasicas.

* Valores caracteristicos da corrente alterna. Comportamento dos receptores elementais
(resistencia, bobina pura e condensador) en corrente alterna monofasica.
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* Potencia en corrente alterna monofasica. Factor de potencia.

* Resolucion de circuitos de corrente alterna monofasica.

» Sistemas trifasicos. Conexién de xeradores trifasicos. Potencia en sistemas trifasicos.
* Sistemas trifasicos equilibrados e desequilibrados.

* Calculos caracteristicos en sistemas trifasicos equilibrados. Tensién e potencias trifa-
sicas.

* Calculos de seccions en lifas eléctricas equilibradas: normativa.
* Calculo de canalizacions: normativa.
* Calculo da resistencia de posta a terra dunha instalacion: normativa.

* Regulamentacion eléctrica: regulamento electrotécnico de baixa tension; regulamento
de lihas eléctricas de alta tension; regulamento de centrais e centros de transformacion.

BC4. Caracteristicas eléctricas das maquinas eléctricas rotativas e estaticas.

» Clasificacion de maquinas eléctricas: maquinas rotativas e estaticas. Xeradores eléc-
tricos.

» Constitucion do xerador sincrono. Funcionamento do xerador asincrono. Funciona-
mento do xerador de corrente continua. Constitucion do xerador de corrente continua.

 Alternadores: funciéns. Constitucion do alternador. Conexioéns.

» Motores eléctricos: funcidons e caracteristicas xerais. Funcionamento e constitucion
dos motores de corrente alterna. Conexions.

» Caracteristicas dun centro de control de motores dunha central eléctrica.
* Placa de caracteristicas nas maquinas rotativas.
* Calculos basicos das maquinas rotativas: par, velocidade, tension e intensidade.

* Transformadores: funcions, tipos e constitucion.
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* Principais transformadores dunha central eléctrica: de maquina, auxiliar e de arranque.
* Placa de caracteristicas dos transformadores.
» Elementos de proteccién dos transformadores: relés, fusibles e interruptores.

 Calculos basicos dos transformadores: tension, intensidade e potencia. Relacion de

transformacion.
» Elementos auxiliares das maquinas: arrancadores e reguladores de velocidade.

» Posta en marcha de xeradores eléctricos de corrente continua, dos alternadores e dos

motores eléctricos.
BC5. Caracteristicas da aparellaxe e proteccions eléctricas.

* Tipos de proteccidns eléctricas en centrais eléctricas e subestaciéns. Problemas fun-

damentais da aparellaxe.
» Poder de corte e poder de pechamento: valores tipicos.
* Tipos de aparellos de corte: caracteristicas.
» Curtocircuitos fusibles.
* Tipo de envolventes. Celas blindadas. Graos de proteccion.
* Encravamentos: funcién, tipos e simboloxia.

» Calculo basico de correntes de curtocircuito. Compofentes asimétricos. Curtocircuito
monofasico a terra. Curtocircuito entre fases.

* Aparellaxe para proteccion de sobretensiéns e medida. Pararraios autovalvula: tipos e
caracteristicas.

* Magnitudes fundamentais da aparellaxe en centrais e subestacions.

* Aparellaxe de medida. Celas de medida. Transformadores de tension e intensidade.
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BC6. Configuracion de sistemas auxiliares de apoio.

« Sistemas auxiliares de apoio.

* Servizos auxiliares de corrente alterna: clasificacién e aplicacion.

* Servizos auxiliares de corrente continua: clasificacion e aplicacion.
* Esquemas de servizos auxiliares: simboloxia.

* Circuitos alimentados polos servizos auxiliares.

* Actuacion dos servizos auxiliares.

* Acumuladores: tipos e caracteristicas.

* Rectificadores: tipos e caracteristicas.

» Grupos electréxenos: tipos e caracteristicas.

BC7. Realizacién de medidas eléctricas.

* Erros nas medidas: metodoloxias.

* Precision dos aparellos de medida.

» Simboloxia de aparellos de medida. Placa de caracteristicas.

* Instrumentos de medida analdxicos e dixitais: polimetro e osciloscopio.
* Pinza eléctrica: tipos, caracteristicas, normas de uso e accesorios.

» Medidas eléctricas fundamentais: intensidade, tension, potencia, enerxia e resistencia

de terra.

* Interpretacion de resultados. Medidas visuais.
» Analizadores de redes: caracteristicas e parametros eléctricos.

* Precaucions na realizacion de medidas eléctricas.
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BC8. Caracteristicas dos parametros de calidade da enerxia eléctrica.
* Normativa relacionada coa calidade da enerxia eléctrica.
 Caracteristicas da alimentacion en baixa e en media tension.

* Calidade de enerxia eléctrica. Variacions da tension subministrada: variaciéns rapidas

de tension e ocos de tension.
* Harmonicos: tipos, causas e efectos.
* Responsabilidades no cumprimento da calidade.
* Perturbacions provocadas e inducidas por instalacions receptoras.
» Compatibilidade electromagnética (CEM): definicion e obxectivo. Normativa.
* Problemas causados por unha mala calidade da enerxia eléctrica.
» Equipamentos para mellorar a calidade da enerxia eléctrica.
1.1.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional da resposta a necesidade de proporcionar os fundamentos
eléctricos e magnéticos que intervefien nos sistemas e nos equipamentos instalados nun-

ha central eléctrica.
A definicion destas funciéns abrangue aspectos como:
— Célculo de instalaciéns eléctricas trifasicas e monofasicas.
— Dimensionamento de maquinas eléctricas.
— Dimensionamento da aparellaxe eléctrica e de apoio utilizada en centrais eléctricas.
— Medicion dos parametros eléctricos en alta e media tension.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Supervision e control de sistemas eléctricos en centrais eléctricas.

— Control da calidade da enerxia eléctrica e as sUas normas.
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A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), c), d), h), I) e 0) do
ciclo formativo, e as competencias b), c), e), i) e m).

As lifas de actuacidon no proceso de ensino aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do médulo han versar sobre:

— Recofiecemento dos sistemas eléctricos.

— Recofiecemento das leis e dos principios da electricidade e do electromagnetismo
necesarios nas instalacions de centrais eléctricas.

— Realizacion de calculos de circuitos eléctricos de CA monofasica e de CA trifasica.

— Dimensionamento da aparellaxe e das maquinas eléctricas, o0 seu comportamento e
as caracteristicas de funcionamento.

— Identificacion e seleccion dos sistemas auxiliares de apoio.

— Realizacion de medidas eléctricas.

— Aplicacion da normativa relacionada coa calidade da enerxia eléctrica.

1.2. Mdédulo profesional: Subestacions Eléctricas.

» Equivalencia en créditos ECTS: 11.

+ Cédigo: MP0669.

* Duracion: 187 horas.

1.2.1. Unidade formativa 1: Planificacién da Montaxe de Subestacions Eléctricas.
» Cédigo: MP0669_12.

* Duracion: 132 horas.

1.2.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Caracteriza as subestacions eléctricas, para o que recofiece distintas configuracions.

— CA1.1. Reconecéronse os tipos de subestacions eléctricas.
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— CA1.2. Interpretaronse os elementos que compofien unha rede eléctrica e os seus
subsistemas.

— CA1.3. Recofiecéronse as formas de conexion a rede eléctrica.

— CA1.4. Distinguiuse a funcion dunha subestacion eléctrica dentro do sistema de trans-
porte e distribucion eléctrica.

— CA1.5. Distinguironse configuracions de subestacions.

— CA1.6. Identificaronse os seus compofientes e as suas tecnoloxias de funcionamento.
— CA1.7. Interpretaronse as secuencias de manobra nunha subestacion.

— CA1.8. Identificaronse os sistemas de telecontrol nunha subestacion.

— CA1.9. Interpretouse a posibilidade de ampliaciéns sucesivas nunha subestacion eléc-
trica.

— CA1.10. Interpretouse a importancia do centro de control eléctrico (CECOEL) e do
centro de control de enerxias renovables (CECRE).

— CA1.11. Interpretaronse os regulamentos técnicos e de seguridade de aplicacion nes-
te tipo de instalacions.

— CA1.12. Recoineceuse a normativa legal aplicable.
— CA1.13. Recofieceuse a normativa técnica particular de empresas eléctricas.

* RA2. Interpreta proxectos de subestacidns, con identificacion das caracteristicas e da
funcion dos seus compofientes.

— CA2.1. Interpretaronse os documentos que compofien un proxecto dunha subestacién
eléctrica.

— CA2.2. Reconecéronse os elementos nos planos da instalacion.

— CA2.3. Identificaronse as fases xerais do desenvolvemento dun proceso de montaxe
dunha subestacion eléctrica.
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— CA2.4. Debuxaronse esquemas, esbozos e cronogramas de subestacions eléctricas.
— CA2.5. Elaboraronse en CAD planos de subestacions eléctricas.

— CA2.6. Clasificouse a documentacioén técnica e administrativa relacionada coa execu-
cidon da montaxe da instalacion.

— CA2.7. Caracterizouse cada elemento dos que compofen a subestacion (transforma-
dores de potencia, interruptores, seccionadores, autovalvulas, transformadores de medida,
SAl, proteccion contra incendios etc.).

* RA3. Planifica procesos de montaxe de subestacions eléctricas, para o que recofece
os elementos e as suas caracteristicas de montaxe.

— CA3.1. Recofiecéronse as partes do proxecto necesarias para a planificaciéon da mon-

taxe.

— CA3.2. Recofiecéronse os regulamentos e as normas relativas a calidade e a seguri-
dade, de aplicacioén na planificacion da montaxe.

— CA3.3. Recorfiecéronse os equipamentos e os elementos asociados a cada fase da

montaxe.
— CA3.4. Consideraronse as recomendacions de fabrica de equipamentos e elementos.
— CA3.5. Definironse as fases da montaxe.
— CAZ3.6. Elaborouse o plan de montaxe.

— CA3.7. Recoriecéronse as técnicas que se deben utilizar nos procesos de montaxe de
subestacions eléctricas.

— CA3.8. Determinaronse os medios de proteccion necesarios.

— CA3.9. Identificaronse os puntos criticos de montaxe e propuxéronse soluciéns a po-

sibles continxencias.

— CA3.10. Representouse o cronograma de montaxe.
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— CA3.11. Seleccionaronse os recursos humanos que intervefien na montaxe de subes-
tacions eléctricas.

— CA3.12. Aplicouse o plan de seguridade e saude laboral na montaxe de subestaciéns
eléctricas.

— CA3.13. Aplicouse a normativa sobre xestién de residuos.

* RA4. Programa plans de aprovisionamento para a montaxe de subestacions eléctricas,
especificando as suas fases e organizando a loxistica.

— CA4.1. Reconecéronse tipos de plans de aprovisionamento.

— CA4.2. Elaboraronse programas de aprovisionamento da montaxe de subestacions
eléctricas, definironse os puntos criticos e establecéronse as condicions técnicas para o
control de recepcion de materiais.

— CA4.3. Previronse as caracteristicas do almacén de obra.

— CA4 4. Coordinouse a planificacion da montaxe coas capacidades de abastecemento,
transporte e almacenamento.

— CA4.5. Elaboraronse listaxes e follas de entrega de almacén.

— CA4.6. Propuxéronse soluciéns ante posibles continxencias (demoras, rexeitamentos
etc.).

— CA4.7. Definironse os criterios de aseguramento da calidade en cada fase do aprovi-
sionamento.

— CA4.8. Desefiouse o aprovisionamento dos sistemas e dos equipamentos de seguri-
dade.

* RAS. Planifica operacions de supervision e control da montaxe e posta en servizo, para
o que identifica técnicas especificas de sistemas e elementos.

— CAb5.1. Identificaronse todas as partes do plan de montaxe.

— CAb.2. Estableceuse a secuencia da montaxe mediante un fluxograma.
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— CAb5.3. Recofiecéronse as operacions de montaxe de interruptores, seccionadores e
outra aparellaxe.

— CAb5.4. Identificaronse as operacions de montaxe de lifias de alta tension.
— CAA5.5. Definironse as operacions de montaxe e conexion dos transformadores.

— CAA5.6. Identificaronse operacions de montaxe dos barramentos, as conexions aéreas,
as redes de entrada e saida, e a rede de terra.

— CA5.7. Identificaronse operaciéns de montaxe de equipamentos de medida e auxilia-
res.

— CAb5.8. Relacionaronse as operacions de montaxe dos sistemas de regulacion e con-
trol.

— CAb5.9. Verificouse a montaxe de elementos, linas, conexions etc.

— CA5.10. Definironse os parametros e os procedementos de medida para empregar
nas probas de posta en servizo.

— CA5.11. Determinaronse as actuacions basicas que se deben realizar para a posta en
servizo.

— CA5.12. Aplicouse a normativa eléctrica e de seguridade no traballo.

* RAG. Realiza a implantacion de elementos e obra civil de subestacions eléctricas, para
o que identifica a sua utilizacién e as suas caracteristicas.

— CAB6.1. Utilizouse o proxecto de obra.

— CAG6.2. Interpretaronse os planos e os esquemas da obra civil.

— CAB6.3. Relacionouse a obra civil necesaria cos tipos de subestacions eléctricas.
— CAG6.4. Colocaronse os equipamentos empregados nas subestacions.

— CAB.5. Recoinecéronse os elementos de obra civil, as cimentacions, os apoios € as
infraestruturas nas subestacions eléctricas na sua colocacion habitual.
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— CAB6.6. Especificouse a disposicién xeral de illadores, interruptores, seccionadores e

demais aparellaxe na sua colocacién habitual.

— CAB6.7. Distribuironse os elementos de proteccién, deteccion, sinalizaciéon e manobra

das subestacions eléctricas na sua colocacion habitual.

— CAG.8. Distinguironse as colocacions habituais e as funciéns das linas de entrada e

saida, das celas, dos modulos hibridos, dos transformadores e dos barramentos.

— CA6.9. Reconeceuse a colocacion habitual e as funcidons de baterias e rectificadores

de corrente continua, redes de terra e pararraios.

— CAG6.10. Distinguironse na sua colocacion habitual os equipamentos coa tecnoloxia de

aparellaxe illada con gas (GIS) e os seus compofientes.

— CAG6.11. Distinguironse na sua colocacion habitual os equipamentos coa tecnoloxia de

aparellaxe illada con aire (AlS) e os seus componfentes.

— CAB.12. Interpretaronse os esquemas eléctricos de distintas configuraciéns de subes-

tacions eléctricas.
1.2.1.2. Contidos basicos.
BC1. Caracterizacion de subestacions eléctricas.

* Rede eléctrica. Subsistemas de xeracién, transporte e distribucion: elementos que

conectan.
* Caracteristicas basicas das subestacions eléctricas.
* Clasificacion das subestacions.
» Funcion das subestacions eléctrica dentro do sistema de transporte de enerxia.
* Tipos de configuraciéns dunha subestacion.

* Tipos de posicions e médulos funcionais.
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* Principais compofentes: barramentos, seccionadores, transformadores, interruptores,
autovalvulas, divisores capacitivos, bobinas de bloqueo e transformadores de medida.

* Manobras en subestacions: permisos de operacion.
* Tecnoloxias de funcionamento (AIS, GIS etc.).
* Rede de posta a terra: tipos e caracteristicas.

* Normativa aplicable: regulamentos de alta e de baixa tensién, e regulamento de cen-

trais, subestacions e centros de transformacion.
* Regulamentacion técnica e de seguridade.

* Normativa técnica particular de compafnias eléctricas e recomendaciéns de fabricantes
de materiais.

BC2. Interpretacion de proxectos de subestaciéns.

* Proxectos de subestacions eléctricas: proxectos tipo de compaifiia eléctrica e proxec-
tos de empresas e oficinas técnicas.

* Documentos dun anteproxecto dunha subestacion.

» Documentos dun proxecto de execucion dunha subestacion.

* Proxecto de obra: caracteristicas.

* Principios basicos de debuxo técnico: tipos de planos; escalas. Caixa.

» Simboloxia técnica de aplicacion na representacion grafica de planos. Fases de mon-
taxe dunha subestacion.

 Elaboracion de esquemas e documentos relativos as subestacions. Interpretacion de
esquemas e planos con axuda de CAD.

» Xestion de documentos técnicos e administrativos vinculados coa montaxe de subes-
tacions. Proxecto de obra civil.
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BC3. Planificacién da montaxe en subestacions.

» Proxecto técnico aplicado a montaxe.

* Planificacién da montaxe de subestaciéns eléctricas.

* Normativa aplicable & montaxe de subestacions eléctricas.

* Fases do plan de montaxe en subestacions. Temporalizacién: tipos de cronogramas.
Software especifico.

* Necesidades de montaxe: materiais, ferramentas e maquinaria. Técnicas de xestion
de materiais.

» Técnicas de montaxe: tensamento, ensamblaxe, nivelacion, ancoraxe e conexion. Ga-
bias e cimentacions.

* Recomendacions de fabricantes de materiais e equipamentos sobre montaxe e con-
servacion.

* Recursos humanos para a montaxe de subestacions eléctricas.
* Plan de seguridade e saude laboral.

* Xestion de residuos: normativa.

BC4. Programacion de plans de montaxe.

* Plan de aprovisionamento. Control loxistico.

* Técnicas de codificacion para a identificacion e a rastrexabilidade dos equipamentos
e dos materiais.

» Técnicas de recepcion de equipamentos.

* Plan de demanda, aprovisionamento, almacenamento e posta en obra de equipamen-
tos propios as subestacions eléctricas.

» Técnicas basicas de almacén de empresas de electricidade. Almacén de obra. Docu-
mentacion técnica.
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* Organizacion de materiais, equipamentos e ferramentas para a montaxe.

* Plan de calidade na montaxe de subestacions eléctricas. Probas e ensaios de recep-

cion.
* Plan de seguridade na montaxe de subestacions eléctricas: documentacion.
 Software informatico de planificacién asistida.
* Visualizacioén e interpretacion de graficos dixitalizados.
* Operaciéns basicas con ficheiros informaticos.

BC5. Planificacion da supervision e o control da montaxe e a posta en servizo das ins-

talaciéns de subestacions.
* Planos e esquemas de montaxe. Trazado xeral. Localizacion.
* Control da secuencia e tempos de montaxe.
» Técnicas de montaxe dos elementos principais dunha subestacion.
* Procedementos de montaxe de lifas de alta tension.

* Tarefas de montaxe e conexién de transformadores de potencia, de medida e auxilia-

res.

* Proceso de montaxe de barramento, conexion e confeccidon de rede de terra. Calculo

mecanico e eléctrico.
* Operaciéons de montaxe dos equipamentos de medida, regulacion e control.
* Procedementos de posta en servizo.
» Equipamentos (interfases) da posta en servizo dunha subestacion.

» Simulacién de montaxe dunha subestacion: software.
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BC6. Implantacion da obra civil na montaxe de subestacions.
» Configuracions e tipos de obras en subestacions.

* Traballos auxiliares en subestacions.

* Colocacion dos principais equipamentos das subestacions.
* Obra civil.

« Situacion e funcions especificas dos compofientes basicos dunha subestacion eléctri-
ca.

* Tecnoloxia SIX (sistemas de informacién xeografica): fundamentos e aplicacions.
» Esquemas de subestacions eléctricas.

1.2.2. Unidade formativa 2: Planificacion e Realizacién de Operacions de Mantemento
de Subestacions Eléctricas

» Cédigo: MP0669_22.
* Duracion: 55 horas.
1.2.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Planifica 0 mantemento de subestacions eléctricas, para o que recofece os seus
puntos criticos e redacta o plan de seguridade.

— CA1.1. Reconeceuse a importancia do tipo de mantemento en funcién do tipo de ins-
talacion.

— CA1.2. Recofiecéronse os tipos de residuos da subestacion.
— CA1.3. Planificouse a xestion de residuos.
— CA1.4. Aplicaronse técnicas de xestion do mantemento.

— CA1.5. Reconeceuse a documentacion técnica referida a subestacion eléctrica nece-
saria para realizar a planificacion do seu mantemento.
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— CA1.6. Identificaronse os equipamentos e os elementos das subestacions eléctricas

susceptibles de mantemento.
— CA1.7. Identificaronse os equipamentos e os medios necesarios para o mantemento.

— CA1.8. Enumeraronse os puntos criticos dunha subestacion eléctrica en que poidan

producirse avarias.
— CA1.9. Definironse as posibles causas e as consecuencias funcionais das avarias.

— CA1.10. Redactouse o procedemento para a deteccidén de avarias en subestacions

eléctricas.
— CA1.11. Utilizaronse historicos de avarias da subestacion.

— CA1.12. Consideraronse as instrucions de mantemento de fabricantes de equipamen-

tos e materiais.

— CA1.13. Detallaronse especificacions técnicas de materiais para xestionar a sua ad-

quisicion no proceso de mantemento.

— CA1.14. Redactaronse os procedementos de mantemento preventivo e preditivo

usuais nas subestacions eléctricas.
— CA1.15. Documentouse o plan de seguridade no proceso de mantemento.

— CA1.16. Determinaronse os medios e os equipamentos de seguridade que cumpra ter
en conta durante o mantemento.

— CA1.17. Utilizouse software especifico de mantemento.

* RA2. Realiza operacions de mantemento correctivo de primeiro nivel das subestaciéns
eléctricas, para o que interpreta documentacion técnica e aplicao aos procedementos es-
tablecidos.

— CA2.1. Indicaronse os regulamentos e a normativa relativos a operacion de mante-

mento en subestacions eléctricas.
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— CA2.2. |dentificaronse as partes, os equipamentos e os compofientes susceptibles de
mantemento de primeiro nivel.

— CAZ2.3. Identificaronse as ferramentas e os equipamentos necesarios para realizar o
mantemento correctivo de primeiro nivel.

— CA2.4. Reconeceuse a influencia da operacion e do mantemento de primeiro nivel no
funcionamento xeral das subestaciéns eléctricas.

— CA2.5. Procedementouse o descargo que haxa que seguir antes de intervir en calque-
ra componente ou instalacién da subestacion.

— CA2.6. Identificaronse as fases do procedemento de operacion sobre interruptores,
seccionadores, sistemas de control e resto de sistemas.

— CA2.7. Estableceuse a secuencia das actuaciéns de control e mantemento dos equi-
pamentos e da instalacion.

— CA2.8. Documentouse o protocolo para a restitucion do servizo de xeito coordinado e
seguro co centro de control.

* RA3. Realiza as operacions fundamentais dos sistemas, os equipamentos e os instru-
mentos de subestacions eléctricas, aplicando técnicas especificas.

— CA3.1. Identificaronse as técnicas propias de cada sistema e de cada equipamento.

— CA3.2. Reconecéronse os requisitos de seguridade para operar sobre diferentes equi-
pamentos.

— CA3.3. Identificaronse os sindpticos de manobra dos equipamentos.

— CA3.4. Estableceuse a secuencia das actuacions en sistemas, equipamentos e instru-
mentos de subestacions eléctricas.

— CA3.5. Utilizaronse os instrumentos precisos para as operacions de sistemas e equi-
pamentos.

— CA3.6. Utilizouse a documentacién propia de cada equipamento ou sistema.
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— CA3.7. Tivéronse en conta as normas de riscos profesionais.

— CA3.8. Simulouse a operacion sobre interruptores, seccionadores etc.
1.2.2.2. Contidos basicos.

BC1. Planificacion de programas de mantemento, recursos e protocolos.

* Principios do mantemento industrial: tipos, terminoloxia e normativa.

» Técnicas de xestion do mantemento.

» Documentos técnicos vinculados ao mantemento dunha subestacion eléctrica.
* Mantemento de equipamentos eléctricos e electronicos de subestacions.

» Equipamentos e medios para realizar o mantemento. Inspeccion termografica.

* Necesidade do mantemento dos elementos constitutivos dunha subestacién eléctrica.
Custos.

* Puntos criticos dunha subestacion susceptibles de sufrir avarias.
* Recomendacions de fabricantes para o mantemento de equipamentos e materiais.
* Avarias en subestacions: causas e efectos principais.

* Deteccion de avarias: procedementos de diagndstico. Medidas directas e indirectas de
tension, intensidade e temperatura.

» Mantemento preventivo. Plan de seguridade. Posta en descargo de instalacions.
* Software especifico de mantemento.

BC2. Operaciéns de mantemento en subestaciéns.

* Normativa aplicable ao mantemento de subestacions eléctricas.

 Niveis do mantemento correctivo: funciéon e caracteristicas.
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» Equipamentos dunha subestacion eléctrica susceptibles de mantemento de primeiro

nivel.

* Procedementos de descargo nas instalacions e nos equipamentos das subestacions.

Permisos de operacion. Fichas e partes de traballo.

» Fases de operacions de mantemento especifico en sistemas eléctricos e electronicos

de control.
* Necesidades do mantemento correctivo.
 Restitucion do servizo nunha subestacion.

BC3. Realizacion das operacions fundamentais dos sistemas, os equipamentos e os

instrumentos de subestacions eléctricas.
» Simboloxia de equipamentos, encravamentos e sinopticos de manobra.
» Técnicas de operacion en sistemas e en equipamentos.

* Requisitos de seguridade para operar sobre diferentes equipamentos. Técnicas espe-

cificas de seguridade e prevencion nos procesos de operacion.
» Secuencias de actuacion nos sistemas de subestacions eléctricas e en equipamentos.

* Instrumentos empregados nas operacions de sistemas e en operacidéns de subesta-

cions.
* Sinalizacién e informaciéon de operacions en equipamentos e instrumentos.
* Documentacion propia de equipamento ou sistemas.

* Normas especificas de riscos profesionais e seguridade nos procesos de operacion de

subestacions: condicions e precaucions.

» Operacions sobre interruptores, sobre seccionadores e en tomas de terra; operaciéons

mecanicas de instalaciéns e equipamentos, e operacions eléctricas de circuitos.
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1.2.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefar a xestion da
montaxe e 0 mantemento de subestaciéns eléctricas.

A definicién destas funciéns abrangue aspectos como:
— Documentacion dos proxectos de subestacions para a sua execucion.
— Aplicacién da normativa especifica aplicable as subestacions eléctricas.

— Elaboracion da documentacion de apoio para a coordinacion da montaxe e o mante-
mento de subestacions eléctricas.

— Aproveitamento 6ptimo dos recursos nos procesos de montaxe e mantemento.

— Planificacion das probas para asegurar a calidade e a seguridade das instalaciéns.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Confeccidn de unidades de obra e custo de montaxe de instalacions.

— Elaboracién de documentacion técnica e grafica a partir dos datos obtidos, cumprindo
a normativa e os requisitos do proxecto.

— Desenvolvemento, coordinacién e supervision das intervencions da montaxe e o man-
temento dos equipamentos e das instalacions.

— Xestién da montaxe e do mantemento dos equipamentos e das instalaciéns.
— Verificacion da funcionalidade do proceso de montaxe e mantemento.
— Elaboracién e tramitacion da documentacién técnica e administrativa.

A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais j) e k) do ciclo forma-
tivo, e as competencias g) e h).

As linas de actuacion no proceso de ensino aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— Recofiecemento das caracteristicas técnicas e construtivas dos elementos e das ma-
quinas empregadas en subestaciéns.
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— Xestidon e desenvolvemento de procesos da montaxe e mantemento de subestacions
eléctricas.

— Elaboracion de plans de montaxe e mantemento.
— Confeccion de especificacions técnicas da montaxe e mantemento.
— Realizaciéon de operacions de mantemento de primeiro nivel.

— Procedementos dos protocolos de probas das instalacidons de acordo coas condicions

do proxecto.
— Preparacion do manual de instrucidéns dos equipamentos e das instalacions.
1.3. Mddulo profesional: Telecontrol e Automatismos.
 Equivalencia en créditos ECTS: 11.
» Cddigo: MP0670.
* Duracién: 187 horas.
1.3.1. Unidade formativa 1: Control e Automatismos.
« Cédigo: MP0670_12.
* Duracion: 133 horas.
1.3.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Caracteriza os elementos de instrumentacion, control e medida utilizados en
instalacions de xeracién de enerxia eléctrica, para o que selecciona elementos e valora

parametros.
— CA1.1. Clasificaronse os sensores eléctricos.

— CA1.2. Reconeceuse o funcionamento dos sensores eléctricos, mecanicos e qui-

micos.
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— CA1.3. Identificaronse os sinais xerados por transdutores empregados en centrais de
xeracion.

— CA1.4. Realizouse a conexion de sensores empregados en centrais de xeracion.

— CA1.5. Enumeraronse os circuitos acondicionadores de sinal e equipamentos de ad-
quisicion e medida asociados a transdutores analoxicos e dixitais.

— CA1.6. Recofiecéronse os instrumentos de medida utilizados en centrais.
— CA1.7. Determinaronse os valores maximo, medio e eficaz de variables eléctricas.

— CA1.8. Obtivéronse valores de variables propias da rede eléctrica (potencia activa e
reactiva, factor de potencia e frecuencia etc.).

— CA1.9. Recofecéronse os circuitos acondicionadores de sinal e equipamentos de
adquisicion e medida asociados a transdutores analéxicos e dixitais.

* RA2. Monta os accionamentos utilizados en instalacions de xeracion de enerxia eléc-
trica, con reconecemento do seu funcionamento, utilizando documentacion técnica.

— CA2.1. Clasificaronse os tipos de accionamentos utilizados en centrais de xeracion de
enerxia eléctrica.

— CA2.2. Calculouse a forza e a velocidade de actuacion de accionamentos pneumati-
cos, hidraulicos e eléctricos.

— CA2.3. Realizouse a montaxe de accionamentos todo-nada.

— CA2.4. |dentificaronse os circuitos electronicos asociados con accionamentos de con-
trol proporcional.

— CA2.5. Realizaronse as conexions de accionamentos de control proporcional.
— CA2.6. Verificouse o correcto funcionamento de accionamentos de control proporcional.

* RA3. Controla o equipamento eléctrico e electronico, configurando e axustando os
seus parametros.

— CA3.1. Recofieceuse a funcion e o axuste do alternador.
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— CA3.2. Determinaronse os axustes da excitacion para os valores desexados.

— CA3.3. Configuraronse os equipamentos eléctricos de potencia en alta tension da
central.

— CA3.4. Axustaronse os acumuladores para a carga desexada.

— CA3.5. Axustaronse os rectificadores aos parametros de potencia e sinal especifica-
dos.

— CA3.6. Reconecéronse os sistemas eléctricos auxiliares da central (megafonia, tele-
fonia etc.).

— CA3.7. Relacionouse a instalacion de iluminacion e emerxencia cos espazos da cen-
tral.

* RA4. Determina o equipamento eléctrico e electronico de control en centrais, para o
que configura e opera os seus parametros de funcionamento.

— CA4.1. Reconeceuse o funcionamento xeral e os bloques constitutivos do variador de
frecuencia.

— CA4.2. Identificaronse os bloques constitutivos do variador de frecuencia con conexién
a rede e sen ela.

— CA4.3. Configuraronse os parametros de funcionamento do variador de frecuencia.

— CA4.4. Conectouse o variador de frecuencia de acordo co esquema de conexién sub-
ministrado por fabrica.

— CA4.5. Verificaronse os sinais propios do variador de frecuencia conectado a rede.

— CA4.6. Identificouse o hardware necesario para o control de potencia a base de mi-
croprocesador.

— CA4.7. Identificaronse os periféricos e as tarxetas de entrada e saida.

— CA4.8. Verificouse o funcionamento do programa de control.
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— CA4.9. Conectaronse entradas e saidas dixitais e analdxicas.
— CA4.10. Configuraronse os parametros fundamentais de sinais analéxicos.
— CA4.11. Configuraronse terminais de dialogo persoa-maquina de control local.

* RA5. Configura instalacions automatizadas de aplicaciéon en procesos, para o que re-
coflece elementos e axusta parametros.

— CA5.1. Determinouse o funcionamento dun sistema de regulacién e control con reali-
mentacion negativa.

— CAb5.2. Consideraronse os aspectos mais salientables do sistema de control.
— CAb5.3. Recofiecéronse sistemas de control PID, de variables fisicas, en modo local.
— CA5.4. Recoinecéronse sistemas de control baseados en loxica de control difusa.

— CA5.5. Comparouse o funcionamento dun sistema convencional cun sistema de con-
trol difuso.

— CA5.6. Configurouse os elementos de E/S dun sistema automatico.
— CA5.7. Configuraronse os sistemas de control do sistema automatico.

— CAS5.8. Simulouse o funcionamento dos sistemas automaticos utilizados en centrais
eléctricas.

— CA5.9. Realizouse o control de orientacién dun panel solar mediante servos de posi-
cion.

— CA5.10. Realizouse o control dun aeroxerador de pequena potencia adaptando o seu
funcionamento as condicidons de velocidade do vento.

— CAb5.11. Simulouse o control de velocidade dunha turbina hidraulica.

* RAG. Analiza sistemas de transmision e comunicacion para o telecontrol de procesos,
e recofece 0s seus compofentes e 0s seus sinais.

— CAG6.1. Clasificaronse os medios de transmisién empregados en telecontrol.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: bcam4vI8-mk20-mu87-jp89-gciSrumnfyx6

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 147 Xoves, 2 de agosto de 2012 Pax. 30870

— CAG6.2. Identificaronse as propiedades caracteristicas dos medios de transmision.

— CAB.3. Puxose en practica un sistema basico de transmision a través de bus de cam-
po para o control e a medida de variables fisicas.

— CA6.4. Analizaronse os buses de campo normalizados mais habituais en control de
centrais de xeracidn de enerxia eléctrica.

— CAB6.5. Analizaronse os sistemas de control en subestacions eléctricas a nivel de cam-
po, de baia e de control.

— CAG6.6. Analizouse unha rede de area local (LAN) utilizada en sistemas de telecontrol.
— CAG6.7. Configuraronse os parametros basicos dunha rede de area local.

— CAG6.8. Accionaronse elementos a través dunha rede de area local.

— CA6.9. Operouse cunha estacién remota a través da internet.

1.3.1.2. Contidos basicos.

BC1. Caracterizacion dos elementos de instrumentacion e medida utilizados en instala-
cions de xeracion de enerxia eléctrica.

» Transdutores de variables fisicas e eléctricas de tension e intensidade continua e al-
terna. Clasificacion atendendo a criterios de tension, intensidade alterna, intensidade con-
tinua, temperatura, presién, caudal, nivel, velocidade de xiro, velocidade do vento, posicion
lineal e angular, vibraciéns deformacion estrutural, pH etc.

» Composicion e funcionamento dos transdutores: propiedades caracteristicas. Conexion
de diversos tipos de transdutores: propiedades caracteristicas. Conexion de diversos tipos
de transdutores a centrais de medida. Identificacion de sinais xerados polo transdutor.

* Calculo de valores maximo, medio e eficaz.

» Obtencion dos valores caracteristicos dunha rede eléctrica a partir dos valores instan-
taneos de tension e intensidade, potencia activa e reactiva, factor de potencia, frecuencia
e fase.
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» Acondicionadores de sinal para transdutores e centrais de adquisicion de medidas.

Ampliacion de sinal. Conversion a dixital. Transmision do sinal a estacion de medida.

BC2. Verificacion e montaxe de accionamentos para instalaciéns de xeracion de enerxia

eléctrica.

» Accionamentos tipo todo-nada: conexion, instalacion, funcionamento e propiedades.
Electroimans. Motores eléctricos. Continua. Alterna. Accionamentos pneumaticos e hidrau-

licos.
* Calculo de forza par e velocidade de actuacién de diferentes tipos de accionamentos.
* Montaxe de accionamentos todo-nada.

» Accionamentos de control proporcional ou servocontrolados. Circuitos electrénicos
asociados. Conexion de accionamentos de control proporcional. Verificacion da resposta:
curvas caracteristicas.

BC3. Control de equipamento eléctrico e electronico.
* Axuste do alternador. Funcidn das partes do alternador.
» Axustes da excitacion. Partes da excitacion. Parametros de control.

 Configuracion de equipamentos eléctricos de potencia en alta tension da central. Se-

leccion de interruptores xerais e de control.
* Axustes, configuracion e conexion de acumuladores.

» Axustes dos rectificadores. Rectificadores compactos. Configuracién de rectificadores.

Parametros de potencia e sinal.

* Sistemas de megafonia en centrais eléctricas: configuracién e axustes. Sistemas de

telefonia e comunicacions en centrais: precaucions.

» Caracteristicas especificas das instalacidons de iluminacion. Equipamentos de ilumina-

cion de emerxencia. Precaucions. Normas especificas.
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BC4. Determinacién do equipamento eléctrico e electronico de control en centrais.

* Variadores de frecuencia con conexién a rede e sen ela. Principios de funcionamento.
Diagramas de bloques.

* Verificacion das sinais caracteristicos. Conexion. Propiedades. Parametros de confi-
guracion.

» Automata programable (PLC) e outros equipamentos baseados en microprocesadores
e microcontroladores utilizados para o control automatico e o servocontrol. Implementacion
do hardware. Programa de control.

* Periféricos e tarxetas de entrada e saida. Conexioén de entrada-saida dixital e analdxi-
ca. Circuitos asociados. Configuracion de parametros de funcionamento e alarmas.

* Configuracion de parametros de funcionamento e alarmas.

* Equipamentos de didlogo persoa-maquina: conexion, configuracién e operacion de
control local.

BC5. Configuracion de instalacions automatizadas de aplicacion en procesos de cen-
trais.

* Sistemas de control de variables fisicas con realimentacion negativa. Funcionamento
basico de sistemas de control realimentados. Esquema de bloques. Curvas de resposta
caracteristicas dun control proporcional.

+ Control proporcional integral e derivativo (PID): control P, control | e control D.

* Sistemas de control 6ptimo e adaptativo implementados a base de tecnoloxia de loxica
difusa (Fuzzy). Andlise da resposta comparativa de sistemas ante diversas condicions de
funcionamento.

» Configuracion de sistemas automaticos control de I6xica difusa.
* Actuaciéns de control local en parques edlicos: parametros caracteristicos de control.

» Actuacions de control local de parques fotovoltaicos: parametros caracteristicos de
control.
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¥

« Simulacion de actuacions de control local de centrais hidraulicas: elementos de control.

» Elementos de control e manobra en subestacions eléctricas. Parametros caracteristi-
cos de control: axustes. Visualizacion de datos.

BC6. Analise de sistemas de transmision e comunicacién para o telecontrol de procesos
automaticos en centrais.

» Medios de transmisién: cable coaxial, cable de pares, PLC, fibra éptica e espazo ra-
dioeléctrico.

* Propiedades dos medios de transmision: caracteristicas eléctricas e mecanicas. Van-
taxes e inconvenientes.

* Buses de campo (bus CAN, modbus, fieldbus, profibus 485, 422 e similares): caracte-
risticas técnicas e normas de comunicacion.

« Sistemas de transmision: caracteristicas e utilizacion.
* Aplicacions de buses de campo en centrais eléctricas.
» Control de subestacions eléctricas.

* Rede de éarea local (LAN). Descricion dunha rede ethernet industrial: compofentes
basicos de hardware. Configuracion dunha rede de area local.

* Redes de area extensa (WAN) e internet: componfentes, descricion e tipos.

 Configuracién. Sistemas DSL: descricion. Sistemas de modulacion: tipos de sistemas
(ADSL, HDSL e SDSL).

» Técnicas de telecontrol en centrais eléctricas. Control de centrais térmicas, solares
fotovoltaicas, hidraulicas e eolicas: caracteristicas basicas.

1.3.2. Unidade formativa 2: Supervisién e Control de Sistemas Eléctricos.
» Cddigo: MP0670_22.

* Duracién: 54 horas.
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1.3.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Utiliza aplicacions de control automatico con software tipo SCADA simulando
controis e recofiecendo axustes de sistemas.

— CA1.1. Relacionaronse os sistemas SCADA habituais en telecontrol.
— CA1.2. Identificaronse as caracteristicas basicas dun sistema SCADA.

— CA1.3. Utilizaronse interfaces graficas de operacion como elementos de dialogo per-
soa-maquina.

— CA1.4. Realizouse a adquisicion de datos e xeracion de sinais de control.

— CA1.5. Simulouse a supervisién e 0 mantemento dunha central de xeracion de enerxia
a través dun SCADA.

— CA1.6. Recofieceuse a utilizacion de sistemas SCADA no control de subestacions
eléctricas.

— CA1.7. Operouse nunha central edlica ou solar fotovoltaica a través dun sistema SCA-
DA.

* RA2. Verifica redes de vixilancia e control de accesos operando e configurando ele-
mentos e sistemas.

— CA2.1. Reconecéronse os sistemas de videovixilancia e control de acceso.

— CA2.2. Instalouse un sistema de alarma e control de accesos a un recinto.

— CAZ2.3. Verificouse o funcionamento do sistema de alarma.

— CA2.4. Instalaronse camaras IP para a vixilancia dun espazo.

— CA2.5. Operouse con camaras IP para a vixilancia dun espazo.

— CA2.6. Configurouse un circuito pechado de television para a vixilancia dun espazo.

— CA2.7. Simulouse a vixilancia dun espazo mediante un circuito pechado de television.
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— CAZ2.8. Verificouse a seguridade da rede no control de centrais.

1.3.2.2. Contidos basicos.

BC1. Utilizacion de aplicacions de control automatico con software tipo SCADA.
* Aplicacions SCADA: compoientes do software, infraestrutura e comunicacion.

* Caracteristicas do software SCADA. Editor grafico. Sinépticos do proceso. Mdédulos
do proceso. Bases de datos. Graficos de tendencias. Xestion de alarmas. Arquitecturas:
monolitica, distribuida e a través de rede. Tratamento de sinais. Amplificacion. Mostraxe.

* Interfaces graficas en aplicacions SCADA. Tipos de paneis de control. Graficos de
alarmas. Graficos de procesos e de xestion. Graficos de mantemento e de deteccion de
avarias.

» Técnicas de adquisicion de datos. Puntos e obxectos: tipos. Adquisicién de datos a
distancia. Adquisicion de sinais de rexistro.

* Aplicacions en centrais de xeracion. Paneis SCADA en centrais eléctricas térmicas, en
centrais edlicas e en centrais fotovoltaicas.

» Técnicas de simulacién de centrais eléctricas con sistemas SCADA. Seguridade e
vulnerabilidade do sistema.

BC2. Verificacion de redes de vixilancia e control de accesos utilizando sistemas de
seguridade e alarma.

* Sistemas de alarma: descricidon e funcionamento. Control de accesos e presenza: tipos
e caracteristicas; utilizacion e configuracions basicas.

* Instalacion de sistemas de alarma e control de accesos. Verificacion do funcionamento
dos sistemas de alarma. Circuito pechado de television. Descricion de circuitos e sinais.
Montaxe dun circuito pechado de television. Vixilancia de espazos mediante CPTV.

» Camaras IP: funcionamento, tipo e utilizacion.

* Instalacién e conexién de camaras IP: configuracion.
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» Operacion e vixilancia de espazos mediante camaras IP: caracteristicas e precaucions.
* Instalacién de circuitos pechados de television: elementos e técnicas.

* Instalacions de control de accesos con circuito pechado de television. Control de acce-
sos: elementos, tipos e configuracion.

» Seguridade no control pola internet.
» Sistemas de encriptacion. Sistemas de control de accesos pola internet.
1.3.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formaciéon necesaria para desempefar a funcion de
configuracién de sistemas de telecontrol, circuitos pechados de television e vixilancia, asi
como a operacion con equipamentos de potencia e control aplicados a centrais eléctricas.

A funcion de telecontrol de centrais abrangue aspectos como:

— Operacién con sistemas de potencia en centrais.

— Configuracién de elementos do control de sistemas integrados en centrais.
— Configuracion de elementos e sistemas eléctricos e electrénicos.

— Aplicacion de sistemas SCADA ao control de procesos.

— Implementacién dos sistemas de vixilancia e alarmas en centrais eléctricas.

— Montaxe e mantemento de circuitos pechados de television aplicados a centrais eléc-
tricas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Definicion das especificacions dos sistemas de control e telecontrol.
— Manipulacién de actuadores tipicos de centrais a distancia ou localmente.

— Elaboracién de documentacion grafica e esquemas a partir dos datos obtidos, cum-
prindo a normativa.
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— Desenvolvemento, coordinacion e supervision de actuadores.

— Verificacion do funcionamento dunha instalaciéon de telecontrol.

— Confeccion de paneis de control de sistemas en centrais utilizando software SCADA.
— Montaxe de alarmas e sistemas de circuito pechado de television.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais c¢), d), e), f), k) e m) do
ciclo formativo, e as competencias c), d) e h).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do mdédulo estan relacionadas con:

— Seleccién dos elementos constituintes de sistemas de telecontrol en centrais.
— Configuracion dos actuadores e os seus métodos de control.
— Dimensionamento e axuste de elementos de potencia das instalacions.

— Configuracion dos sistemas de transmision utilizados en telecontrol de centrais eléc-
tricas.

— Preparacion de sistemas de simulacion de control de centrais utilizando software SCA-
DA.

— Montaxe de alarmas en centrais e subestacions.

— Montaxe de circuitos pechados de television.

— Montaxe de sistemas de vixilancia utilizando camaras IP.
1.4. Mddulo profesional: Prevencion de Riscos Eléctricos.
» Equivalencia en créditos ECTS: 4.

« Cédigo: MP0671.

* Duracién: 52 horas.
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1.4.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Caracteriza os efectos fisioloxicos da corrente eléctrica dependendo dos graos
de exposicion a ela.

— CA1.1. Identificaronse os factores que inflien no efecto eléctrico sobre o corpo hu-
mano (tipo de corrente, intensidade, duracién do contacto, percorrido a través do corpo,
impedancia do corpo humano, tension e frecuencia).

— CA1.2. Distinguironse os limiares de percepcion, de reaccion, de non soltar e de fibri-
lacion ventricular da corrente alterna.

— CA1.3. Recofiecéronse as consecuencias da fibrilacion ventricular.
— CA1.4. Explicaronse as caracteristicas da asfixia ou paro respiratorio.
— CA1.5. Indicaronse as caracteristicas da tetanizacion muscular.

— CA1.6. Recofecéronse as caracteristicas das queimaduras provocadas pola corrente
eléctrica.

— CA1.7. Identificaronse os efectos indirectos provocados pola corrente, como golpes
contra obxectos, caidas etc.

* RA2. Avalia os riscos de traballos en presenza de tension eléctrica, aplicando os pro-
cedementos establecidos.

— CA2.1. Avaliaronse os riscos profesionais especificos relacionados cos traballos de
proximidade a instalacions con tension eléctrica.

— CA2.2. Clasificaronse os riscos profesionais especificos relacionados coa electricida-
de estatica e a sua influencia nos riscos de explosion.

— CA2.3. Avaliaronse os riscos profesionais especificos relacionados co manexo de
componfentes de tecnoloxia de aparellaxe illada de gas (GIS).

— CA2.4. Determinaronse os riscos profesionais mais frecuentes presentes no manexo
de ferramentas e equipamentos portatiles empregados nos traballos en presenza de ten-
sion eléctrica.
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— CAZ2.5. Avaliaronse os riscos relacionados coas manobras para conectar ou deixar sen
tension eléctrica unha instalacion.

— CA2.6. |dentificaronse os riscos de explosion e incendio provocados por instalacions
eléctricas.

— CA2.7. Interpretouse a sinalizacion de condutores, canalizaciéns, aparellos e equi-
pamentos das instalacions de alta tension, precisando os requisitos regulamentarios ao
respecto.

— CAZ2.8. Avaliaronse os riscos profesionais relacionados coas condiciéns de ilumina-
cién e de preparacion das areas de traballo.

* RA3. Aplica o protocolo de seguridade para deixar sen tensién unha instalacion e a sua
posterior reposicion, seguindo o procedemento establecido.

— CA3.1. Identificaronse as fontes de alimentacién que abastecen a instalacién sobre a
que se vaia actuar.

— CA3.2. Definironse os procedementos para suspender a subministracion de tensién
de diferentes fontes.

— CA3.3. Explicouse o funcionamento dos mecanismos de bloqueo dos dispositivos
eléctricos de manobra.

— CA3.4. Identificaronse os procedementos para verificar a ausencia de tensién nos
equipamentos e nas instalacions.

— CA3.5. Utilizaronse os equipamentos empregados para verificar a ausencia de tensién
nos equipamentos e nas instalacions.

— CAZ3.6. Xustificaronse os métodos e os procedementos para por a terra e en curtocir-
cuito as instalacions e os equipamentos sobre os que se pretenda actuar.

— CA3.7. Especificaronse as caracteristicas das zonas de traballo préximas a elementos
en tension.

— CA3.8. Estableceuse a secuencia das fases para repor a subministracion de tensién
eléctrica de diferentes fontes e en diversos supostos.
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* RA4. Clasifica os equipamentos de seguridade e proteccion empregados na preven-
cioén do risco eléctrico, para o que identifica as suas caracteristicas e a sua utilizacién.

— CA4.1. Identificaronse os equipamentos de seguridade e protecciéon empregados na
prevencion do risco eléctrico.

— CA4.2. Reconecéronse as caracteristicas dos equipamentos de seguridade especifi-
cos para o control de caidas.

— CAA4.3. Identificaronse as caracteristicas de pantallas, cubertas, vaifias, pinzas, pun-
tas de proba, pértegas illantes, banquetas, alfombras, plataformas de traballo, luvas, len-
tes, cascos e demais accesorios, ferramentas e equipamentos de proteccién individual
empregados en traballos en presenza de tensién eléctrica.

— CA4.4. Seleccionaronse os equipamentos de seguridade en relacion co traballo que
se vaia realizar.

— CA4.5. Identificaronse os requisitos e os equipamentos empregados na sinalizacion,
na iluminacion e na preparacion das areas de traballo nos traballos en presenza de tension
eléctrica.

— CA4.6. Revisaronse os equipamentos de seguridade e proteccion, e detectaronse
anomalias e desconformidades.

— CAA4.7. Establecéronse actuaciéons de informacion e promocién do uso dos equipa-
mentos de proteccion.

* RA5. Aplica o protocolo de seguridade en traballos con presenza de tension eléctrica,
simulando a actuacién segura.

— CA5.1. Enumeraronse as medidas preventivas que cumpra aplicar para evitar e con-
trolar os riscos dos traballos en presenza de tensién eléctrica.

— CA5.2. Detallaronse os procedementos e os métodos de actuacién que se recomenda
que siga o persoal cualificado para realizar estes traballos.

— CAb5.3. Explicouse a influencia das condicions climatoléxicas adversas nos riscos pro-
fesionais relacionados cos traballos en presenza de tension eléctrica.
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— CA5.4. Explicaronse os riscos e as medidas de prevencion ambientais que se rela-
cionan coas verteduras de gas a atmosfera (hexafluoruro), coa inducién magnética e coa
protecciéon da avifauna, entre outras.

— CAb5.5. Analizouse a organizacion dos sistemas de sinalizacién na obra.

— CAb5.6. Valorouse o plan de autoproteccion, determinando as situaciéns de emerxen-
cia, as fases, os sistemas de comunicacion, e o persoal e as entidades de actuacion.

— CASL.7. Elaborouse a documentacion e os informes que require unha determinada

continxencia.

 RA6. Ensaia técnicas de actuacion ante emerxencias relacionadas coa alta tension,

aplicando procedementos de seguridade e primeiros auxilios.

— CAG6.1. Recoineceuse un plan de emerxencia, as suas partes e as funciéns dos equi-

pamentos de primeira intervencion.

— CAG6.2. Explicaronse as caracteristicas de funcionamento dos dispositivos de emer-
xencia, os equipamentos e as medidas de proteccion de recintos con instalacions eléctri-
cas de alta tension.

— CAG6.3. Detallaronse os accidentes que se producen mais frecuentemente nos traba-
llos relacionados coas instalacions de alta tension.

— CA6.4. Relacionouse a tipoloxia dos accidentes cos dispositivos de emerxencia que

cumpra mobilizar.

— CAG6.5. Definironse as actuaciéons que deben seguir as persoas ante accidentes ou
continxencias relacionadas coa asfixia, o atrapamento en gabias, a deflagracion, o incen-
dio e a electrocucion, describindo as medidas de proteccion, valoracion, axuda e primeiros
auxilios en cada caso.

— CAB6.6. Efectuaronse simulacros de actuacion para a extincion de incendios.

— CAG6.7. Efectuaronse simulacros de evacuacion, a partir do plano dun edificio e do plan
de emerxencias.
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— CAB6.8. Ensaiaronse precaucions e medidas para tomar en casos simulados de elec-
trocucion, fibrilacion, hemorraxia, queimadura, fractura, luxacioén, lesion muscular, posicio-

namento de persoas enfermas e inmobilizacion.

— CAB6.9. Aplicaronse medidas de reanimacion, cohibicion de hemorraxias, inmobiliza-

cidns e vendaxe.

— CA6.10. Cubrironse informes descritivos da situacion de emerxencia e de valoracion
de danos.

1.4.2. Contidos basicos.

BC1. Caracterizacion dos efectos fisioloxicos da corrente eléctrica sobre o corpo huma-

no.

» Factores que inflien no efecto eléctrico: tipo de corrente, intensidade, duracién do
contacto, percorrido a través do corpo, impedancia do corpo humano, tension e frecuencia.

» Contactos directos e indirectos.

» Corrente alterna: limiares de percepcion, de reaccion, de non soltar e de fibrilacion
ventricular.

» Choque eléctrico e arco eléctrico.

» Efectos directos: fibrilacion ventricular (fallo cardiaco), asfixia (paro respiratorio), cam-

bras, contraccions musculares, tetanizacion muscular e queimaduras.
* Efectos indirectos: golpes contra obxectos e caidas.

» Efectos secundarios precoces e tardios: dano cerebral, embolia, trombos, queimadu-
ras internas, gangrena, problemas renais e trastornos mentais.

BC2. Avaliacién de riscos en traballos en presenza de tension eléctrica
* Identificacion e avaliacion de riscos en alta tension.

* Riscos de orixe mecanica e de tipo eléctrico.
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* Incendios, deflagraciéns e detonacioéns. Triangulo de lume.

* Riscos de explosion e incendios.

* Riscos ambientais.

* Riscos asociados as areas de traballo.

BC3. Protocolos de seguridade de conexién e desconexion eléctrica.
* Tipos de subministracién eléctrica.

* Interrupcion e reposicion de tension baixo protocolos de seguridade.
* Manobras seguras para deixar sen tension eléctrica unha instalacion.
» Cinco regras de ouro da electricidade.

* Prevencion da realimentacion.

* Postas a terra e en curtocircuito.

* Manobras seguras na reposicion de tension.

* Dispositivos eléctricos de manobra e proteccion.

* Normativa eléctrica, de seguridade e ambiental.

BC4. Clasificacion de equipamentos de seguridade en traballos en presenza de tension
eléctrica.

» Equipamentos de proteccion individual e colectiva.
» Equipamentos auxiliares de seguridade.

« Sistemas de deteccion e extinciéon de incendios.

* Sistemas de sinalizacion.

* Seleccidn, inspeccién e mantemento de equipamentos.
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* Informacion, formacién e promocion.
* Normativa sobre equipamentos de prevencion.

BC5. Protocolos de seguridade e medidas de prevencion en traballos en presenza de

tension eléctrica.
* Prevencion, proteccion e extincion de incendios.

» Medidas preventivas contra os contactos indirectos: separacion de circuitos, pequenas
tensions de seguridade, illamento de proteccion, dobre illamento, inaccesibilidade simulta-
nea de elementos condutores e masas, recubrimentos das masas con illamento de protec-

cion, conexiéns equipotenciais e interruptor diferencial.

* Medidas preventivas contra os contactos directos: afastamento de partes activas da
instalacion, interposicién de obstaculos, barreiras ou envolventes e recubrimento das par-

tes activas.

* Traballos en alta tension. Traballos en proximidade. Procedementos e métodos de
traballo.

* Manobras, medicions, ensaios e verificacions. Reposiciéon de fusibles.

* Plans de seguridade.

* Impacto ambiental. Verteduras ao medio, polucién e efecto invernadoiro.
BC6. Emerxencias en traballos en presenza de tension eléctrica.

* Plan de emerxencias.

» Accidentes: proteccion da persoa accidentada e valoracion do accidente. Primeiros
auxilios: criterios basicos de actuacion. Coordinacion da intervencion.

* Solicitude de axuda.
 Plans de evacuacion.
 Informes e valoracién de danos.

« Sistemas de comunicacion.
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1.4.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion basica necesaria que capacita o alumnado
para os traballos que se realicen nas instalaciéns eléctricas dos lugares de traballo ou na
proximidade destas, no ambito da normativa sobre disposiciéns minimas para a proteccion
da saude e a seguridade do persoal fronte ao risco eléctrico.

A prevencion de riscos eléctricos abrangue aspectos como:
— Avaliacion e prevencion de riscos eléctricos.

— Execucién de protocolos regulamentarios en traballos en presenza de tension eléctri-
ca.

— Seleccién e uso de equipamentos e medidas preventivas.

— Colaboracion e participacion en labores de informacién, formacion, inspecciéon e man-
temento dos equipamentos e das medidas preventivas.

— Colaboracién nas actuacions ante accidentes e emerxencias.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Prevencién de riscos eléctricos en actividades de montaxe.

— Prevencion do risco eléctrico en operacions en centrais e subestacions.

— Prevencién no mantemento, xeralmente en centrais e subestacions eléctricas.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), i), j), k) e m)
do ciclo formativo, e as competencias a), b), f), g) e j).

As lifias de actuacion no proceso de ensino aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— Realizacion de avaliacions de riscos en diferentes recintos e situacions en presenza
de tension eléctrica.

— Identificacion, inspeccion e mantemento de equipamentos de proteccion.
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— Realizacion de manobras (reais ou simuladas) de conexion e desconexion eléctrica

segundo protocolos de seguridade.
— Realizacidon medicions, ensaios e verificacions.

— Avaliacién de plans de seguridade de centrais eléctricas, e elaboracion da documen-

tacion relacionada.
Aspectos metodoloxicos.

Este é un moédulo tedrico practico relacionado con instalacions de alta tensién exis-
tentes en subestacions e en centrais de producién eléctrica. O médulo conta cunha parte
mais ou menos tedrica, na que se presentan as consecuencias da exposicion a corrente
eléctrica, combinada cunha parte mais procedemental de protocolos de actuacion segura
sobre equipamentos e instalacions eléctricas, asi como protocolos de actuacion en caso

de accidente ou contacto.

— Ao estudar os protocolos de actuacion, deberiase contar con simuladores e equipa-

mentos reais para ensaiar os procedementos de conexion-desconexion dos equipamentos.

— Asi mesmo, deberianse ensaiar os procedementos de utilizacion de equipamentos de

proteccidon e de actuacion en caso de contacto, como poden ser as pértegas.

— En todos os casos, deberiase facer referencia a regulamentacion e as normas relati-

vas a cada tipo de instalacion.

— Suxirese familiarizar o alumnado co uso de documentacion técnica noutras linguas

europeas.
1.5. Médulo profesional: Sistemas de Enerxias Renovables.
» Equivalencia en créditos ECTS: 7.
« Codigo: MP0680.

* Duracién: 160 horas.
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1.5.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Distingue os tipos de enerxias renovables, describindo as suas caracteristicas, e
valora a sua utilizacién.

— CA1.1. Definiuse o concepto de enerxia renovable.

— CA1.2. Definiuse o concepto de valorizacion enerxética.

— CA1.3. Enumeraronse os recursos enerxéticos disponibles en Espana.

— CA1.4. Valoraronse as reservas, a producion e os consumos de enerxia primaria.
— CA1.5. Avaliouse a situacion enerxética espafola.

— CA1.6. Identificaronse as enerxias renovables e os seus campos de aplicacion.

— CA1.7. Recofiecéronse os procesos de obtencién e transformacion, e os usos das
enerxias renovables.

— CA1.8. Identificaronse os impactos do consumo de enerxia no ambiente, as emisions
e o0s seus efectos a escala global e local.

— CA1.9. Realizaronse prototipos sinxelos de obtencion e transformacion enerxéticas.

* RA2. Clasifica as tecnoloxias de aproveitamento solar térmico, e recofiece as suas
caracteristicas e o seu campo de aplicacion.

— CA2.1. Definironse as vantaxes, os inconvenientes e os retos tecnoldxicos deste tipo
de enerxia.

— CA2.2. Definiuse mediante graficos a enerxia solar pasiva e a activa, e as suas formas
de aproveitamento.

— CA2.3. Recoriecéronse os sistemas para a producién de electricidade e enerxia térmi-
ca a partir de enerxia solar térmica.

— CA2.4. Recoinecéronse os sistemas solares térmicos de baixa e media temperatura
para producir enerxia térmica e electricidade.
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— CA2.5. Recofecéronse as configuracions de centrais solares termoeléctricas de me-

dia temperatura (esquemas, compofientes principais, funcionamento etc.).

— CA2.6. Identificaronse plantas solares termoeléctricas de alta temperatura (esque-
mas, compofentes principais, funcionamento etc.).

— CA2.7. Utilizouse documentacion técnica para estimar custos relacionados co uso da

enerxia solar térmica.

* RA3. Caracteriza o funcionamento das centrais minihidraulicas, para o que recofiece
as suas tipoloxias e os seus equipamentos.

— CA3.1. Avaliouse a evolucion tecnoldxica dos aproveitamentos hidraulicos ao longo
da historia.

— CA3.2. Reconecéronse os tipos de centrais minihidraulicas.
— CA3.3. Enumeraronse os tipos de turbinas hidraulicas mais comuns e a sua aplicacion.

— CA3.4. Definironse as vantaxes, os inconvenientes e os retos tecnoloxicos deste tipo

de enerxia.
— CA3.5. Identificaronse os elementos das centrais hidraulicas de pequena potencia.
— CA3.6. Valorouse a achega enerxética a rede espariola.

* RA4. Cataloga os sistemas de aproveitamento da enerxia do mar, con valoracion das

tecnoloxias existentes.

— CA4 1. Interpretouse documentacion relativa a orixe e ao potencial da enerxia das
ondas e das mareas, e da maremotérmica.

— CA4.2. Clasificaronse os dispositivos de captacion de enerxia do mar.

— CA4.3. Identificaronse os impactos ambientais ao utilizar a enerxia das ondas e das

mareas.

— CA4.4. Reconecéronse os sistemas empregados en esteiros e diques.
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— CA4.5. Recofieceuse a tecnoloxia empregada en turbinas de correntes marifias.

— CA4.6. Identificaronse os sistemas de ciclo aberto, pechado e hibrido, para o aprovei-
tamento da enerxia maremotérmica.

— CA4.7. Utilizouse documentacion técnica para estimar custos relacionados co uso da
enerxia das ondas.

* RA5. Avalia os sistemas de aproveitamento dos biocombustibles, para o que distingue
tecnoloxias e procesos de producion, e define as tecnoloxias empregadas.

— CA5.1. Distinguiuse a procedencia e as caracteristicas dos biocombustibles.

— CA5.2. Valorouse o biodiésel como alternativa aos carburantes fosiles.

— CAA5.3. Identificaronse os procesos de obtencién do biodiésel.

— CA5.4. Reconecéronse os diagramas de producion de bioetanol.

— CA5.5. Avaliouse o impacto ambiental derivado do uso do bioetanol.

— CAb5.6. Distinguironse as tecnoloxias de producion de biocombustibles.

— CAb5.7. Identificaronse as centrais de producion eléctricas que utilizan biocombustibles.
— CAS5.8. Avaliouse a achega de CO, a atmosfera.

* RAG. Discrimina as vantaxes e os inconvenientes das centrais de biomasa, para o que
recofiece o seu funcionamento e os tipos de sistemas.

— CA6.1. Distinguironse as procedencias da biomasa como combustible.

— CAG6.2. Clasificaronse os sistemas de producion por biomasa en funcion da enerxia
final.

— CAG6.3. Enumeraronse os equipamentos e os procesos de aproveitamento da enerxia
da biomasa.

— CAG6.4. Reconecéronse os procesos de producion enerxética por medio do aproveita-
mento dos residuos sélidos urbanos.
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— CAB.5. Valoraronse as vantaxes e os inconvenientes do seu uso.
— CAG6.6. Valorouse o impacto ambiental do uso da biomasa.

* RA7. Valora os sistemas de aproveitamento de enerxia xeotérmica, para o que descri-
be sistemas e equipamentos, e identifica a sta aplicacion.

— CA7.1. Distinguironse os tipos de obtencién de enerxia xeotérmica.

— CA7.2. |dentificaronse os tipos de depodsitos xeotérmicos e as suas zonas de maior
potencial.

— CA7.3. Debuxaronse esquemas de principio de instalacions xeotérmicas destinadas a
producion de electricidade.

— CA7.4. Debuxaronse esquemas de principio de instalacions xeotérmicas destinadas a
producion de refrixeracion e calefaccion.

— CA7.5. Reconecéronse tipos de instalacions xeotérmicas destinadas a producion de
electricidade, frio e calefaccion.

— CAY7.6. Clasificaronse os dispositivos de captacion.
— CA7.7. Diferenciaronse os compofientes principais utilizados nas centrais xeotérmicas.
— CA7.8. Reconeceuse a tecnoloxia de bomba de calor para uso xeotérmico.

— CA7.9. Distinguironse os retos tecnoloxicos, os custos do uso e a situacion actual de
explotacion da enerxia xeotérmica.

— CA7.10. Valoraronse as vantaxes e os inconvenientes do seu uso e da combinacion
con outras enerxias.

— CA7.11. Avaliouse o impacto ambiental ao utilizar a enerxia xeotérmica.

* RA8. Avalia os sistemas de producion, utilizacion e almacenamento mediante hidroxe-
no, para o que recofiece as suas aplicacions.

— CAB8.1. Recofiecéronse as caracteristicas xerais do hidréxeno como vector enerxético.
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— CA8.2. Avaliaronse as formas de producion de hidroxeno a partir doutras enerxias.
— CAB8.3. Valoraronse os xeitos de obtencién de hidréxeno.

— CA8.4. Distinguironse as formas de producion de hidroxeno mediante termoquimica
de alta temperatura.

— CAB8.5. Recofieceuse o funcionamento das pilas de combustible.
— CA8.6. Clasificaronse os principais usos do hidroxeno.
— CA8.7. Avaliouse o impacto ambiental do uso do hidréxeno.

* RA9. Caracteriza as centrais nucleares, para o que recofiece as suas partes e as tec-

noloxias utilizadas.
— CA9.1. Recoiecéronse as partes das centrais nucleares.
— CA9.2. Identificaronse as caracteristicas das centrais nucleares de fusion.
— CA9.3. Distinguironse as caracteristicas das centrais nucleares de fision.
— CA9.4. Avaliaronse as diferenzas entre tecnoloxias.
— CA9.5. Enumeraronse os sistemas empregados en centrais nucleares.
— CA9.6. Enumeraronse as seguridades das centrais nucleares.
— CA9.7. Avaliouse o impacto ambiental dos residuos das centrais nucleares.

— CA9.8. Calculouse a porcentaxe de xeracion e os custos de producion das centrais

nucleares.
1.5.2. Contidos basicos.
BC1. Distincién de tipos de enerxias renovables.

» Recursos enerxéticos da Terra.
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* Sistema enerxético espanol. Taboa de enerxia primaria de orixe fésil e emisidéns de
gases de efecto invernadoiro.Taboa de enerxias primarias no sistema enerxético espanol.

» Conceptos de enerxia renovable: tipos.
» Conceptos de valoracion enerxética.
» Obxectivos e apoios das administracions publicas as enerxias renovables.

* Impacto da enerxia no ambiente. Principais emisiéns e os seus efectos: didxido de
carbono, o6xidos de nitréxeno, didxido de xofre, ozono, compostos organicos volatiles etc.

* Impacto da enerxia no ambiente. Outros tipos de impacto: residuos, impacto sobre a
paisaxe, emisiéns ao medio hidrico e ruidos. Efectos a escala global: efecto invernadoiro,
reducién da capa de ozono, aumento da temperatura e aumento do nivel do mar. Efectos
a escala local: brétemas fotosensibles, emisién de particulas, chuvia acida, emisién de
contaminantes organicos e quecemento de auga de refrixeracién. Fugas no de transporte
e na distribucion.

* Informacién actual e salientable sobre a situacion tecnoldxica do aproveitamento das

enerxias renovables.
» Impacto socioecondmico dos modelos enerxéticos.
BC2. Clasificacion das tecnoloxias de aproveitamento solar térmico.

* Clasificacion dos sistemas de producion térmicos con enerxias renovables. Orixe da
enerxia solar térmica e termoeléctrica: caracteristicas fundamentais; conceptos fisicos e

térmicos.
* Producion de electricidade e enerxia térmica a partir da enerxia solar térmica.
* Enerxia solar pasiva e activa.
» Sistemas solares térmicos de baixa e de media temperatura.

* Centrais solares termoeléctricas de media e de alta temperatura: esquemas e compo-
fentes principais.
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» Estado actual das plantas termosolares para producion de electricidade.
* Custos do uso da enerxia solar térmica.

» Combinacién con outras fontes de enerxia.

BC3. Caracteristicas do funcionamento das centrais minihidraulicas.

* Orixe da enerxia minihidraulica.

* Potencial da enerxia minihidraulica en Espafia.

* Tipos de centrais hidraulicas: de auga fluente, de encoro, de hidrobombeamento, inte-
gradas en canles de rega e en tubaxes de subministracién de auga potable.

» Situacion actual e retos tecnoléxicos da enerxia minihidraulica.

* Custos do uso da enerxia minihidraulica.

* Vantaxes e inconvenientes fronte as fontes convencionais.

» Impacto ambiental ao utilizar a enerxia minihidraulica.

BC4. Catalogacion dos sistemas de aproveitamento da enerxia do mar.
* Orixe da enerxia das ondas.

» Espectro de enerxia dun océano en completo desenvolvemento. Superposicion de
ondas dun estado tipico do mar.

» Potencial da enerxia das ondas.

» Clasificacion dos dispositivos de captacion na costa ou na sua proximidade, e os colo-
cados fora da costa.

» Custos do uso da enerxia das ondas.
* Enerxia mareomotriz: orixe.

 Potencial da enerxia das mareas: custos.
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» Tecnoloxia empregada en esteiros e diques, e en turbinas de correntes marifias.

* Enerxia maremotérmica: orixe.

* Sistemas de ciclo aberto, de ciclo pechado e de ciclo hibrido.

* Tipos de centrais maremotérmicas.

» Usos da enerxia maremotérmica: custos.

BC5. Avaliacion dos sistemas de producién con biocombustibles.

» Biocombustibles. Alternativa aos carburantes fosiles na automocion e na industria.

* Producién de biodiésel. Uso e caracteristicas do biodiésel. Retos tecnoloxicos. Redu-
cion do custo da materia prima. Procura de mercados alternativos para a glicerina. Desen-
volvemento de aditivos especificos para o biodiésel. Vantaxes e inconvenientes do biodié-
sel.

* Plantas de biodiésel en operacion, execuciéon ou proxecto. Obxectivos e producion de
biodiésel en Espafia e na Unién Europea.

* Impacto ambiental ao utilizar o biodiésel.

» Taboa comparativa de emisions do biodiésel fronte ao diésel fosil. Valoracion ambien-
tal Ecotest.

» Sistemas de producién con bioetanol. Mecanismos de transformacién do recurso en
enerxia final. Diagramas de producién de bioetanol.

* Procesos fisicos, quimicos e bioloxicos de pretratamento.
» Desenvolvemento de tecnoloxias de proceso e materias primas alternativas.

* Plantas de producion de bioetanol existentes. Obxectivos e producion de bioetanol en
Espafia e na Unién Europea.

» Custos do uso e medidas de apoio do bioetanol. Vantaxes e inconvenientes do uso do
bioetanol.
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» Combinacién con outras fontes de enerxia.

BC6. Discriminacion dos sistemas de producion eléctrica ou térmica por biomasa
» Xeracion de enerxia con biomasa: orixe.

» Biomasa natural e residual.

* Residuos solidos urbanos.

* Cultivos enerxéticos e cultivos tradicionais.

* Fontes de biomasa.

* Procesos de aproveitamento da enerxia da biomasa.

* Residuos solidos urbanos. Diagramas de actuaciéns para a sua eliminacion.

* Procesos de incineracion e obtencidn de electricidade. Recuperacion de gas de verte-
doiros. Eliminacién de lixiviados.

 Custos do uso e medidas de apoio a biomasa: vantaxes e inconvenientes. Combina-
cion con fontes convencionais.

» Impacto ambiental ao utilizar a biomasa.

BC7. Valoracion dos sistemas de aproveitamento de enerxia xeotérmica.

* Orixe da enerxia xeotérmica.

* Sistemas xeotérmicos para producion de electricidade e enerxia térmica.
 Sistemas hidrotérmicos, xeopresurizados e de rocha quente seca.

» Clasificacion dos dispositivos de captacion: evolucion histérica. Esquemas de funcio-
namento.

» Componfentes das centrais.

* Tecnoloxia de bomba de calor para uso xeotérmico.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: bcam4vI8-mk20-mu87-jp89-gciSrumnfyx6

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 147 Xoves, 2 de agosto de 2012 Pax. 30896

» Situacion de explotacién actual e retos tecnoldxicos da enerxia xeotérmica. Custos do
uso da enerxia xeotérmica: vantaxes e inconvenientes.

» Combinacion con fontes convencionais.

» Impacto ambiental ao utilizar a enerxia xeotérmica.

BC8. Avaliacion dos sistemas de producion, utilizacion e almacenamento de hidréxeno.
* Consideraciéns xerais sobre o hidréxeno.

* Xeitos de producion: producién de hidréxeno a partir de biomasa e da enerxia solar, e
por medio de electrélise. Enerxia edlica e outras fontes de enerxias renovables.

* Producion termoquimica de alta temperatura de hidroxeno. Formas de almacenamento
de hidréxeno. Custos de producién do hidréxeno.

» Funcionamento das pilas de combustible.

» Funcionamento do motor de hidréxeno.

* Uso enerxético do hidroxeno.

 Vantaxes e inconvenientes do uso do hidroxeno.

BC9. Caracterizacion de sistemas de producién nuclear.
* Centrais nucleares: partes e funcionamento.

» Caracteristicas das centrais nucleares de fusion e de fisiébn. Conceptos basicos de
fusion nuclear e de fision. Aplicaciéns. Futuro da fision fria.

* Sistemas de centrais nucleares. Caracteristicas propias das centrais de fusion e das
de fision.

» Seguridade das centrais nucleares: normas internacionais.
» Impacto ambiental dos residuos das centrais nucleares.

* Xeracion e custos de producion das centrais nucleares: comparativa.
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1.5.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para cofiecer os sistemas de pro-
ducioén eléctrica e térmica utilizando tecnoloxias renovables, asi como as novas tendencias
enerxéticas no campo da producion eléctrica e térmica.

A funcién de cofecer os sistemas de producion eléctrico-térmica con enerxias renova-
bles abrangue aspectos como:

— Avaliacion do sector das enerxias renovables.

— Valoracion das vantaxes e os inconvenientes de cada sistema.

— Valoracion das posibilidades enerxéticas e econémicas dos sistemas.

— Analise dos sistemas enerxéticos.

— Avaliacion das tendencias do mercado respecto as enerxias renovables.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Estudos de mercado das enerxias renovables a nivel autondmico, estatal e interna-
cional.

— Valoracion enerxética dos sistemas de producion eléctrica.
— Valoracion econdmica dos sistemas.
— Estudos técnicos de tendencia das enerxias renovables.

A formacion do moédulo contribue a alcanzar o obxectivo xeral o) do ciclo formativo e a
competencia m).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo estan relacionados con:

— Recorfiecemento dos tipos de enerxias renovables aplicados ao sector enerxético.

— Discriminacion das tecnoloxias da producion enerxética con sistemas solares térmi-
COS.
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— Reconecemento do funcionamento das pequenas centrais hidraulicas.
— Descubrimento das tecnoloxias enerxéticas utilizando sistemas marifios.
— Recorecemento do biodiésel como combustible utilizado en produciéon de enerxia
eléctrica.

— Recorfiecemento dos sistemas xeotérmicos na producion de enerxia.

— Valoracion da producion de hidroxeno e as suas aplicacions.

— Recorfiecemento dos sistemas de producion eléctrica mediante sistemas nucleares.
1.6. Mddulo profesional: Configuracion de Instalaciéns Solares Fotovoltaicas.
 Equivalencia en créditos ECTS: 7.

» Cédigo: MP0681.

* Duracion: 107 horas.

1.6.1 Unidade formativa 1: Aproveitamento Solar.

» Cédigo: MP0681_12.

* Duracion: 43 horas.

1.6.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Calcula o potencial solar dunha zona en relacién coas posibilidades de implan-
tacion de instalacions solares.

— CA1.1. Definironse as necesidades enerxéticas xerais de usuarios de diversos tipos.

— CA1.2. Cuantificouse a enerxia eléctrica e a enerxia térmica para calefaccion, climati-
zacién e auga quente sanitaria que se deba subministrar.

— CA1.3. Valoraronse as posibilidades de subministracion de diversas enerxias conven-
cionais (electricidade, gas natural, gaséleo etc.).
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— CA1.4. Medironse os parametros de radiacion solar utilizando os instrumentos ade-
cuados.

— CA1.5. Determinaronse os parametros de radiacion solar coas taboas existentes.

— CA1.6. Valoraronse as posibilidades técnicas e legais para realizar unha instalacién
solar térmica e fotovoltaica, dependendo da sua colocacion e do tipo de edificio.

— CA1.7. Determinaronse os criterios para a eleccion dunha determinada configuracién
dunha instalacion solar térmica e fotovoltaica.

* RA2. Elabora anteproxectos de diversos tipos de instalacions solares basicas, para o
que identifica as necesidades enerxéticas e valora a sua viabilidade.

— CA2.1. Identificouse a achega da enerxia solar as necesidades enerxéticas do usua-
rio.

— CA2.2. Seleccionouse a localizacion idénea.

— CA2.3. Determinaronse as caracteristicas dos principais elementos e componentes
dos circuitos da instalacion solar térmica e fotovoltaica.

— CA2.4. Efectuouse un orzamento orientativo da instalacion solar térmica e fotovoltai-
ca, considerando a sUa amortizacion.

— CA2.5. Analizouse o marco administrativo e normativo referente as instalacions sola-
res.

— CA2.6. Identificaronse os tramites administrativos para a realizacién dunha instalacién
solar.

— CA2.7. |dentificouse toda a documentacion necesaria para solicitar a autorizaciéon da
instalacion.

— CA2.8. Clasificaronse as actuacions pertinentes para a obtencion de posibles axudas
financeiras.

— CA2.9. Redactaronse anteproxectos de instalaciéns solares.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: bcam4vI8-mk20-mu87-jp89-gciSrumnfyx6

DOG Diario Oficial de Galicia

+ + +
+ + +

DOG Num. 147 Xoves, 2 de agosto de 2012 Pax. 30900

1.6.1.2. Contidos basicos.
BC1. Calculo do potencial solar e implantacion de instalacidons solares.
* Necesidades enerxéticas nunha vivenda.

» Consumos enerxéticos: consumos eléctricos (enerxia e potencia eléctrica; factor de
simultaneidade) de auga quente sanitaria e de gas.

» Factores de localizacion de instalacions solares: analise de sombreamento e repercu-
sion da orientacion e a inclinacion na captacion solar en captadores.

* O sol como fonte de enerxia. Radiacion solar: modelos de radiacion solar medios,
mensuais e horarios.

* Potencial solar dunha zona: conceptos.

» Parametros basicos para a determinacion do potencial solar dunha zona: taboas e
sistemas de medidas.

 Variables climaticas que afectan o rendemento das instalacions solares. Insolacion,
radiacion global e temperatura ambiente.

» Estudos técnicos de colocacion e orientacion para a realizacion de instalacions sola-
res.

* Normativa de aplicacion de instalacions solares: CTE, RITE e REBT.
BC2. Elaboracion de anteproxectos de instalaciéns solares térmicas e fotovoltaicas.
* Instalacion solar térmica: tipos, compofientes e descricién das suas partes.

* Instalacién solar fotovoltaica: tipos (illadas e conectadas a rede) e elementos que a
compofien.

» Estudos econdmicos e financeiros dunha instalacion solar.
* Normativa de aplicacion de instalacions solares.

» Tramites administrativos. Documentacion administrativa.
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* Axudas financeiras: convocatorias.

1.6.2 Unidade formativa 2: Instalacions Solares Fotovoltaicas.
+ Cédigo: MP0681_22.

* Duracion: 64 horas.

1.6.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Configura instalacions solares fotovoltaicas illadas, para o que dimensiona e se-
lecciona equipamentos e elementos.

— CA1.1. Identificaronse as tecnoloxias de elementos, equipamentos, compofientes e
materiais de instalacions solares fotovoltaicas illadas.

— CA1.2. Identificaronse as posibles configuracions e aplicacions das instalaciéns sola-
res fotovoltaicas illadas.

— CA1.3. Determinaronse os datos necesarios para o dimensionamento dunha instala-
cion solar fotovoltaica illada.

— CA1.4. Seleccionaronse os elementos, os equipamentos, os compofentes e os mate-
riais conforme a tecnoloxia estandar do sector e as normas de homologacion.

— CA1.5. Utilizaronse manuais e taboas para determinar as caracteristicas dos elemen-
tos, os equipamentos, os comporfientes e os materiais.

— CA1.6. Dimensionaronse instalacions solares fotovoltaicas illadas empregando pro-
gramas de calculo informatizados.

— CA1.7. Compararonse os calculos realizados cos doutra instalacion de funcionamento
optimo.

— CA1.8. Determinouse a compatibilidade entre os elementos da instalacion solar e os
das instalaciéns auxiliares.

— CA1.9. Efectuouse unha analise dos custos, da subministracion e da intercambiabili-
dade para a eleccién de componientes.
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* RA2. Configura instalaciéns solares fotovoltaicas conectadas a rede, para o que anali-
za a conectividade e valora os custos.

— CA2.1. Utilizouse documentacion técnica na analise das tecnoloxias de elementos,
equipamentos, componentes e materiais de instalacidns solares fotovoltaicas conectadas
a rede.

— CA2.2. Clasificaronse as instalacions en funcién do tamano e da situacion.

— CA2.3. Determinaronse, a partir do tipo e do contexto da instalacion, os datos nece-
sarios para a analise e o dimensionamento dunha instalacion solar fotovoltaica conectada
a rede.

— CA2.4. Seleccionaronse os elementos, os equipamentos, os compoinentes e os mate-
riais dunha instalacion solar fotovoltaica conectada a rede.

— CA2.5. Calcularonse as caracteristicas dos elementos, os equipamentos, os compo-
Aentes e os materiais dunha instalacién solar fotovoltaica conectada a rede.

— CA2.6. Dimensionaronse as instalacions solares fotovoltaicas conectadas a rede.

— CAZ2.7. Contrastaronse os calculos realizados cos doutra instalacion de funcionamen-
to 6ptimo.

— CA2.8. Comprobouse a compatibilidade e a idoneidade dos elementos da instalacién
solar e os das instalacions auxiliares.

— CA2.9. Valorouse o custo, a subministracion e a compatibilidade na eleccién de com-
pofientes.

* RA3. Selecciona estruturas de soporte para instalacions solares fotovoltaicas, con
determinacion do tipo e da colocacion.

— CA3.1. Analizaronse as caracteristicas dos materiais e dos elementos comerciais uti-
lizados nas estruturas.

— CA3.2. Analizaronse as leis e os conceptos basicos de mecanica que intervefien no
desefio de estruturas.
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— CA3.3. Identificaronse os perfis e os materiais cumprindo normas e utilizando taboas

e prontuarios.
— CA3.4. Clasificaronse as estruturas das instalacions solares fotovoltaicas.

— CA3.5. Elixiuse o material da estrutura atendendo as caracteristicas das instalacions

solares fotovoltaicas.
— CA3.6. Analizaronse os sistemas de colocacion das estruturas.
— CA3.7. Reconecéronse sistemas de seguimento solar.

— CA3.8. Determinaronse e elixironse estruturas en funcion das caracteristicas da ins-

talacion.
* RA4. Calcula instalacions eléctricas de interior, aplicando a normativa relacionada.

— CA4.1. Recoineceuse o articulado e as instrucions técnicas complementarias do REBT

referidos a instalacions fotovoltaicas.

— CA4.2. Identificaronse os elementos da instalacion coa sua simboloxia normalizada

nos esquemas e a sua colocacién nos planos.

— CA4.3. Calcularonse as potencias de todos os circuitos atendendo a sua utilizacién e

a sua localizacion.
— CA4 4. Elixiuse o tipo de canalizacion segundo a normativa.

— CA4.5. Calcularonse as seccions dos condutores dos circuitos da instalacién segundo

a normativa.
— CAA4.6. Calcularonse os dispositivos de corte e proteccion da instalacion.

— CA4.7. Utilizaronse catalogos e documentacion técnica para xustificar as decisions

adoptadas.

— CA4.8. Aplicaronse as normas tecnoléxicas relacionadas co tipo de local ou vivenda.
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* RA5. Representa instalacions solares fotovoltaicas debuxando esquemas, planos de
detalle e isometrias mediante aplicacions de desefio asistido por computador.

— CAb.1. Identificouse a informacién necesaria para o levantamento de planos da edifi-
cacién ou do proxecto de edificacion.

— CAb5.2. Identificaronse e representaronse nos planos os puntos e os accidentes mais
singulares existentes no edificio.

— CAb.3. Efectuaronse esbozos das partes da instalacion solar fotovoltaica.
— CAb5.4. Debuxaronse os planos usando a simboloxia normalizada.

— CAA5.5. Elaborouse unha lista de materiais incluindo os cédigos e as especificacions
dos elementos do proxecto.

— CAb5.6. Elaboraronse os planos mediante aplicacions informaticas de desefio asistido.

« RAG. Elabora documentacion técnica de instalacions solares fotovoltaicas, con defini-
cion de operacions, procedementos e criterios para a montaxe e o mantemento.

— CAB.1. Seleccionaronse os criterios tecnoloxicos, normativos e estratéxicos na prepa-
racion de memorias, informes e manuais.

— CAB6.2. Identificaronse os puntos criticos da instalaciéon e quedaron reflectidos na do-
cumentacion elaborada.

— CAG6.3. Determinaronse as dimensions e as especificacions das partes da instalaciéon
solar fotovoltaica, empregando procesos de calculo reconecidos.

— CAB6.4. Efectuouse unha analise funcional da instalacion solar fotovoltaica.
— CAB6.5. Cubriuse o0 manual de seguridade e proteccion.

— CAB6.6. Definironse as operacioéns de vixilancia e mantemento segundo a regulamen-
tacion.

— CAG6.7. Identificaronse referencias comerciais, codigos e especificacions técnicas dos
elementos da instalacion no proceso de preparacion do orzamento.
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— CAG6.8. Elaboraronse orzamentos de instalacions solares fotovoltaicas.
— CAG6.9. Identificaronse os riscos presentes no proceso de montaxe da instalacion.

— CA6.10. Elaboraronse estudos de seguridade da montaxe de instalaciéns solares fo-
tovoltaicas.

— CAB6.11. Determinaronse os criterios de aseguramento da calidade e proteccién am-
biental para establecer no proceso de montaxe da instalacion.

* RA7. Cubre a documentacion administrativa para a obtencion de subvencions, e iden-
tifica procesos e documentos legais para a sua tramitacion.

— CA7.1. Identificaronse os procesos administrativos para a autorizacion de instalaciéns.
— CA7.2. Propuxéronse solucidns técnicas que cumpra incluir na documentacion.

— CA7.3. Cubrironse os documentos administrativos necesarios para a instalacion.

— CA7.4. Reconecéronse os tipos de subvencions estatais e autondmicas existentes.
— CA7.5. Elaboraronse as memorias e demais documentos.

— CA7.6. Recofiecéronse normas para conseguir a autorizacion da instalacion.

— CA7.7. Realizaronse estudos de amortizacion de instalacions.

— CA7.8. Valoraronse os consumos enerxéticos e o prezo da enerxia.

1.6.2.2. Contidos basicos.

BC1. Configuracion e calculo de instalacions solares fotovoltaicas illadas.

» Conceptos e magnitudes basicas: calculos e dimensionamento.

* Células fotovoltaicas.

» Acumuladores, reguladores e convertedores: aplicacions, tipos e caracteristicas téc-
nicas.
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» Esquemas dunha instalacion solar fotovoltaica illada: simboloxia especifica.

* Datos para a andlise e o dimensionamento dunha instalacién fotovoltaica illada: co-
locacion, utilidade, nivel de utilizacion, caracteristicas técnicas dos elementos receptores,
numero e caracteristicas dos usuarios, necesidades enerxéticas, futuras ampliacions, dis-
pofiibilidade etc.

* Descricion de equipamentos e elementos constituintes dunha instalacion solar fotovol-
taica illada: receptores de c.c. e en c.a., acumuladores, paneis, reguladores, inversores,
proteccions etc.

* Proceso de calculo dunha instalacion solar fotovoltaica illada. Comparacioén con outras
instalacions de funcionamento 6ptimo.

* Analise de custo. Subministracion.
BC2. Configuracién e calculo de instalacions solares fotovoltaicas conectadas a rede.
* Esquema dunha instalacion solar fotovoltaica conectada a rede: simboloxia especifica.

» Clasificacion de instalacions en funcion do tamano e da colocacion: parques fotovoltai-
COs € pequenas instalacions.

» Datos para a analise e o dimensionamento dunha instalacion fotovoltaica conectada
a rede: colocacion, superficie dispofible, disponibilidade econdémica, normativa, potencia
para instalar etc.

* Descricion de equipamentos e elementos constituintes dunha instalacion solar fotovol-
taica conectada a rede: paneis, inversores, contadores, proteccions etc.

* Proceso de calculo dunha instalacién solar fotovoltaica conectada a rede. Compara-
cion con outras instalacions de funcionamento 6ptimo.

* Anadlise de custo. Subministracion.
BC3. Seleccidn de estruturas para instalacions solares fotovoltaicas.

» Materiais normalizados: designacion, clasificacion, propiedades técnicas e codifica-
cion.
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* Tratamentos superficiais: tipos e propiedades que modifican nos materiais.
 Caracteristicas mecanicas dos materiais e dos elementos.

» Conceptos basicos de estrutura de materiais: estatica, forza e momento, composicion
e descomposicién de forzas, equilibrio e centro de gravidade.

» Conceptos fundamentais sobre a colocacion de paneis fotovoltaicos.

* Estruturas fixas: estruturas no chan, en poste, en fachadas e baixo cuberta.

» Sistemas de ancoraxe. Puntos de apoio. Elementos de ancoraxe e materiais utilizados.
* Estruturas mobiles: seguidor solar.

* Tipos de seguimento solar: da altura e do acimut; nun so6 eixe e en dous.

BC4. Calculo de instalacions eléctricas de interior.

» Simboloxia eléctrica aplicada as instalacions fotovoltaicas.

* Planos e esquemas eléctricos normalizados: tipoloxia.

« Condicidns xerais das instalacions interiores de vivendas e edificios: instrucions técni-
cas especificas.

» Caracteristicas especiais dos locais de publica concorrencia e/ou de uso industrial:
instrucions especificas.

* Prevision de carga.

» Canalizacions eléctricas. Calculo de seccions dos condutores: tipos, caracteristicas
técnicas e instrucions técnicas.

* Dispositivos de corte e proteccion: tipos, caracteristicas técnicas e instrucions especi-
ficas.

* Instalacions de posta a terra: tipos, caracteristicas técnicas, instrucions especificas e
precaucions.
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BC5. Representacion grafica de instalacions solares fotovoltaicas.

» Conceptos avanzados de esbozamento e perspectivas: diédrica e isométrica.
» Simboloxia eléctrica aplicada as instalacions eléctricas de propdsito xeral.

» Simboloxia necesaria para a representacion de instalacions fotovoltaicas.

» Representacion de circuitos eléctricos e electronicos: esquemas unifilares e multifila-
res, esquema funcional, e esquema de cableamento e conexion.

* Esquemas e diagramas simbdlicos funcionais. Diagramas de bloques das instalaciéns.
* Planos.

* Debuxo asistido por computador (CAD).

BC6. Elaboracion de documentacion técnica das instalacions solares fotovoltaicas.

* Proxectos: documentos e partes; prego de condicions; normativa de aplicacion; memo-
rias e informes técnicos. Criterios tecnoldxicos.

* Manuais de seguridade e proteccion, e manual de mantemento.

* Definicion de partidas: concepto de prezo unitario de materiais e man de obra; concep-
to de orzamento de execucion material; concepto de gasto xeral.

* Técnicas de seguridade: definicién e identificacion. Avaliacion de riscos. Normativa de
aplicacion. Eleccion e posta en practica de medidas. Equipamentos de proteccion indivi-
dual.

» Técnicas de proteccion ambiental. Lexislacion ambiental.

« Calidade: sistemas, criterios e control.

BC7. Formalizacion da documentacion administrativa para a obtencion subvenciéns.
* Procesos administrativos para a autorizaciéon de instalacions.

* Documentacion técnica asociada a soluciéns técnicas.
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* Documentos administrativos para a instalacion.

* Tipos de subvencions estatais e autondémicas.

* Memorias e demais documentos.

* Normas de aplicacién para a autorizacion da instalacion.

* Estudo de amortizacion das instalacions.

* Valoracion dos consumos enerxético e do prezo da enerxia.
1.6.3. Orientacions pedagoxicas.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para realizar asesoramento ener-
xético e desenvolver proxectos de instalacions solares fotovoltaicas.

A definicion destas funcions abrangue aspectos como:
— Determinacién do tipo de subministracién enerxética mais apropiado.
— Determinacién da viabilidade de implantacion de instalacions solares.

— Seleccién dos elementos, os equipamentos, os componentes € os materiais dunha
instalacion solar fotovoltaica.

— Calculo de instalaciéns solares fotovoltaicas.

— Supervision funcional da instalacion solar fotovoltaica.

— Elaboracién da documentacion técnica e administrativa da instalacion.
As actividades profesionais asociadas a estas funciéns aplicanse en:

— Realizacion de informes técnicos e econdmicos de asesoria sobre a viabilidade da
implantacién de instalacions solares.

— Asesoramento sobre a tramitacion administrativa das instalacions solares.

— Realizacién de planos e pregos de condicions de instalacions solares fotovoltaicas.
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¥

— Dimensionamento de pequenas instalacions fotovoltaicas conectadas ou non a rede.
— Elaboracién de orzamentos de instalacions solares fotovoltaicas.

A formaciéon do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais i), j), k), |) e fi) do ciclo
formativo, e as competencias ), m), n) e i).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— Avaliacion do potencial enerxético.

— Realizaciéon de anteproxectos.

— Calculo e configuracién de instalacions fotovoltaicas de calquera tipo.

— Seleccioén de estruturas dos elementos solares.

— Confeccién da documentacion técnica e grafica da instalacion.

1.7. Médulo profesional: Xestiéon da Montaxe de Instalaciéns Solares Fotovoltaicas.
 Equivalencia en créditos ECTS: 11.

* Cédigo: MP0682.

* Duracion: 192 horas.

1.7.1. Unidade formativa 1: Organizacion e Control da Montaxe de Instalacions Solares
Fotovoltaicas.

» Cédigo: MP0682_12.
* Duracién: 117 horas.
1.7.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Identifica os tipos de instalacions solares fotovoltaicas para a sia montaxe, para
0 que interpreta documentacion técnica.

— CA1.1. Seleccionaronse os documentos e a informacién necesaria para organizar a
montaxe da instalacion.
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— CA1.2. Recofieceuse o tipo de instalacion fotovoltaica e os seus elementos constituin-
tes a partir dos planos.

— CA1.3. Caracterizouse unha instalacion fotovoltaica autonoma.

— CA1.4. Recofieceuse unha instalacion fotovoltaica autbnoma con apoio enerxético.
— CA1.5. Diferenciouse cunha instalacion fotovoltaica conectada a rede.

— CA1.6. Identificouse o sistema de seguimento dunha instalacion fotovoltaica.

— CA1.7. Recofiecéronse os sistemas de telecontrol.

* RA2. Selecciona equipamentos e elementos de instalacions solares fotovoltaicas, para
0 que valora o seu uso € a sua situacion, e reconece as suas caracteristicas.

— CA2.1. Detallaronse os elementos e os equipamentos que integran as instalacions
fotovoltaicas.

— CAZ2.2. Escolléronse os posibles tipos de médulos ou paneis fotovoltaicos.

— CA2.3. Seleccionaronse os sistemas de estruturas e ancoraxe.

— CA2.4. Reconecéronse os elementos de sincronizacién, regulacion e control.

— CA2.5. Seleccionaronse os sistemas de acumulacion de enerxia.

— CA2.6. Escolléronse tipos de convertedores utilizados en instalaciéns fotovoltaicas.
— CA2.7. Identificaronse os sistemas de seguimento solar.

— CA2.8. Reconecéronse sistemas auxiliares e de apoio.

* RA3. Elabora documentos para a planificacion e a supervisién da montaxe de insta-
lacions solares fotovoltaicas, e establece as suas fases, aplicando técnicas de xestién do
aprovisionamento.

— CA3.1. Estableceuse a secuencia das fases de montaxe e os documentos de xestion.

— CA3.2. Planificouse o aprovisionamento de materiais en cada etapa da montaxe.
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— CA3.3. Cubrironse os partes de traballo, as certificacions de obra, os albaras, as follas
de pedido, as modificacions de obra etc., necesarios no proceso de montaxe.

— CA3.4. Realizouse a documentacion técnica e administrativa mediante programas
informaticos.

— CA3.5. Desenvolvéronse cronogramas para a supervision da montaxe da instalacion.
— CA3.6. Definironse criterios de control do aprovisionamento.

— CA3.7. Comprobaronse as prescricions técnicas de compofentes determinados no
proceso.

— CA3.8. Aplicaronse técnicas de loxistica para o aprovisionamento en instalaciéns so-
lares fotovoltaicas.

— CA3.9. Elaborouse informacion complementaria para a correcta instalacion dos equi-
pamentos.

* RA4. Monta instalacions solares fotovoltaicas illadas, con ou sen apoio enerxético,
atendendo as especificacions técnicas dos elementos e dos equipamentos.

— CA4.1. Realizouse a implantacién da instalacién fotovoltaica illada.

— CA4.2. Realizaronse operacions de mecanizado e conformacion de estruturas, e fixa-
cion de ancoraxes.

— CA4.3. Montouse o circuito eléctrico xeral da instalacion fotovoltaica.
— CA4 4. Instalaronse circuitos eléctricos de apoio enerxético.

— CA4.5. Montouse o sistema de almacenamento de enerxia.

— CA4.6. Interconectaronse os subsistemas eléctricos.

— CA4.7. Controlaronse as operacions de montaxe, fixacion e conexién eléctrica da ins-
talacion solar fotovoltaica.

— CA4.8. Puxose en marcha a instalacion.
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* RA5. Monta instalacions solares fotovoltaicas de conexion a rede de distintas tecno-

loxias, atendendo as especificacions regulamentarias.
— CA5.1. Realizouse a implantacién da instalacién fotovoltaica conectada a rede.

— CAb5.2. Determinouse o punto de conexion a rede, segundo as condicions regulamen-
tarias establecidas.

— CAb5.3. Determinouse o procedemento de solicitude de punto de conexion a compafia
eléctrica compradora.

— CA5.4. Realizaronse operacions para a montaxe de estruturas soporte.

— CAb5.5. Montouse o circuito xeral da instalacion fotovoltaica conectada a rede en baixa
ou media tension.

— CAb5.6. Establecéronse as condicions de interconexion entre os subsistemas eléctri-

COS.
— CA5.7. Controlaronse as operacions de montaxe, fixacién e conexion da instalacion.
— CA5.8. Puxose en marcha a instalacion.

* RA6. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr.

— CAG6.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion dos
materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.

— CAG6.2. Operouse coas maquinas cumprindo as normas de seguridade.

— CAG6.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas etc.

— CAG6.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de
emerxencia etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, pro-

teccion ocular, indumentaria etc.) que cumpra empregar nas operacions de montaxe.
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— CAG6.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAB.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccién persoal que cum-
pra adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe das instalaciéns
fotovoltaicas e edlicas.

— CAG.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.
— CAB6.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAB.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

1.7.1.2. Contidos basicos.
BC1. Tipos de instalaciéns fotovoltaicas.

» Funcionamento global e configuracion de instalacidns solares fotovoltaicas conectadas
a rede e illadas. Almacenamento e acumulacion.

» Funcionamento global e configuraciéon de instalaciéns de apoio con pequeno aeroxe-
rador, grupo electréxeno ou equipamento similar.

» Documentos e informacion necesaria para organizar a montaxe dunha instalacion:
catalogos técnicos e de fabricantes.

» Sistemas de proteccién e seguridade no funcionamento das instalaciéns. Especifica-
cions técnicas e descricion de equipamentos e elementos constituintes. Médulos fotovol-
taicos, soportes e ancoraxes, inversores auténomos e de conexion a rede, acumuladores
compactos e vasos de 2 V, pequenos aeroxeradores, grupos electroxenos, equipamentos
de regulacion e control, e aparellos de medida e proteccion.

* Especificacions técnicas e descricion de equipamentos e elementos constituintes. M6-
dulos fotovoltaicos. Inversores autbnomos e de conexion a rede.

» Funcionamento e caracteristicas das instalacions fotovoltaicas con apoio enerxético.

* Caracteristicas técnicas dos elementos de guia de instalacions fotoeléctricas.
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 Caracteristicas técnicas dos sistemas de telecontrol instalados en instalacions fotovol-
taicas.

* Normativa de aplicacion: prego de condicions, REBT e os seus ITC. Técnicas para
instalacions illadas de rede e conectadas a rede.

BC2. Seleccién dos equipamentos e elementos das instalacions solares fotovoltaicas.

» Determinacién e seleccion de equipamentos e elementos necesarios para a montaxe:
caracteristicas técnicas, tipos e esquemas de conexion. Catalogos de fabricantes.

* Seleccion de paneis fotovoltaicos: caracteristicas, precaucions e tipoloxia. Criterios de
seleccion.

» Estruturas e ancoraxe: calculos xustificativos, perfis, estruturas prefabricadas e apoios.

» Elementos de sincronizacion, regulacion e control: criterios de seleccion, tipos, norma-
tiva e incompatibilidades.

* Seleccién de sistemas de acumulacion de enerxia: colocacion e tipos.

* Eleccion de tipos de convertedores utilizados en instalacions fotovoltaicas: colocacion
e tipos.

* Eleccién do sistema de seguimento solar: tipos e caracteristicas. Catalogos.

BC3. Elaboracion de documentacion técnica para a montaxe de instalacions solares
fotovoltaicas.

* Manexo de proxectos e memorias técnicas. Documentos que compofien un proxecto.
* Memoria, planos e orzamentos. Planos de detalle e de conxunto. Diagramas.
* Procedementos e operacions de implantacion das instalacions.

» Manexo de software para representacion e desefio de instalacions solares fotovoltai-
cas.

* Interpretacion de planos e esquemas.
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* Operacions basicas con ficheiros graficos.
BC4. Montaxe de instalacions solares fotovoltaicas illadas.

» Acometidas e cadros de proteccion xeral. Proteccions: tipos e caracteristicas. Cana-
lizacions e conduciéns. Condutores eléctricos. Equipamentos eléctricos e electronicos de
proteccion, manobra e seguridade.

* Motorizacions e sistemas automaticos de seguimento solar.
* Tipos de médulos e laminados. Especificacions eléctricas e mecanicas.
» Sistemas de agrupamento e xeitos de conexion dos xeradores fotovoltaicos.

* Orientacion e inclinacion optima do xerador solar e estudo das sombras. Seguimento
solar nun eixe ou en mais.

* Montaxe de estruturas de suxeicion de instalacions solares fotovoltaicas. Despraza-
mento e izado de equipamentos e materiais.

* Montaxe de estruturas resistentes para cada tipo de cuberta: tipos. Materiais constru-
tivos. Soportes e ancoraxes. Resistencia dos elementos construtivos. Impermeabilizacion.

* Integracion arquitectdnica e urbanistica, estética e técnica.

* Estruturas dos sistemas de seguimento.

» Montaxe de sistemas de acumulacion.

BC5. Montaxe de instalacions solares fotovoltaicas conectadas a rede.
 Implantacion da instalacion fotovoltaica conectada a rede.

» Conexién a rede dos sistemas fotovoltaicos: condicions especificas das companfias
subministradoras.

» Montaxe de estruturas e soportes mobiles de distinta tecnoloxia: caracteristicas espe-
ciais. Ambientes agresivos.

» Montaxe de circuitos e equipamentos eléctricos de instalacions solares fotovoltaicas.
Montaxe de baterias e de filtros.
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* Utensilios, ferramentas e medios empregados na montaxe: técnicas de utilizacion.
* Interconexién dos subsistemas das instalaciéns solares fotovoltaicas.

* Montaxe de equipamentos de tarifacion e proteccion.

* Probas eléctricas e axustes das instalacions fotovoltaicas.

» Documentacion técnica relacionada coa posta en funcionamento.

* Riscos derivados dos sistemas de seguimento solar.

* Marcaxe das zonas de traballo.

BC6. Prevencion de riscos, seguridade e proteccion ambiental.

* Normativa de prevencién de riscos laborais relativa as instalacions fotovoltaicas.

* Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe.

* Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Protec-
cion colectiva: medios e equipamentos de proteccion.

* Normativa reguladora en xestion de residuos.

1.7.2. Unidade formativa 2: Organizacion e Control do Mantemento de Instalacions So-
lares Fotovoltaicas.

» Cédigo: MP0682_22.
* Duracion: 75 horas.
1.7.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Elabora o plan de mantemento das instalacions solares fotovoltaicas, para o que
recofiece as operacions de mantemento e as técnicas de recofiecemento de avarias.

— CA1.1. Definironse as operacions de mantemento preventivo en instalaciéns fotovoltaicas.

— CA1.2. Redactouse o procedemento en cada unha das operaciéns de mantemento.
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— CA1.3. Elaboraronse partes de traballo e albaras.

— CA1.4. Establecéronse os recursos humanos e os medios materiais necesarios para

a realizacion do mantemento.
— CA1.5. Elaborouse un orzamento de mantemento.
— CA1.6. Redactouse o manual de mantemento e o libro de incidencias.
— CA1.7. Analizaronse técnicas de xestion de inventario.
— CA1.8. Utilizouse software informatico para a xestiéon do plan do mantemento.

* RA2. Supervisa o mantemento de instalaciéns solares fotovoltaicas, e recofiece fases

e procedementos de actuacién en instalacions e sistemas.

— CA2.1. Elaboraronse criterios de supervision das operaciéns de mantemento preven-

tivo.
— CA2.2. Reconeceéronse os tipos de avarias e o seu diagnéstico.

— CA2.3. Supervisaronse operaciéons de desmontaxe e substitucion de equipamentos e
compofientes.

— CA2.4. Definironse criterios de supervision das operaciéns de mantemento e repara-

cién de componentes.
— CA2.5. Xestionaronse as ferramentas e o almacén de material de mantemento.

— CA2.6. Definironse tipos de manobras e axustes para o correcto funcionamento da
instalacion.

— CA2.7. Determinaronse operacions de axuste e adaptacion estacional de instalacions,

relacionadas coas variacions climatoloxicas.
— CA2.8. Valoraronse os resultados das operacions de axuste.

— CA2.9. Realizaronse as probas cumprindo as prescricions regulamentarias.
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* RA3. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados, asi como as medidas e equipamentos para os previr.

— CA3.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién dos
materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.

— CA3.2. Operouse coas maquinas cumprindo as normas de seguridade.

— CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais e ferramentas.

— CA3.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de
emerxencia etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, pro-
teccion ocular, indumentaria etc.) que cumpra empregar nas operacions de mantemento.

— CA3.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CA3.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccién persoal que cum-
pra adoptar no mantemento das instalaciéns fotovoltaicas e edlicas.

— CA3.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CA3.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA3.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

1.7.2.2. Contidos basicos.

BC1. Elaboracion do plan de mantemento de instalacions solares fotovoltaicas.
» Operaciéns de mantemento preventivo en instalaciéns fotovoltaicas.

* Manual de procedemento nas operacions de mantemento.

* Documentacion do mantemento: partes de traballo; albaras.

* Identificacion de recursos humanos e materiais para as operaciéns de mantemento.
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» Orzamento de mantemento: caracteristicas e tipos.

* Manual de mantemento: elementos basicos e estrutura. Libro de incidencias: caracte-
risticas e redaccion.

* Almacén e materiais de mantemento de instalacidons solares fotovoltaicas: xestion das
existencias.

» Xestion e almacenamento de compras.

» Software informatico para a xestion do plan do mantemento.

BC2. Supervision do mantemento de instalacions solares fotovoltaicas.

* Técnicas de supervision das operacions de mantemento preventivo.

* Tipos de avarias e o seu diagndstico.

» Operaciéns de desmontaxe e substitucion de equipamentos e compofientes.
* Operaciéns de mantemento e reparacion de compofientes.

» Ferramentas no mantemento. Almacén de material.

* Tipos de manobras e axustes no mantemento de instalaciéns fotovoltaicas.

* Operaciéns de axuste e adaptacién estacional de instalacions. Precaucions e axustes
coas variacions climatoloxicas.

* Regulamentacién das instalacions fotovoltaicas relacionadas co mantemento.
BC3. Prevencion de riscos, seguridade e proteccion ambiental.

* Normativa de prevencion de riscos laborais relativa as instalacions fotovoltaicas.
* Prevencion de riscos laborais nos procesos de mantemento.

* Equipamentos de proteccion individual: caracteristicas e criterios de utilizacion. Protec-
cion colectiva: medios e equipamentos de proteccion.
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* Normativa reguladora en xestién de residuos.
1.7.3. Orientacions pedagoxicas.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para realizar a supervision, a
montaxe, 0 mantemento e a reparacion de instalacions solares fotovoltaicas, tanto de sis-
temas illados como dos conectados a rede, asi como a tramitacién de permisos, licenzas
e subvencions.

A definicion destas funcidéns abrangue aspectos como:

— Implantacion, montaxe, axuste e posta en marcha de instalaciéns.
— Mantemento xeral e especializado.

— Adaptacion e mellora das instalacions.

— Xestion e aplicacién da prevencion de riscos.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:
— Promocion de instalacions solares fotovoltaicas.

— Configuracion de instalacions solares fotovoltaicas.

— Supervision da montaxe de instalacions solares fotovoltaicas.

— Supervision do mantemento de instalacions solares fotovoltaicas.
— Xestidon de pequenas centrais solares fotovoltaicas.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo 1),
m) e n), e as competencias i), j) e k).

As linas de actuacioén no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— Recorfiecemento de tipos instalacidons solares e os seus elementos.

— Seleccidn e configuracion das partes dunha instalacion solar fotovoltaicas.
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— Montaxe e posta en marcha de instalaciéns solares fotovoltaicas.

— Mantemento e reparacién de instalaciéns solares fotovoltaicas.

— Supervision da montaxe e o mantemento de instalaciéns fotovoltaicas.
1.8. Mddulo profesional: Xestion da Montaxe de Parques Edlicos.

» Equivalencia en créditos ECTS: 11.

* Cédigo: MP0683.

* Duracion: 192 horas.

1.8.1. Unidade formativa 1: Caracterizacion, Planificacion e Aprovisionamento na Mon-

taxe de Parques Edlicos.
+ Cédigo: MP0683_12.
* Duracion: 117 horas.
1.8.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Caracteriza as instalacions de enerxia edlica, considerando os seus elementos

e recofiecendo a sua funcion.
— CA1.1. Identificaronse os sistemas de aproveitamento edlico.
— CA1.2. Clasificaronse os tipos de instalacions edlicas.
— CA1.3. Describiuse o funcionamento dunha instalacion de enerxia edlica.

— CA1.4. Reconecéronse os elementos principais que constitien unha instalacion de

enerxia edlica.
— CA1.5. Especificaronse as caracteristicas de torres e gondolas.
— CA1.6. Reconecéronse as caracteristicas das pas, o rotor e as multiplicadoras.

— CA1.7. Clasificaronse os tipos de xeradores eléctricos empregados en instalacions

eolicas.
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— CA1.8. Reconecéronse transformadores e equipamentos de medida, control e eva-

cuacion de enerxia.
— CA1.9. Interpretaronse os esquemas funcionais de instalacions edlicas.

* RA2. Planifica a montaxe de instalaciéns de enerxia edlica, utilizando proxectos e

manuais.

— CA2.1. Especificaronse as fases xerais de desenvolvemento de montaxe de parque

edlico.

— CA2.2. Utilizaronse programas informaticos como apoio organizativo do proceso de

montaxe.
— CA2.3. Representaronse esquemas, esbozos e planos dunha instalacion edlica.
— CA2.4. Interpretaronse os manuais de montaxe de fabricantes.
— CA2.5. Realizaronse as modificaciéns pertinentes nos planos de montaxe.
— CA2.6. Procedementaronse as fases de obra civil.
— CA2.7. Procedementaronse as fases propias de montaxe do aeroxerador.

* RA3. Caracteriza os procesos de montaxe utilizados en proxectos de parques edlicos
marifios (off shore), e recofece as diferenzas cos parques eolicos terrestres.

— CA3.1. Definironse as caracteristicas especiais dos parques edlicos marinos.

— CA3.2. Recorfiecéronse os elementos diferenciadores que constitien o conxunto dun-
ha instalacion de enerxia edlica no mar.

— CA3.3. Distinguironse os sistemas de evacuacion de enerxia.
— CA3.4. Relacionaronse os procedementos de montaxe deste tipo de instalacions.

— CA3.5. Diferenciaronse as técnicas utilizadas nos procesos de montaxe de instala-
cions de enerxia edlica marifia (cimentacién, ancoraxe, ensamblaxe etc.).
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— CA3.6. Relacionaronse os recursos humanos que intervefien en cada fase das opera-
cions de montaxe de instalacions de enerxia edlica marifia.

— CA3.7. Aplicaronse as medidas de seguridade especificas deste tipo de instalacions.

* RA4. Elabora plans de aprovisionamento para a montaxe de parques edlicos, utilizan-
do técnicas de xestion loxistica e aplicando metodoloxias de xestion da calidade.

— CA4.1. Elaborouse o programa de aprovisionamento para a montaxe de parques eo-
licos.

— CA4.2. Definiuse o control loxistico da montaxe das instalacions edlicas.

— CA4.3. Clasificouse documentacion administrativa derivada do proxecto técnico, para
a elaboracion do programa de aprovisionamento.

— CA4.4. Detallaronse as necesidades de aprovisionamento e almacenamento.

— CA4.5. Elaboraronse plans de coordinacion entre as fases dos procesos de aprovisio-
namento, almacenamento e posta en obra no momento adecuado.

— CA4.6. Seleccionaronse os criterios de control de calidade do aprovisionamento en
cada etapa do proxecto.

— CA4.7. Manexaronse programas informaticos como apoio organizativo do proceso de
aprovisionamento.

* RAS5. Configura instalacions miniedlicas e edlicas, calculando e seleccionando elemen-
tos e sistemas.

— CA5.1. Determinaronse os datos necesarios para configurar a instalacion.

— CA5.2. Identificaronse as tecnoloxias de elementos, equipamentos, compofientes e
materiais en instalacions edlicas.

— CAb.3. Realizaronse os calculos necesarios para dimensionar as instalacions.

— CA5.4. Determinaronse as caracteristicas dos elementos, os equipamentos, os com-
pofientes e os materiais.
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— CAb5.5. Seleccionaronse os elementos, os equipamentos, os compofientes e os ma-
teriais.

— CAb5.6. Relacionouse a instalacion edlica coas posibles instalaciéns receptoras.
— CA5.7. Elaborouse a documentacion técnica.

* RAG. Avalia os riscos dos parques eolicos marifios, para o que recofiece as caracteris-
ticas propias da instalacion e do contorno.

— CAG6.1. Definironse os riscos asociados co acceso e a evacuacion de aeroxeradores
marinos.

— CAB6.2. Valoraronse os riscos das actividades profesionais realizadas na montaxe dun
aeroxerador que deba ser instalado nun parque edlico marifio.

— CAB6.3. Detallaronse os riscos profesionais das actividades especificas de posta en
servizo e enerxizacion dun parque edlico marifio.

— CAG6.4. Definironse as actividades especificas de mantemento nun parque edlico ma-
rino.

— CAG6.5. Relacionaronse os riscos das substancias e dos materiais perigosos presentes
nas instalacions de enerxia edlica marifia.

— CAG6.6. Definironse as medidas de control e prevencion de riscos en cada caso.
1.8.1.2. Contidos basicos.

BC1. Caracterizacién do funcionamento de centrais de enerxia edlica.

« Sistemas de aproveitamento edlico. Meteoroloxia, vento e enerxia edlica.

* Parques edlicos: composicion e funcionamento; localizacién e impacto ambiental.

* Especificacions e descricion de equipamentos e elementos constituintes dunha insta-
lacion de enerxia edlica: aeroxeradores e torres.

» Xeradores: tipos (sincronos e asincronos).
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* Transformadores.

* Sistemas de evacuacion de enerxia.

* Normativa de aplicacion de ambito comunitario, estatal, autonémico e local.
BC2. Planificacién a montaxe de parques edlicos.

» Configuracién de instalaciéns edlicas.

» Concepto e tipos de proxectos de parques edlicos. Memoria, planos, estudo basico
de seguridade e saude, orzamento e prego de condicions. Planos de situaciéon. Planos de
detalle e de conxunto. Planos simbdlicos, esquemas e diagramas loxicos.

» Diagramas de fases, fluxogramas e cronogramas.

* Visualizacion e interpretacion de planos dixitalizados.

*» Operacidns basicas con ficheiros graficos.

* Métodos para procedementar a montaxe de instalaciéns.

+ Organizacion da montaxe: planificacion e programacion. Control de tempos.

* Especificacions metodoldxicas para a montaxe de aeroxeradores e parques edlicos.
* Preparacion das montaxes: infraestruturas; adecuacion de terreos.

* Procedementos de montaxe: métodos de ensamblaxe, aparafusamento, nivelacion,
etc. Optimo aproveitamento das instalaciéns. Ensaios de instalaciéns e equipamentos.

BC3. Caracterizacion dos procesos de montaxe en parques eolicos marifios.
» Parques edlicos marifos: localizacion e impacto ambiental.
* Diferenzas cos parques terrestres.

» Cimentacions, ancoraxes e plataforma base. Sistema de acceso.
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* Funcionamento global e configuracion da instalacion. Sistema de evacuacion de ener-
xia, condutores, e equipamentos de medida e de control.

* Especificacions metodoldxicas para a montaxe de aeroxeradores e parques eodlicos
marifios. Organizacion da montaxe. Técnicas de planificaciéon estratéxica. Procedementos
de montaxe. Métodos de ensamblaxe, aparafusamento, nivelacion etc.

« Optimo aproveitamento das instalacions.

« Sistemas de seguridade no funcionamento das instalacions de parques marifos. Ris-
cos asociados as condicions climatoldxicas e ao medio marifio. Protocolos de actuacion en
caso de risco e accidente.

BC4. Elaboracion de plans de aprovisionamento en parques eélicos.
* Programa de aprovisionamento: clases e caracteristicas.
+ Control loxistico. Aprovisionamento na montaxe de parques edlicos.

* Plan de demanda, aprovisionamento, almacenamento e posta en obra de equipamentos
propios nas instalaciéns de enerxia edlica. Almacén de equipamentos e almacén de obra.

» Xestién do aprovisionamento: almacén xeral.
» Coordinacién no aprovisionamento: tempos de espera e control de existencias.

* Plan de calidade na montaxe de instalacions edlicas. Métodos para procedementar
plans de aprovisionamento.

* Plan de seguridade na montaxe de instalacions edlicas.

* Software informatico de planificacion asistida. Xestion informatica do aprovisionamen-
to. Técnicas de control por codigo de barras e baseadas en telecomunicacions.

» Operaciéns basicas con ficheiros informaticos.
BC5. Configuracion de instalacions miniedlicas e edlicas.

* Valores basicos para a configuracion de parques edlicos: potencia requirida.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: bcam4vI8-mk20-mu87-jp89-gciSrumnfyx6

DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 147 Xoves, 2 de agosto de 2012 Pax. 30928

+ + +
+ + +

« Estudo de vento. Analise do contorno. Condicions atmosféricas.

* Caracteristicas técnicas dos aeroxeradores miniedlicos e edlicos: tipos, condiciéns de
uso e aplicacions tipicas.

» Caracteristicas técnicas do convertedor. Regulador de tensién. Elementos auxiliares.
Tipos de convertedores. Criterios de seleccion. Harmaonicos e parasitaxe.

 Sistema de almacenamento de enerxia eléctrica. Baterias de acumuladores conven-
cionais e de xel: condicidns de uso, caracteristicas fundamentais, almacenaxe e caracte-
risticas ambientais.

 Calculos de dimensionamento das instalacions, aeroxeradores, sistema de acumula-
cion, condutores, proteccions e selectividade. Caracteristicas de normalizacion dos equi-
pamentos e dos sistemas auxiliares.

» Sistemas de conexion a rede: conexion directa a rede, con almacenamento e con
apoio.

* Documentacion técnica: catalogos, permisos, subvencions etc.
BC6. Avaliacién dos riscos dos parques edlicos marifios.

 Riscos asociados ao acceso e a evacuacion de aeroxeradores marifios. Recomenda-
cions de seguridade.

* Riscos das actividades profesionais en parques eolicos. Risco para a instalacién nun
parque edlico marifio. Riscos asociados a colocacion.

* Riscos profesionais da posta en servizo e a enerxizacion dun parque edlico marino.
* Riscos e actuacions de seguridade no mantemento nun parque edélico marifio.

* Riscos das substancias e dos materiais perigosos presentes nas instalacions de ener-
xia edlica marina.

* Medidas de control e prevencion de riscos en parques eodlicos mariios € 0s seus
sistemas asociados. Predicion e informacion meteoroldxica. Seguridade en navegacion.
Emerxencias especificas no mar.
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1.8.2. Unidade formativa 2: montaxe e mantemento preventivo en parques edlicos.
» Cddigo: MP0683_22.

* Duracion: 75 horas.

1.8.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Realiza as operaciéns de montaxe dun aeroxerador dun parque edlico, utilizando
unha situacion real.

— CA1.1. Consideraronse as condicions iniciais para a montaxe real ou a sua simulacién
(documentacion, situacion etc.).

— CA1.2. Ensamblaronse os tramos da torre e o seu alifiamento.

— CA1.3. Izouse a torre.

— CA1.4. Montouse a gondola, o rotor e o sistema de orientacion.

— CA1.5. Encaixouse mecanicamente o xerador.

— CA1.6. Instalouse o equipamento de transformacion.

— CA1.7. Montouse a instalacion eléctrica de media tensién, baixa tension e control.
— CA1.8. Instalaronse os compofientes eléctricos principais.

— CA1.9. Verificouse o sinal de saida a rede.

— CA1.10. Axustaronse os parametros de saida.

* RA2. Utiliza os equipamentos de seguridade e protecciéon persoal empregados nos
labores de montaxe e mantemento de parques eolicos, definindo a sua utilizacion e deter-
minando a sua idoneidade a cada instalacion ou sistema.

— CA2.1. Clasificaronse e establecéronse as caracteristicas dos equipamentos de pro-
teccion individual e da roupa de traballo especifica empregada no traballo de montaxe e
mantemento de aeroxeradores.
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— CA2.2. Definiuse o0 uso e as caracteristicas dos equipamentos de seguridade para
traballos en presenza de tension eléctrica.

— CA2.3. Definiuse o uso e as caracteristicas dos equipamentos de seguridade para o
ascenso e descenso de materiais e persoas.

— CA2.4. Definiuse o uso e as caracteristicas dos equipamentos de seguridade para o
control de caidas.

— CA2.5. Reconeceuse o funcionamento e as caracteristicas dos equipamentos sen fios
de telecomunicacion.

— CA2.6. Razoouse a importancia dos equipamentos de telecomunicaciéon como ele-
mento de seguridade.

— CAZ2.7. Identificaronse os requisitos de sinalizacion, asi como a delimitacién das zonas
de proteccion, nas actuacions en parques eolicos.

— CA2.8. Consideraronse os puntos criticos de inspeccion e mantemento dos equipa-
mentos de seguridade persoal e fronte as caidas.

— CA2.9. Definiuse o uso e as caracteristicas dos chalecos salvavidas, as bengalas e
outros equipamentos de seguridade empregados nos parques edlicos marinos.

1.8.2.2. Contidos basicos.
BC1. Montaxe de aeroxeradores.

* Tarefas previas a montaxe dun parque edlico: infraestruturas, obra civil, acondiciona-
mento de terreos etc.

 Cimentacion e ancoraxe: montaxe segundo especificacions técnicas.
* Traballos de izado da torre: maquinaria necesaria e elementos auxiliares.
* Posta en obra da gondola: maquinaria necesaria e elementos auxiliares.

» Técnicas de montaxe do rotor, a chumaceira e as pas. Tarefas de encaixamento do
xerador ao eixe principal: directo e mediante multiplicadora.
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* Traballos de regulacion dos elementos de orientacién e seguridade: regulacion de vi-
raventos, anemoémetro, orientacion de pas, freada etc.

* Instalacién de transformador: proteccions, cables efc.

» Comprobacién de presenza de enerxia xerada: medidas de voltaxe, intensidade, po-
tencia etc.

BC2. Utilizacion de equipamentos de seguridade e proteccion persoal empregados nos
labores de montaxe e mantemento de parques edlicos.

 Caracteristicas e clasificacion dos equipamentos de proteccion individual. Roupa de
traballo especifica.

» Caracteristicas e uso dos equipamentos de seguridade en presenza de tension eléctrica.
* Caracteristicas e uso dos equipamentos de seguridade para o ascenso e descenso.

» Caracteristicas, tipos e uso dos equipamentos de seguridade para o control de caidas.
* Caracteristicas, funcionamento e uso dos equipamentos sen fios de telecomunicacion.
* Equipamentos de telecomunicacion aplicados a instalaciéns edlicas.

* Sinalizacién. Delimitacién de zonas de proteccion. Tarefas. Actuaciéns de seguridade
en parques edlicos.

* Inspeccion e mantemento dos equipamentos de seguridade persoal.
» Caracteristicas dos chalecos salvavidas. Elementos visuais en parques edélicos marinos.
1.8.3. Orientacions pedagoxicas.

Este médulo profesional contén a formacién basica necesaria para desempefiar a xes-
tion e a coordinacion da montaxe de instalacions edlicas.

A definicion destas funciéns abrangue aspectos como:

— Identificacion da documentacion técnica das instalaciéons edlicas de produciéon de
enerxia eléctrica.
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— Coflecemento da normativa aplicable para o desenvolvemento dos parques edlicos.
— Procedementos de montaxe de instalacions edlicas.

— Organizacion da montaxe de instalaciéns edlicas.

— Configuracion de instalacions edlicas.

— Montaxe de aeroxeradores e parques eélicos.

— Mantemento de instalaciéns edlicas e aeroxeradores.

— Supervision e utilizacion de sistemas de seguridade.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Organizacion do proceso de montaxe de instalacions edlicas.

— Elaboracién do programa de aprovisionamento.

— Montaxe de equipamentos edlicos.

— Montaxe de sistemas auxiliares das instalacions.

— Desenvolvemento, coordinacion e supervision das intervencions da montaxe dos equi-
pamentos e as instalacions.

— Confecciodn e xestion da documentacion técnica e administrativa do parque edlico.
— Organizacion de plans de seguridade especificos de instalaciéns edlicas.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), d), h) e i) do
ciclo formativo, e as competencias a), b), e) e f).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo estan relacionados con:

— ldentificacién dos elementos, as maquinas e o desenvolvemento de procesos da mon-
taxe.
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— Elaboracion de plans de montaxe tendo en conta a normativa de control de calidade,

de prevencion de riscos e de xestion e impacto ambiental.

— Especificacién de técnicas da montaxe e o seguimento do protocolo de probas das
instalacions.

— Montaxe de aeroxeradores.
— Preparacion dos manuais de instrucion dos equipamentos e das instalacions.
— Organizaciéon do mantemento de parques edlicos.

— Reconecemento e utilizacion de equipamentos e sistemas de seguridade especificos
de parques edlicos terrestres e marifios.

Aspectos metodoldxicos

Este é un modulo tedrico practico relacionado coa xestion da montaxe e 0 mantemento
de instalaciéns de producion de enerxia edlica de pequena e gran potencia. O médulo di-
vidiuse en duas unidades formativas:

— A primeira unidade formativa abrangue todo o necesario para a concepcion inicial
dunha instalacion de producion edlica, empezando polos principios de funcionamento, as
tecnoloxias utilizadas e o seu ambito de aplicacion. Esta primeira unidade formativa abran-
gue tamén a xestion e o aprovisionamento de pezas e equipamentos das instalacions e6-
licas, asi como a sua configuracién, o seu calculo, o seu dimensionamento e a avaliacion

de riscos.

— A segunda unidade formativa abrangue os aspectos mais procedementais do moédulo,
como a montaxe de aeroxeradores, o seu mantemento e os equipamentos e métodos de

prevencién de riscos presentes na montaxe e no mantemento de parques eélicos.

En todos os casos, deberiase facer referencia a regulamentaciéon e as normas que afec-
ten cada tipo de instalacion.

Suxirese familiarizar o alumnado co uso de documentacién técnica noutras linguas eu-

ropeas.
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1.9. Mddulo profesional: Operacién e Mantemento de Parques Eodlicos.
* Equivalencia en créditos ECTS: 12.

* Cédigo: MP0684.

* Duracion: 193 horas.

1.9.1. Unidade formativa 1: Operacion de Parques Edlicos.

+ Cédigo: MP0684_12.

* Duracion: 56 horas.

1.9.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Identifica os procesos de posta en marcha de instalaciéns de enerxia edlica, uti-
lizando a documentacion existente.

— CA1.1. Identificaronse as partes da instalacion de enerxia edlica que intervefien na
posta en marcha.

— CA1.2. Distinguironse os esquemas, as normas € as especificacions técnicas da ins-
talacion de enerxia edlica.

— CA1.3. Determinaronse as probas regulamentarias que cumpra realizar para a posta
en marcha da instalacion.

— CA1.4. Determinaronse os equipamentos e 0s recursos necesarios para a execucion
das probas.

— CA1.5. Elaboraronse procedementos para o control e o seguimento da posta en marcha.

— CA1.6. Redactaronse os criterios de aplicacion nos plans de seguridade, proteccién
ambiental e calidade na posta en servizo da instalacién de enerxia edlica.

* RA2. Realiza as operacions de posta en marcha, regulacién e control de instalaciéns
de enerxia edlica, simulando o procedemento establecido e cumprindo as especificacions.

— CA2.1. Realizouse a posta en marcha e a parada do aeroxerador.
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— CA2.2. Verificouse o sistema de orientacion.

— CA2.3. Regulouse a velocidade de funcionamento e a potencia xerada no aeroxerador.
— CA2.4. Realizaronse medidas de temperatura.

— CA2.5. Medironse valores de presion no grupo hidraulico.

— CA2.6. Medironse velocidades do rotor.

— CA2.7. Controlaronse os parametros de funcionamento e axustaronse aos seus valo-
res de desefio.

— CA2.8. Valorouse a informacion subministrada polos rexistros.
— CA2.9. Procedementouse a operacion de control do sistema.

* RA3. Aplica protocolos de actuacion propios de situacions de emerxencia e de primei-
ros auxilios na operacion de parques eolicos segundo a normativa de seguridade, procede-
mentos de atencion sanitaria basica e os plans de emerxencia establecidos.

— CA3.1. Recofieceuse o plan de emerxencia.

— CA3.2. Enumeraronse os dispositivos de emerxencia, as medidas de proteccion e os
equipamentos propios dos parques edlicos.

— CA3.3. Reconfeceuse a tipoloxia de accidentes que puidesen producirse nos traballos
relacionados cos parques edlicos.

— CA3.4. Definironse as actuacions que deban seguir as persoas ante continxencias e
accidentes relacionados con atrapamentos, caidas, incendios e electrocucion.

— CA3.5. Aplicaronse medidas de reanimacion, cohibicién de hemorraxias, inmobiliza-
cions e vendaxe, e outras actuacions de primeiros auxilios en supostos simulados.

— CA3.6. Aplicaronse técnicas de actuacion en simulacros de extincion de incendios.

— CA3.7. Clasificaronse os procedementos de evacuacion de aeroxeradores e parques
eolicos.
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— CA3.8. Simularonse técnicas de conducién de vehiculos todoterreo nos procesos de
acceso e evacuacion de parques eolicos.

— CA3.9. Cubrironse os informes descritivos de situacions de emerxencia e de valora-
cion de danos.

* RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr,
na operacion de parques edlicos.

— CA4.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulaciéon de ma-
teriais, ferramentas, utensilios e maquinas.

— CA4.2. Operouse coas maquinas cumprindo as normas de seguridade.

— CAA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais e ferramentas.

— CA4.4. Identificaronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de
emerxencia etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccién individual (calzado, pro-
teccion ocular, indumentaria etc.) que cumpra empregar nas operaciéns de montaxe.

— CA4.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas me-
didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CA4.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccién persoal que cumpra
adoptar na preparacion e execucion das operacions de montaxe das instalacions edlicas.

— CA4.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CA4.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA4.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

1.9.1.2. Contidos basicos.
BC1. Caracterizacion de procesos da posta en marcha de instalaciéns de edlicas.

» Tipos de aeroxeradores: por tipo de eixe, por orientacion, por numero de pas e por
control de potencia.
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e Partes dun aeroxerador.

* Principio de funcionamento dun aeroxerador. Equipamentos necesarios. Parametros

para controlar.
* Procesos de posta en marcha dun aeroxerador.
» Seguridade e ambiente.
BC2. Realizacién das operaciéns de posta en marcha, regulacion e control.
» Equipamentos e técnicas para a inspeccion eléctrica e para a inspeccion mecanica.
* Procedementos e operacions para a toma de medidas.
* Manobras de posta en servizo e parada da instalacion.
* Protocolos para a posta en tension de instalacions.
» Comprobacion de subsistemas de orientacién, freada e cambio de paso.
* Tipos de control.

* Principios de regulacion e control. Computador como elemento de control. Autémata

programable.
» Circuitos tipicos de control pneumatico, hidraulico e eléctrico en aeroxeradores.
» Medida de variables fisicas. Transdutores.
BC3. Aplicacion de protocolos de emerxencia e de primeiros auxilios en parques edlicos.
* Plan de emerxencia en parques edlicos terrestres e marifios.

* Dispositivos de emerxencia, equipamentos e medidas de protecciéon propios dos par-

ques ealicos.

* Tipoloxia de accidentes en parques edlicos.
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* Actuacions ante accidentes ou continxencias, atrapamentos, caidas, incendios, elec-
trocucion etc.

» Reanimacion. Cohibicion de hemorraxias. Inmobilizacions e vendaxes. Primeiros auxi-
lios en parques edlicos.

» Técnicas de actuacion en simulacros de extincién de incendios.
* Procedementos de evacuacion de aeroxeradores e parques edlicos.

» Técnicas de conducion de vehiculos todoterreo nos procesos de acceso e evacuacion
de parques edlicos.

* Normativa especifica de emerxencia e de valoraciéon de danos.
BC4. Prevencion de riscos, seguridade e proteccion ambiental.
* Normativa de prevencion de riscos laborais relativa as instalacions edlicas.
* Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe.

» Equipamentos de proteccion individual.

* Proteccion colectiva.

* Normativa reguladora en xestion de residuos.

1.9.2. Unidade formativa 2: Mantemento de Parques Edlicos.

» Cddigo: MP0684_22.

* Duracion: 137 horas.

1.9.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Elabora o plan de mantemento de instalaciéns de enerxia edlica, con identifica-
cion de procedementos e actuaciéns especificas dos sistemas.

— CA1.1. Identificaronse os tipos de mantemento.
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— CA1.2. Clasificaronse as operacions de mantemento preventivo e xustificouse a sta
temporalizacion.

— CA1.3. Redactouse o procedemento en cada operacion de mantemento.

— CA1.4. Redactouse o procedemento para a deteccion das avarias mais usuais en
diferentes tipos de instalacions.

— CA1.5. Elaboraronse especificaciéns de diversos materiais para xestionar a sua ad-
quisicion no proceso de mantemento.

— CA1.6. Establecéronse os recursos humanos e os medios materiais necesarios para
a realizacion do mantemento.

— CA1.7. Realizaronse os plans de seguridade, proteccién ambiental e calidade no pro-
ceso de mantemento.

— CA1.8. Redactouse o manual de mantemento.

* RA2. Define os procedementos para o mantemento preventivo e correctivo de instala-
cions de enerxia edlica, utilizando a documentacion existente.

— CA2.1. Interpretaronse nos documentos dos plans de mantemento as operaciéns de
mantemento.

— CA2.2. Definironse as tarefas, os tempos, e os recursos humanos e materiais para a
realizacién do mantemento dunha instalacién de enerxia edlica.

— CA2.3. Determinouse o modelo de almacén de materiais e ferramentas de mantemen-
to.

— CA2.4. Diagnosticaronse avarias e disfuncions nas instalacions.

— CA2.5. Redactaronse os criterios de aplicacion dos plans de seguridade, proteccién
ambiental e calidade no mantemento de instalaciéns de enerxia edlica.

— CA2.6. Identificaronse indicadores clave para o mantemento de equipamentos de cen-
trais.
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* RA3. Realiza o mantemento preventivo dunha instalacion de enerxia edlica, utilizando
os medios e os procedementos establecidos.

— CA3.1. Realizaronse operacions de desmontaxe e substitucion de equipamentos e
compoiientes.

— CA3.2. Comprobaronse os pares de aperto dos equipamentos e dos elementos.
— CA3.3. Tomaronse mostras de aceite.
— CA3.4. Utilizaronse técnicas de analise de vibracions.

— CA3.5. Cambiouse o lubricante da multiplicadora e doutros elementos dinamicos do
aeroxerador.

— CA3.6. Mantivéronse os equipamentos eléctricos para garantir o seu bo funcionamen-
to.

— CA3.7. Avaliaronse os valores de temperatura en equipamentos, elementos e condu-

cions.
— CA3.8. Cubriuse o rexistro das operacions de mantemento.

* RA4. Realiza o mantemento correctivo dunha instalacion de enerxia edlica, atendendo
as caracteristicas técnicas dos equipamentos e das instalacions.

— CA4.1. Identificaronse as posibles avarias e as suas causas.
— CA4.2. Realizaronse operacions de reparacion de componentes.
— CAA4.3. Elaborouse e cubriuse o rexistro das operacions de mantemento.

— CA4.4. Relacionaronse os valores de medicion da instalacion eléctrica e de xeracion
cunha posible avaria.

— CA4.5. Substituironse pezas mecanicas ou hidraulicas do aeroxerador.

— CA4.6. Arranxaronse equipamentos eléctricos de xeracién, proteccion e evacuacion
de enerxia.
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— CA4.7. Asegurouse o correcto funcionamento do sistema logo da reparacion.

* RA5. Aplica protocolos de actuacion propios de situacions de emerxencia e de pri-
meiros auxilios no mantemento de parques edlicos segundo a normativa de seguridade,
procedementos de atencion sanitaria basica e os plans de emerxencia establecidos.

— CAb5.1. Recoineceuse o plan de emerxencia.

— CA5.2. Enumeraronse os dispositivos de emerxencia, as medidas e os equipamentos
de proteccion propios dos parques edlicos.

— CA5.3. Reconeceuse a tipoloxia de accidentes que puidesen producirse nos traballos
relacionados cos parques edélicos.

— CA5.4. Definironse as actuacions que deban seguir as persoas ante continxencias e
accidentes relacionados con atrapamentos, caidas, incendios e electrocucion.

— CA5.5. Aplicaronse medidas de reanimacion, cohibicién de hemorraxias, inmobiliza-
cions e vendaxes, e outras actuacions de primeiros auxilios en supostos simulados.

— CAb5.6. Aplicaronse técnicas de actuacion en simulacros de extincion de incendios.

— CA5.7. Clasificaronse os procedementos de evacuacion de aeroxeradores e parques
edlicos.

— CA5.8. Simularonse técnicas de conducién de vehiculos todoterreo nos procesos de
acceso e evacuacion de parques eolicos.

— CAb5.9. Cubrironse os informes descritivos de situaciéons de emerxencia e de valora-
cion de danos.

* RA6. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
identificando os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para os previr,
no mantemento de parques edlicos.

— CAG6.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion de ma-
teriais, ferramentas, utensilios e maquinas.

— CAG6.2. Operouse coas maquinas cumprindo as normas de seguridade.
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— CAB6.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de

materiais e ferramentas.

— CAG6.4. Identificaronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de
emerxencia etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccién individual (calzado, pro-

teccion ocular, indumentaria etc.) que cumpra empregar nas operacions de mantemento.

— CAG6.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas me-

didas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

— CAB.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccién persoal que cum-
pra adoptar na preparacion e na execucion das operaciéns de mantemento das instala-

cions edlicas.
— CAG6.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.
— CAG6.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAB.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri-

meiro factor de prevencion de riscos.
1.9.2.2. Contidos basicos.
BC1. Elaboracion dun plan de mantemento dunha instalacion de enerxia edlica.
* Estrutura do mantemento: funcién, obxectivos e tipos.
» Organizacion do mantemento: inspeccions.
» Técnicas de diagndstico e localizacion.
* Mantemento de equipamentos e elementos: procedementos e medios.

» Xestion econdmica do mantemento: custo do mantemento integral; almacén e material

de mantemento; subministracions.

* Organizacion e xestién do almacén de mantemento.
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BC2. Definicion de procedementos para o mantemento preventivo e correctivo de insta-
lacions de enerxia edlicas.

* Programa de mantemento.

* Planificacién e xestién do mantemento preventivo.

* Medidas de parametros: procedementos de obtencion e rexistro.

* Analises termograficas de vibracions e de aceites.

* Sistemas de monitorizacién de vibracions.

BC3. Realizacién do mantemento preventivo de instalacions de enerxia edlica.
« Area de traballo.

* Tipoloxia de avarias.

* Operaciéns de recambio de equipamentos.

» Operacidéns mecanicas no mantemento de instalaciéns de enerxia edlica.

» Operacions eléctricas de mantemento de circuitos.

* Limpeza de equipamentos e instalacions.

» Engraxamento de equipamentos.

* Documentacion xerada.

BC4. Realizacion do mantemento correctivo de instalacions de enerxia edlica.
* Diagnostico de avarias en instalacions de enerxia edlica.

* Procedementos de illamento mecanico e eléctrico dos compofientes.

» Métodos para a reparacion dos compofientes das instalacions.

» Desmontaxe e reparacion ou reposicidon de equipamentos e compofientes.
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» Sistemas de comprobacion e procedementos de posta en funcionamento da instala-

cion.
BC5. Aplicacion de protocolos de emerxencia e de primeiros auxilios en parques edlicos.
* Plan de emerxencia en parques edlicos terrestres e marifios.

* Dispositivos de emerxencia, equipamentos e medidas de proteccidon propios dos par-

ques edlicos.
* Tipoloxia de accidentes en parques edlicos.

* Actuacions ante accidentes ou continxencias, atrapamentos, caidas, incendios, elec-

trocucion etc.

» Reanimacioén. Cohibicién de hemorraxias. Inmobilizacidéns e vendaxes. Primeiros auxi-

lios en parques edlicos.
* Técnicas de actuacion en simulacros de extincion de incendios.
* Procedementos de evacuacion de aeroxeradores e parques eolicos.

* Técnicas de conducién de vehiculos todoterreo nos procesos de acceso e evacuacion

de parques edlicos.
* Normativa especifica de emerxencia e de valoraciéon de danos.
BC6. Prevencion de riscos, seguridade e proteccion ambiental
* Normativa de prevencion de riscos laborais relativa as instalacions edlicas.
* Prevencion de riscos laborais nos procesos de mantemento.
» Equipamentos de proteccion individual.
* Proteccién colectiva.

* Normativa reguladora en xestion de residuos.
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1.9.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempenar as funcions
de planificar e realizar as operacions de posta en marcha e o mantemento aplicadas nos
procesos de instalacions edlicas.

A definicion destas funcidéns abrangue aspectos como:

— Elaboracion de memorias para a posta en marcha e o mantemento de instalacions
edlicas.

— Planificacién dos procesos do mantemento.
— Planificacién de probas para a posta en marcha das instalaciéns edlicas.
— Supervision do mantemento preventivo das instalacions edlicas.

— Diagndstico de avarias e reparacion dos equipamentos e os elementos de instalacions
edlicas.

— Xestién do plan de prevencion de riscos laborais.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Xestion e planificacion das operacions de posta en marcha de parques edlicos.
— Supervision e control de centrais edlicas.

— Planificacién do mantemento.

— Control e calidade do mantemento.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), c), d), e), f), g), h)
e i) do ciclo formativo, e as competencias b), c), d), e) e f).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— Identificacion da tipoloxia de instalacions edlicas.
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— Interpretacion e realizacion de planos, esquemas e esbozos.
— Desenvolvemento de procedementos de posta en marcha.

— Identificacion de unidades de obra e o seu custo para o mantemento.
— Elaboracion de plans de mantemento.

— Desenvolvemento de hipéteses de disfuncion das instalacions.
— Elaboracion de procedementos para a localizacion de avarias.
1.10. Médulo profesional: Proxecto de Enerxias Renovables.
 Equivalencia en créditos ECTS: 5.

« Cédigo: MP0686.

* Duracion: 26 horas.

1.10.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Identifica necesidades do sector produtivo en relacion con proxectos tipo que as
poidan satisfacer.

— CA1.1. Clasificaronse as empresas do sector polas suas caracteristicas organizativas
e o tipo de produto ou servizo que ofrezan.

— CA1.2. Caracterizaronse as empresas tipo e indicouse a sua estrutura organizativa e
as funciéns de cada departamento.

— CA1.3. Identificaronse as necesidades mais demandadas as empresas.
— CA1.4. Valoraronse as oportunidades de negocio previsibles no sector.

— CA1.5. Identificouse o tipo de proxecto requirido para dar resposta as demandas pre-
vistas.

— CA1.6. Determinaronse as caracteristicas especificas requiridas ao proxecto.
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— CA1.7. Determinaronse as obrigas fiscais, laborais e de prevencién de riscos, e as

suas condicions de aplicacion.

— CA1.8. Identificaronse as axudas e as subvencions para a incorporacién de novas
tecnoloxias de producion ou de servizo que se propofian.

— CA1.9. Elaborouse o guién de traballo para seguir na elaboracién do proxecto.

* RA2. Desena proxectos relacionados coas competencias expresadas no titulo, onde
inclie e desenvolve as fases que o compofien.

— CA2.1. Compilouse informacion relativa aos aspectos que se vaian tratar no proxecto.

— CA2.2. Realizouse o estudo da viabilidade técnica do proxecto.

— CA2.3. Identificaronse as fases ou as partes que comporfien o proxecto, e 0 seu con-
tido.

— CA2.4. Establecéronse os obxectivos procurados e identificouse o seu alcance.

— CA2.5. Previronse os recursos materiais e persoais necesarios para realizar o proxec-

to.

— CA2.6. Realizouse o orzamento correspondente.

— CA2.7. Identificaronse as necesidades de financiamento para a posta en marcha do
proxecto.

— CAZ2.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para o seu desefo.

— CA2.9. Identificaronse os aspectos que cumpra controlar para garantir a calidade do
proxecto.

* RA3. Planifica a posta en practica ou a execuciéon do proxecto, para o que determina o
plan de intervencion e a documentacion asociada.

— CA3.1. Estableceuse a secuencia de actividades ordenadas en funcién das necesida-
des de posta en practica.
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— CA3.2. Determinaronse os recursos e a loxistica necesarios para cada actividade.

— CA3.3. Identificaronse as necesidades de permisos e autorizacions para levar a cabo
as actividades.

— CA3.4. Determinaronse os procedementos de actuacion ou execucion das activida-
des.

— CA3.5. Identificaronse os riscos inherentes a posta en practica e definiuse o plan de
prevencion de riscos, asi como os medios e 0s equipamentos necesarios.

— CA3.6. Planificouse a asignacion de recursos materiais e humanos, e os tempos de
execucion.

— CA3.7. Fixose a valoracion econémica que dea resposta as condicions da posta en
practica.

— CA3.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a posta en practica
ou execucion.

* RA4. Define os procedementos para o seguimento e o control na execucion do proxec-
to, e xustifica a seleccidn das variables e dos instrumentos empregados.

— CA4.1. Definiuse o procedemento de avaliacidon das actividades ou intervencions.
— CAA4.2. Definironse os indicadores de calidade para realizar a avaliacion.

— CA4.3. Definiuse o procedemento para a avaliacion das incidencias que se poidan
presentar durante a realizacién das actividades, asi como a sua solucién e o seu rexistro.

— CA4 4. Definiuse o procedemento para xestionar os cambios nos recursos e nas acti-
vidades, incluindo o sistema para o seu rexistro.

— CA4.5. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a avaliacion das ac-
tividades e do proxecto.

— CA4.6. Estableceuse o procedemento para a participacion na avaliacion das persoas
usuarias ou da clientela, e elaboraronse os documentos especificos.
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— CA4.7. Estableceuse un sistema para garantir o cumprimento do prego de condiciéns
do proxecto, cando este exista.

* RA5. Elabora e expoén o informe do proxecto realizado, e xustifica o procedemento
seguido.

— CAb5.1. Enunciaronse os obxectivos do proxecto.

— CAb5.2. Describiuse o proceso seguido para a identificacion das necesidades das em-
presas do sector.

— CA5.3. Describiuse a solucién adoptada a partir da documentacion xerada no proceso
de desefio.

— CAb5.4. Describironse as actividades en que se divide a execucion do proxecto.
— CAb5.5. Xustificaronse as decisions tomadas de planificacién da execucién do proxecto.

— CAb5.6. Xustificaronse as decisions tomadas de seguimento e control na execuciéon do
proxecto.

— CAbL.7. Formularonse as conclusions do traballo realizado en relacion coas necesida-
des do sector produtivo.

— CAb5.8. Formularonse, de ser o caso, propostas de mellora.

— CAb.9. Realizaronse, de ser o caso, as aclaracions solicitadas na exposicion.

— CA5.10. Empregaronse ferramentas informaticas para a presentacion dos resultados.
1.10.2. Orientacidéns pedagoxicas.

Este modulo complementa a formacion doutros moédulos profesionais nas funciéns de
analise do contexto, desefio e organizacion da intervencion, e planificacion da sua avalia-
cion.

A funcién de analise do contexto abrangue as subfunciéns de compilacion de informa-
cion, identificacion e establecemento de prioridades de necesidades, e identificacion dos
aspectos que faciliten ou dificulten o desenvolvemento da intervencion.
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A funcién de desefo da intervencion ten como obxectivo establecer as lifias xerais desta
para dar resposta as necesidades detectadas, definindoo en todos os seus aspectos. Inclue
as subfuncions de definicion ou adaptacion da intervencion, establecemento da secuencia
e das prioridades das acciéns, planificacion da intervencion, determinacién de recursos,
planificacién da avaliacion, e desefio de documentacion e do plan de atencion a clientela.

A funcién de organizacion da intervencion abrangue as funcions de deteccion de de-
mandas e necesidades, programacion, xestion, coordinacion e supervisioén da intervencion,
e elaboracion de informes.

As actividades profesionais asociadas a estas funcidons desenvdlvense no sector da
xeracion de enerxia eléctrica.

Fomentarase e valorarase a creatividade, o espirito critico e a capacidade de innovacion
nos procesos realizados, asi como a adaptacion da formacion recibida en supostos labo-
rais e en novas situacions.

O equipo docente exercera a titoria das seguintes fases de realizacion do traballo, que
se realizardn nomeadamente de xeito non presencial: estudo das necesidades do sector
produtivo, desefo, planificacion, e seguimento da execucién do proxecto.

A exposicion do informe, que realizara todo o alumnado, € parte esencial do proceso de
avaliacion e defenderase ante o equipo docente.

Polas suas propias caracteristicas, a formacion do médulo relacidonase con todos os
obxectivos xerais do ciclo e con todas as competencias profesionais, persoais e sociais
seguintes, bardante no relativo a posta en practica de diversos aspectos da intervencion
desefiada.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do médulo estan relacionadas con:

— Execucién de traballos en equipo.
— Autoavaliacion do traballo realizado.
— Autonomia e iniciativa.

—Uso das TIC.
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1.11. Médulo profesional: Formacion e Orientacion Laboral.

* Equivalencia en créditos ECTS: 5.

» Cddigo: MP0687.

* Duracién: 107 horas.

1.11.1. Unidade formativa 1: Prevencion de Riscos Laborais.
+ Cédigo: MP0687_12.

* Duracion: 45 horas.

1.11.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Recofiece os dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias re-
lacionados coa seguridade e a saude laboral.

— CA1.1. Relacionaronse as condicions laborais coa saude da persoa traballadora.

— CA1.2. Distinguironse os principios da accién preventiva que garanten o dereito a se-
guridade e a saude das persoas traballadoras.

— CA1.3. Apreciouse a importancia da informacion e da formacion como medio para a
eliminacion ou a reducién dos riscos laborais.

— CA1.4. Comprendéronse as actuacions axeitadas ante situaciéons de emerxencia e
risco laboral grave e inminente.

— CA1.5. Valoraronse as medidas de proteccion especificas de persoas traballadoras
sensibles a determinados riscos, asi como as de proteccion da maternidade e a lactacion,
e de menores.

— CA1.6. Analizaronse os dereitos a vixilancia e proteccion da saude no sector de ener-
xias renovables.

— CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en
materia de prevencion de riscos laborais.
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* RA2. Avalia as situacions de risco derivadas da sua actividade profesional analizando as
condicions de traballo e os factores de risco mais habituais do sector de enerxias renovables.

— CA2.1. Determinaronse as condicions de traballo con significacién para a prevencién
nos contornos de traballo relacionados co perfil profesional de técnico superior en Enerxias
Renovables.

— CA2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.

— CA2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial re-
ferencia a accidentes de traballo e doenzas profesionais, relacionados co perfil profesional
de técnico superior en Enerxias Renovables.

— CA2.4. Identificaronse as situacions de risco mas habituais nos contornos de traballo
das persoas coa titulacion de técnico superior en Enerxias Renovables.

— CA2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun contorno de traballo, real ou simu-
lado, relacionado co sector de actividade.

* RA3. Participa na elaboracion dun plan de prevencion de riscos e identifica as respon-
sabilidades de todos os axentes implicados.

— CA3.1. Valorouse a importancia dos habitos preventivos en todos os ambitos e en
todas as actividades da empresa.

— CA3.2. Clasificaronse os xeitos de organizacion da prevencion na empresa en funcion
dos criterios establecidos na normativa sobre prevencion de riscos laborais.

— CA3.3. Determinaronse os xeitos de representaciéon das persoas traballadoras na em-
presa en materia de prevencion de riscos.

— CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencién de riscos
laborais.

— CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que
inclia a secuencia de actuacions para realizar en caso de emerxencia.

— CA3.6. Estableceuse o0 ambito dunha prevencion integrada nas actividades da empre-
sa, e determinaronse as responsabilidades e as funcions de cadaquén.
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— CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencion nun centro de traballo relacionado
co sector profesional da titulaciéon de técnico superior en Enerxias Renovables.

— CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacién para unha pequena ou me-
diana empresa do sector de actividade do titulo.

* RA4. Determina as medidas de prevencion e proteccidon no contorno laboral da titula-
cioén de técnico superior en Enerxias Renovables.

— CA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se
deben aplicar para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para reducir as suas conse-
cuencias no caso de materializarse.

— CA4.2. Analizouse o significado e o alcance da sinalizaciéon de seguridade de diversos
tipos.

— CA4.3. Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual (EPI) axeitados as
situaciéns de risco atopadas.

— CA4.4. Analizaronse os protocolos de actuacion en caso de emerxencia.

— CA4.5. |dentificaronse as técnicas de clasificacién de persoas feridas en caso de
emerxencia, onde existan vitimas de diversa gravidade.

— CA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar
no lugar do accidente ante danos de diversos tipos, asi como a composicién e o uso da
caixa de urxencias.

1.11.1.2. Contidos basicos.

BC1. Dereitos e obrigas en seguridade e saude laboral.

* Relacion entre traballo e saude. Influencia das condicions de traballo sobre a saude.
» Conceptos basicos de seguridade e saude laboral.

* Analise dos dereitos e das obrigas das persoas traballadoras e empresarias en preven-
cion de riscos laborais.
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» Actuacién responsable no desenvolvemento do traballo para evitar as situacions de
risco no seu contorno laboral.

* Proteccién de persoas traballadoras especialmente sensibles a determinados riscos.
BC2. Avaliacién de riscos profesionais.

» Andlise de factores de risco ligados a condicions de seguridade, ambientais, ergoné-
micas e psicosociais.

* Determinacién dos danos a saude da persoa traballadora que se poden derivar das
condiciéns de traballo e dos factores de risco detectados.

* Riscos especificos no sector de enerxias renovables en funcion das probables conse-
cuencias, do tempo de exposicion e dos factores de risco implicados.

* Avaliacion dos riscos atopados en situaciéns potenciais de traballo no sector de ener-
xias renovables.

BC3. Planificacién da prevencion de riscos na empresa.
» Xestion da prevencidon na empresa: funciéns e responsabilidades.

« Organos de representacion e participacion das persoas traballadoras en prevencion
de riscos laborais.

» Organismos estatais e autonomicos relacionados coa prevencion de riscos.

* Planificacién da prevencién na empresa.

* Plans de emerxencia e de evacuacion en contornos de traballo.

* Elaboracion dun plan de emerxencia nunha empresa do sector.

* Participacion na planificacion e na posta en practica dos plans de prevencion.
BC4. Aplicacion de medidas de prevencion e proteccion na empresa.

» Medidas de prevencion e proteccion individual e colectiva.
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* Protocolo de actuacién ante unha situacion de emerxencia.
* Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios.
* Actuacioén responsable en situacions de emerxencias e primeiros auxilios.

1.11.2. Unidade formativa 2: Equipos de Traballo, Dereito do Traballo e da Seguridade
Social, e Procura de Emprego.

» Codigo:MP0687_22.
* Duracion: 62 horas.
1.11.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contriblan a
consecucion dos obxectivos da organizacion.

— CA1.1. Identificaronse os equipos de traballo en situacions de traballo relacionadas co
perfil de técnico superior en Enerxias Renovables e valoraronse as slas vantaxes sobre o
traballo individual.

— CA1.2. Determinaronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte as dos
equipos ineficaces.

— CA1.3. Adoptaronse responsablemente os papeis asignados para a eficiencia e a efi-
cacia do equipo de traballo.

— CA1.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas de comunicacién no equipo de tra-
ballo para recibir e transmitir instruciéns e coordinar as tarefas.

— CA1.5. Determinaronse procedementos para a resolucion dos conflitos identificados
no seo do equipo de traballo.

— CA1.6. Aceptaronse de forma responsable as decisions adoptadas no seo do equipo
de traballo.

— CA1.7. Analizaronse os obxectivos alcanzados polo equipo de traballo en relacion cos
obxectivos establecidos, e coa participacion responsable e activa dos seus membros.
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* RA2. Identifica os dereitos e as obrigas que derivan das relaciéns laborais, e recofié-
ceos en diferentes situacions de traballo.

— CA2.1. Identificaronse o ambito de aplicacion, as fontes e os principios de aplicacién
do dereito do traballo.

— CA2.2. Distinguironse os principais organismos que intervefien nas relacions laborais.
— CAZ2.3. Identificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

— CA2.4. Analizaronse as principais modalidades de contratacién e identificaronse as
medidas de fomento da contratacion para determinados colectivos.

— CA2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral.

— CA2.6. Determinaronse as condicions de traballo pactadas no convenio colectivo apli-
cable ou, en ausencia deste, as condicions habituais no sector profesional relacionado co
titulo de técnico superior en Enerxias Renovables.

— CA2.7. Valoraronse as medidas establecidas pola lexislacion para a conciliacién da
vida laboral e familiar, e para a igualdade efectiva entre persoas e mulleres.

— CAZ2.8. Analizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que
o integran.

— CA2.9. Identificaronse as causas e os efectos da modificacion, a suspension e a ex-
tincion da relacion laboral.

— CA2.10. Identificaronse os érganos de representacion das persoas traballadoras na
empresa.

— CA2.11. Analizaronse os conflitos colectivos na empresa e os procedementos de so-
lucion.

— CA2.12. Identificaronse as caracteristicas definitorias dos novos contornos de organi-
zacion do traballo.

* RA3. Determina a accion protectora do sistema da seguridade social ante as con-
tinxencias cubertas, e identifica as clases de prestacions.

— CA3.1. Valorouse o papel da seguridade social como piar esencial do estado social e
para a mellora da calidade de vida da cidadania.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: bcam4vI8-mk20-mu87-jp89-gciSrumnfyx6

DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 147 Xoves, 2 de agosto de 2012 Pax. 30957

+ + +
+ + +

— CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema de seguridade social.

— CA3.3. Identificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacion dunha persoa
traballadora e as cotas correspondentes a ela e a empresa.

— CA3.4. Determinaronse as principais prestaciéns contributivas de seguridade social,
0S seus requisitos e a sua duracion, e realizouse o calculo da sua contia nalguns supostos

practicos.

— CA3.5. Determinaronse as posibles situaciéns legais de desemprego en supostos
practicos sinxelos, e realizouse o calculo da duracién e da contia dunha prestacion por
desemprego de nivel contributivo basico.

* RA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e

oportunidades de emprego ao longo da vida.

— CA4.1. Valoraronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que
permitan a toma de decisiéns profesionais.

— CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacion permanente como factor
clave para a empregabilidade e a adaptacién as esixencias do proceso produtivo.

— CA4.3. Valoraronse as oportunidades de formacion e emprego noutros estados da
Union Europea.

— CA4.4. Valorouse o principio de non-discriminacion e de igualdade de oportunidades

no acceso ao emprego e nas condiciéns de traballo.

— CA4.5. Desenaronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil pro-
fesional de técnico superior en Enerxias Renovables.

— CA4.6. Determinaronse as competencias e as capacidades requiridas para a activida-
de profesional relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a formacién precisa para as

mellorar e permitir unha axeitada insercion laboral.

— CA4.7. Identificaronse as principais fontes de emprego e de insercion laboral para as
persoas coa titulacion de técnico superior en Enerxias Renovables.
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— CA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas e os instrumentos de procura de
emprego.

— CA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacio-
nados co titulo.

1.11.2.2. Contidos basicos.
BC1. Xestion do conflito e equipos de traballo.
* Diferenciacion entre grupo e equipo de traballo.

* Valoracion das vantaxes e os inconvenientes do traballo de equipo para a eficacia da
organizacion.

* Equipos no sector de enerxias renovables segundo as funciéns que desempefien.
* Dinamicas de grupo.
* Equipos de traballo eficaces e eficientes.

* Participacion no equipo de traballo: desempefio de papeis, comunicacion e responsa-
bilidade.

* Conflito: caracteristicas, tipos, causas e etapas.

* Técnicas para a resolucién ou a superacion do conflito.

BC2. Contrato de traballo.

* Dereito do traballo.

» Organismos publicos (administrativos e xudiciais) que intervefien nas relacions laborais.
* Analise da relacion laboral individual.

* Dereitos e deberes derivados da relacion laboral.

* Analise dun convenio colectivo aplicable ao ambito profesional da titulacion de técnico
superior en Enerxias Renovables.
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* Modalidades de contrato de traballo e medidas de fomento da contratacion.

» Analise das principais condiciéns de traballo: clasificacion e promocion profesional,
tempo de traballo, retribucion etc.

* Modificacion, suspension e extincion do contrato de traballo.
* Sindicatos e asociaciéns empresariais.

* Representacion das persoas traballadoras na empresa.

* Conflitos colectivos.

* Novos contornos de organizacion do traballo.

BC3. Seguridade social, emprego e desemprego.

* A seguridade social como piar do estado social.

* Estrutura do sistema de seguridade social.

* Determinacién das principais obrigas das persoas empresarias e das traballadoras en
materia de seguridade social.

* Proteccion por desemprego.

* Prestacions contributivas da seguridade social.

BC4. Procura activa de emprego.

» Cofiecemento dos propios intereses e das propias capacidades formativo-profesionais.

* Importancia da formacion permanente para a traxectoria laboral e profesional das per-
soas coa titulacion de técnico superior en Enerxias Renovables.

» Oportunidades de aprendizaxe e emprego en Europa.

* ltinerarios formativos relacionados coa titulacion de técnico superior en Enerxias Re-
novables.
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* Definicién e analise do sector profesional do titulo de técnico superior en Enerxias
Renovables.

* Proceso de toma de decisions.

* Proceso de procura de emprego no sector de actividade.
» Técnicas e instrumentos de procura de emprego.

1.11.3. Orientacions pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para que o alumnado se poida
inserir laboralmente e desenvolver a sua carreira profesional no sector de enerxias reno-
vables.

A formacién do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais p), q), r), s), ), u), v) e
w) do ciclo formativo, e as competencias n), fi), 0), p), q) e r).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do modulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacién para a elaboracion de itinerarios formativo-profe-
sionalizadores, en especial no referente ao sector de enerxias renovables.

— Posta en practica de técnicas activas de procura de emprego:

— Realizacion de probas de orientacién e dinamicas sobre as propias aspiracions,
competencias e capacidades.

— Manexo de fontes de informacion, incluidos os recursos da internet para a procura
de emprego.

— Preparacion e realizacion de cartas de presentacion e curriculos (potenciarase o
emprego doutros idiomas oficiais ha Union Europea no manexo de informacion e
elaboracion do curriculo Europass).

— Familiarizacion coas probas de seleccion de persoal, en particular a entrevista de
traballo.
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— ldentificacion de ofertas de emprego publico as que se pode acceder en funcion da
titulacion, e resposta a sua convocatoria.

— Formacioén de equipos na aula para a realizacion de actividades mediante o emprego
de técnicas de traballo en equipo.

— Estudo das condicidns de traballo do sector de enerxias renovables a través do mane-
xo da normativa laboral, dos contratos mais comunmente utilizados e do convenio colectivo
de aplicacion no sector de enerxias renovables.

— Superacion de calquera forma de discriminacién no acceso ao emprego e no desen-
volvemento profesional.

— Analise da normativa de prevencion de riscos laborais que lle permita a avaliacién dos
riscos derivados das actividades desenvolvidas no sector produtivo, asi como a colabora-
cién na definicion dun plan de prevencion para a empresa e das medidas necesarias para
a sla posta en practica.

O correcto desenvolvemento deste médulo exixe a disposicion de medios informaticos con
conexion a internet e que polo menos duas sesions de traballo semanais sexan consecutivas.

1.12. Médulo profesional: Empresa e Iniciativa Emprendedora.
* Equivalencia en créditos ECTS: 4.

« Codigo: MP0688.

* Duracion: 53 horas.

1.12.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas
a el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion e a creatividade.

— CA1.1. Identificouse o concepto de innovacién e a sua relacion co progreso da socie-
dade e o0 aumento no benestar dos individuos.

— CA1.2. Analizouse o concepto de cultura emprendedora e a sua importancia como
dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.
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— CA1.3. Valorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a formacién, a
responsabilidade e a colaboracion como requisitos indispensables para ter éxito na activi-
dade emprendedora.

— CA1.4. Analizaronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector de

enerxias renovables.

— CA1.5. Valorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade

emprendedora.

— CA1.6. Valoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola crea-
tividade e pola sua factibilidade.

— CA1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de nego-
cio do ambito de enerxias renovables, que ha servir de punto de partida para a elaboracion

do proxecto empresarial.

— CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial € valorouse a stia importancia
como paso previo a creacion dunha pequena empresa.

* RA2. Decide a oportunidade de creacion dunha pequena empresa para o desenvolve-
mento da idea emprendedora, tras a analise da relacion entre a empresa e o contorno, do
proceso produtivo, da organizacion dos recursos humanos e dos valores culturais e éticos.

— CA2.1. Valorouse a importancia das pequenas e medianas empresas no tecido em-
presarial galego.

— CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de

introducir criterios de sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.

— CA2.3. Identificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a em-
presa e, en especial, nos aspectos tecnoldxico, econémico, social, ambiental, demografico

e cultural.

— CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relacions coa clientela,
con provedores, coas administracions publicas, coas entidades financeiras e coa compe-
tencia como principais integrantes do contorno especifico.
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— CA2.5. Determinaronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena

ou mediana empresa de enerxias renovables en funcién da sua posible localizacién.

— CA2.6. Analizouse o fendmeno da responsabilidade social das empresas e a sua im-
portancia como un elemento da estratexia empresarial.

— CA2.7. Valorouse a importancia do balance social dunha empresa relacionada coas
enerxias renovables e describironse os principais custos sociais en que incorren estas

empresas, asi como os beneficios sociais que producen.

— CAZ2.8. Identificaronse, en empresas de enerxias renovables, practicas que incorporen

valores éticos e sociais.
— CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e sociais.

— CA2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, e de comunicacioén e ima-

xe corporativas, asi como a sua relacion cos obxectivos empresariais.

— CA2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha
empresa de enerxias renovables, e delimitaronse as relacions de coordinacion e depen-

dencia dentro do sistema empresarial.

— CA2.12. Elaborouse un plan de empresa que inclia a idea de negocio, a localizacion,
a organizacién do proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabilidade social
e o plan de marquetin.

* RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e o

proceso para a sua constitucion e posta en marcha.

— CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi como 0s requisitos que com-
pren para desenvolver a actividade empresarial.

— CA3.2. Analizaronse as formas xuridicas da empresa e determinandose as vantaxes
e as desvantaxes de cada unha en relacion coa sua idea de negocio.

— CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de economia social no sector de ener-

xias renovables.
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— CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da
empresa en funcion da forma xuridica elixida.

— CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de em-
presa.

— CAZ3.6. Identificaronse os tramites exixidos pola lexislacion para a constitucion dunha
pequena ou mediana empresa en funcion da sua forma xuridica.

— CA3.7. |ldentificaronse as vias de asesoramento e xestion administrativa externas a
hora de pér en marcha unha pequena ou mediana empresa.

— CA3.8. Analizaronse as axudas e subvencions para a creacion e posta en marcha de
empresas de enerxias renovables tendo en conta a sua localizacion.

— CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa a eleccion da forma xuridica,
os tramites administrativos, as axudas e as subvencions.

* RA4. Realiza actividades de xestion administrativa e financeira basica dunha peque-
na ou mediana empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, e formaliza a
documentacion.

— CA4.1. Analizaronse os conceptos basicos de contabilidade, asi como as técnicas de
rexistro da informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e contas
anuais.

— CA4.2. Describironse as técnicas basicas de analise da informacion contable, en es-
pecial no referente ao equilibrio da estrutura financeira e a solvencia, a liquidez e a rendi-
bilidade da empresa.

— CA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracion censual, IAE, liquidaciéns trimes-
trais, resumes anuais etc.) dunha pequena e dunha mediana empresa relacionada coas
enerxias renovables, e diferenciaronse os tipos de impostos no calendario fiscal (liquida-
cions trimestrais e liquidacions anuais).

— CA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documenta-
cion basica de caracter comercial e contable (notas de pedido, albaras, facturas, recibos,
cheques, obrigas de pagamento e letras de cambio) para unha pequena e unha mediana
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empresa de enerxias renovables, e describironse os circuitos que percorre esa documen-
tacion na empresa.

— CA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econdmica e financeira
do proxecto empresarial.

1.12.2. Contidos basicos.
BC1. Iniciativa emprendedora.

* Innovacioén e desenvolvemento econdmico. Principais caracteristicas da innovacion na
actividade de enerxias renovables (materiais, tecnoloxia, organizacion da producion etc.).

* Cultura emprendedora na Union Europea, en Espafia e en Galicia.

» Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacion, res-
ponsabilidade e colaboracion.

* Actuacién das persoas emprendedoras no sector de enerxias renovables.

* O risco como factor inherente a actividade emprendedora.

* Valoracion do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.
* I[deas emprendedoras: fontes de ideas, maduracion e avaliacion destas.

» Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacion no ambito de
enerxias renovables.

BC2. A empresa e o seu contorno.
* A empresa como sistema: concepto, funcions e clasificacions.

* Analise do contorno xeral dunha pequena ou mediana empresa de enerxias renova-
bles: aspectos tecnoldxico, economico, social, ambiental, demografico e cultural.

* Analise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa de enerxias re-
novables: clientes, provedores, administracions publicas, entidades financeiras e compe-
tencia.
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* Localizacion da empresa.

* A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.

* Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.
* Cultura empresarial, e comunicacion e imaxe corporativas.

* Actividades e procesos basicos na empresa. Organizacién dos recursos dispoiibles.
Externalizacion de actividades da empresa.

* Descricion dos elementos e estratexias do plan de producion e do plan de marquetin.
BC3. Creacion e posta en marcha dunha empresa.

» Formas xuridicas das empresas.

* Responsabilidade legal do empresariado.

* A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion da forma xuridica.

* Proceso administrativo de constitucion e posta en marcha dunha empresa.

* Vias de asesoramento para a elaboracion dun proxecto empresarial e para a posta en
marcha da empresa.

* Axudas e subvencions para a creacion dunha empresa de enerxias renovables.

* Plan de empresa: elecciéon da forma xuridica, tramites administrativos, e xestion de

axudas e subvencions.
BC4. Funcion administrativa.

* Andlise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha peque-
na e dunha mediana empresa no sector de enerxias renovables.

» Concepto e nocions basicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingre-
s0s, gastos e contas anuais.
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* Analise da informacion contable: equilibrio da estrutura financeira e razéns financeiras

de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.
* Plan financeiro: estudo da viabilidade econémica e financeira.
* Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

* Ciclo de xestion administrativa nunha empresa de enerxias renovables: documentos
administrativos e documentos de pagamento.

» Coidado na elaboracion da documentacion administrativo-financeira.
1.12.3. Orientaciéns pedagoxicas.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver a propia inicia-
tiva no ambito empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara a asuncion de responsa-

bilidades e funciéns no emprego por conta allea.

A formacién do médulo permite alcanzar os obxectivos xerais w), x) e y) do ciclo forma-

tivo, e as competencias r), s) e t).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os
obxectivos do médulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacién sobre o sector das empresas de enerxias renova-

bles, incluindo a analise dos procesos de innovacion sectorial en marcha.

— Realizacién de casos e dinamicas de grupo que permitan comprender e valorar as
actitudes das persoas emprendedoras e axustar a sua necesidade ao sector de enerxias

renovables.

— Utilizacion de programas de xestion administrativa e financeira para pequenas e me-

dianas empresas do sector.

— Realizaciéon dun proxecto empresarial relacionado coa actividade de enerxias renova-
bles composto por un plan de empresa e un plan financeiro e que inclia todas as facetas
de posta en marcha dun negocio.
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O plan de empresa incluira os seguintes aspectos: maduracion da idea de negocio, loca-
lizacion, organizaciéon da producion e dos recursos, xustificacion da sua responsabilidade
social, plan de marquetin, eleccion da forma xuridica, tramites administrativos, e axudas e
subvencions.

O plan financeiro ha incluir o plan de tesouraria, a conta de resultados provisional € o
balance previsional, asi como a analise da sua viabilidade econdmica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia realizando conforme se desenvolvan
os contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste médulo exixe a disposicion de medios informaticos
con conexion a internet e que polo menos duas sesions de traballo sexan consecutivas.

1.13. Médulo profesional: Formacién en Centros de Traballo.
* Equivalencia en créditos ECTS: 22.

+ Codigo: MP0689.

* Duracion: 384 horas.

1.13.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion.

* RA1. Identifica a estrutura e a organizacion da empresa en relacién coa producion e a
comercializacion de enerxia eléctrica con enerxias renovables con sistemas fotovoltaicos
e eolicos.

— CA1.1. Identificouse a estrutura organizativa da empresa e as funciéns de cada area.

— CA1.2. Comparouse a estrutura da empresa coas organizacions empresariais tipo
existentes no sector.

— CA1.3. Relacionaronse as caracteristicas do servizo e o tipo de clientes co desenvol-
vemento da actividade empresarial.

— CA1.4. Identificaronse os procedementos de traballo no desenvolvemento da presta-
cion de servizo.
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— CA1.5. Valoraronse as competencias necesarias dos recursos humanos para o des-
envolvemento 6ptimo da actividade.

— CA1.6. Valorouse a idoneidade das canles de difusion mais frecuentes nesta actividade.

* RA2. Amosa habitos éticos e laborais no desenvolvemento da sua actividade profesio-
nal, de acordo coas caracteristicas do posto de traballo e cos procedementos establecidos
na empresa.

— CA2.1. Recofiecéronse e xustificaronse:
— Dispoiiibilidade persoal e temporal necesaria no posto de traballo.

— Actitudes persoais (puntualidade, empatia etc.) e profesionais (orde, limpeza, respon-
sabilidade etc.) necesarias para o posto de traballo.

— Requisitos actitudinais ante a prevencién de riscos na actividade profesional.
— Requisitos actitudinais referidos a calidade na actividade profesional.

— Actitudes relacionadas co propio equipo de traballo e coa xerarquia establecida na
empresa.

— Actitudes relacionadas coa documentacion das actividades realizadas no ambito la-
boral.

— Necesidades formativas para a insercion e a reinsercion laboral no ambito cientifico e
técnico do bo facer profesional.

— CA2.2. Identificaronse normas e procedementos no desenvolvemento do seu traballo.

— CA2.3. Identificaronse as normas de prevencion de riscos laborais e os aspectos fun-
damentais da lei de prevencioén de riscos laborais de aplicacion na actividade profesional.

— CA2.4. Aplicaronse os equipamentos de proteccion individual segundo os riscos da
actividade profesional e as normas da empresa.

— CA2.5. Mantivose unha actitude de respecto polo ambiente nas actividades desenvol-
vidas.

XN XUNTA
+ +
+X+ DE GALICIA ISSN1130-9229  Deposito legal C.494-1998  http://www.xunta.es/diario-oficial-galicia




CVE-DOG: bcam4vI8-mk20-mu87-jp89-gciSrumnfyx6

DOG Diario Oficial de Galicia

DOG Num. 147 Xoves, 2 de agosto de 2012 Pax. 30970

+ + +
+ + +

— CA2.6. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo e
a area correspondente ao desenvolvemento da actividade.

— CA2.7. Responsabilizouse do traballo asignado, interpretando e cumprindo as instru-
cions recibidas.

— CAZ2.8. Estableceuse unha comunicacion eficaz coa persoa responsable en cada si-
tuacién e cos membros do equipo.

— CA2.9. Coordinouse co resto do equipo, comunicando as incidencias salientables.

— CA2.10. Valorouse a importancia da sua actividade e a necesidade de adaptacién aos
cambios de tarefas.

— CA2.11. Responsabilizouse da aplicacion das normas e os procedementos no desen-
volvemento do seu traballo.

* RA3. Analiza as caracteristicas das instalacions edlicas e fotovoltaicas a partir dun ante-
proxecto ou condicions dadas, aplicando a regulamentacién e a normativa correspondente.

— CA3.1. Identificouse a normativa de aplicacion.
— CA3.2. Elaboraronse esquemas e esbozos das instalacions.

— CA3.3. Dimensionaronse os equipamentos e os elementos que configuran as instala-
cions.

— CA3.4. Seleccionaronse equipamentos e accesorios homologados.
— CA3.5. Definiuse o proceso tecnoldxico para a montaxe.
— CA3.6. Debuxaronse planos e esquemas das instalacions.

— CA3.7. Debuxaronse os planos de montaxe das instalacidons utilizando a simboloxia e
escalas normalizadas.

* RA4. Planifica a montaxe de parques edlicos e/ou hortos solares, establecendo etapas
e distribuindo os recursos, a partir da documentacion técnica do proxecto.

— CA4.1. Identificaronse as etapas do proceso de montaxe nas instalacions solares e/
ou fotovoltaicas.
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— CA4.2. Establecéronse as unidades de obra e os recursos humanos e materiais.

— CA4.3. Especificaronse os medios de traballo, os equipamentos, as ferramentas e
utensilios de medida e comprobacion.

— CA4.4. Desenvolvéronse plans de aprovisionamento e condiciéns de almacenamento

dos equipamentos e dos materiais.
— CA4.5. Valoraronse os custos de montaxe a partir de unidades de obra.
— CA4.6. Definironse as especificacions técnicas de montaxe e os protocolos de probas.

— CAA4.7. Elaboraronse manuais de instrucions de servizo e de mantemento das insta-

lacions.
— CA4.8. Identificouse a normativa de prevencioén de riscos.

* RA5. Supervisa as operacions en parques edlicos e instalacions solares fotovoltaicas,
colaborando nos seus procesos e respectando os protocolos de seguridade e calidade
establecidos na empresa.

— CA5.1. Interpretouse a documentacion técnica, recofiecendo os elementos, a sua fun-
cion e a sua disposicion na montaxe das instalacions.

— CAbL.2. Seleccionaronse as ferramentas e o material necesario interpretado das ope-

racions basicas en instalacions eolicas ou fotovoltaicas.
— CA5.3. Comprobouse que os equipamentos e os accesorios funcionen correctamente.
— CA5.4. Supervisaronse os valores de control.

— CA5.5. Comprobouse o emprego dos elementos de proteccién individual definidos no
plan de seguridade.

— CAb5.6. Executaronse as operacions segundo os procedementos do sistema de cali-
dade.

— CA5.7. Actuouse con criterios de respecto polo ambiente.
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* RAG. Realiza a posta en marcha ou o servizo de parques eélicos e hortos solares, su-

pervisando a sua execucion e colaborando nela, conforme os procedementos establecidos.
— CAG6.1. Interpretouse o plan de posta en marcha de parques edlicos e hortos solares.
— CAG6.2. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos axeitados.

— CA6.3. Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control e se-

guridade nas instalaciéns.

— CA6.4. Programaronse, regularonse e calibraronse os elementos e os equipamentos

segundo as suas caracteristicas de funcionalidade.
— CAG6.5. Verificaronse os parametros de funcionamento dos elementos dos parques.

— CAG.6. Utilizaronse as ferramentas de man e informaticas, asi como os instrumentos

para a posta en marcha de xeito adecuado.
— CA6.7. Cumprironse as normas de seguridade e calidade.

— CAB6.8. Cubriuse a documentacion técnico-administrativa requirida para a posta en

servizo.

* RA7. Controla as intervenciéns de mantemento de primeiro nivel en parques edlicos
e hortos solares, e colabora na sua execucion verificando o cumprimento dos obxectivos

programados e aproveitando optimamente os recursos dispofibles.
— CA7 1. Identificouse o tipo de mantemento.

— CA7.2. Elaboraronse os procesos de intervencion interpretado os programas de man-

temento.
— CA7.3. Comprobaronse as existencias no almacén.
— CA7 4. Definironse as tarefas, os tempos e 0s recursos necesarios.

— CA7.5. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos axeitados.
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— CA7.6. Comprobouse a funcionalidade, os consumos eléctricos, os parametros de

funcionamento etc.
— CA7.7. Axustaronse e reprogramaronse elementos e equipamentos.

— CA7.8. Actualizouse a documentacioén técnica necesaria para garantir a rastrexabili-

dade das actuacions.

— CA7.9. Realizaronse as operacions de acordo coa seguridade e a calidade requiridas,
e con criterios de respecto polo ambiente.

— CA7.10. Utilizaronse aplicacions informaticos para a planificacion do mantemento.

* RA8. Supervisa a reparacion de avarias e disfuncions en equipamentos e instalaciéns,
e colabora na sua execucion verificando a aplicacion de técnicas e procedementos de

mantemento correctivo.
— CA8.1. Organizaronse as intervencions a partir do plan de mantemento.

— CA8.2. |dentificaronse os sintomas de avarias ou disfunciéns a través das medidas
realizadas e da observacion da funcionalidade da instalacién ou equipamento.

— CAB8.3. Propuxéronse hipéteses das posibles causas da avaria e a sua repercusion

na instalacion.

— CA8.4. Localizouse a avaria de acordo cos procedementos especificos para o diag-

nostico e a localizacion.

— CA8.5. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos necesarios para realizar o

proceso de reparacion.

— CAB8.6. Realizouse a desmontaxe seguindo as pautas establecidas, con seguridade,

calidade e respecto polo ambiente.
— CA8.7. Substituironse ou repararonse os elementos avariados.

— CAB8.8. Restablecéronse as condicions iniciais de funcionalidade da instalacion.
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— CA8.9. Interveuse con orde e limpeza, respectando os tempos estipulados nos traba-

llos realizados.

— CA8.10. Cubriuse a documentacion establecida nos programas de mantemento.

Este modulo profesional contrible a completar as competencias deste titulo e os obxec-
tivos xerais do ciclo, tanto os que se alcanzasen no centro educativo como os de dificil
consecucion nel.

2. Anexo |l.

Espazos minimos.

Espazo formativo il o Uil o Grao de utilizacion

P (30 alumnos/as) (20 alumnos/as)
Aula polivalente. 60 40 10 %
Aula técnica. 90 60 25 %
Taller de enerxias fotovoltaica e edlica. 90 60 30 %
Taller de control e operacion. 20 60 20 %
Espazo gxterlor de sistemas edlicos e 2 60 159
fotovoltaicos.

* A Conselleria de Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria podera autorizar uni-
dades para menos de trinta postos escolares, polo que sera posible reducir os espazos
formativos proporcionalmente ao nimero de alumnos e alumnas, tomando como referencia
para a determinacion das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda
e terceira da taboa.

» O grao de utilizacion expresa en tanto por cento a ocupacién en horas do espazo pre-
vista para a imparticién das ensinanzas no centro educativo, por un grupo de alumnado,
respecto da duracioén total destas.

* Na marxe permitida polo grao de utilizacién, os espazos formativos establecidos poden
ser ocupados por outros grupos de alumnos ou alumnas que cursen 0 mesmo ou outros

ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

* En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa
ocupacion expresada polo grao de utilizacion) poderan realizarse en superficies utilizadas
tamén para outras actividades formativas afins.
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Equipamentos minimos.

Equipamento

— Equipamentos audiovisuais.

— Equipamentos informaticos en rede e con conexion a internet.

— Moblaxe axeitada para cada espazo.

— Software de propésito xeral.

— Software de simulacion de parques edlicos, de simulacion de instalacions fotovoltaicas, de calculo de instalacions
fotovoltaicas, CAD, de planificacion, de mantemento GMAO e de simulacién de subestacions eléctricas.

— Gondolas aeroxeradores totalmente equipadas, con diversas tecnoloxias.

— Aeroxerador de mediana potencia e equipamento completo de instalacion.

— Aeroxeradores domésticos e equipamento completo de instalacion.

— Conxunto de instalacion fotovoltaica illada e conxunto de instalacion fotovoltaica conectada a rede.

— Centro de transformacion.

— Termografo.

— Tipos de motores eléctricos.

— Equipamento de transformadores de potencia.

— Adestrador de sistemas auxiliares de apoio e adestrador de maquinas eléctricas.

— Aparellos de medida: pinza voltiamperimétrica, osciloscopio, medidor de illamento, detector de tension, equipamentos
para a medida de tensién de paso e contacto, telurometro, indicador de sucesién de fases, frecuencimetro, cosimetro,
analizador-rexistrador de potencia e enerxia para corrente alterna trifasica.

— Analizador de redes, de harmonicos e de perturbacions de rede.

3. Anexo lll.

A) Especialidades do profesorado con atribucion docente nos médulos profesionais do

ciclo formativo de grao superior de enerxias renovables.

Médulo profesional Especialidade do profesorado Corpo

» MP0668. Sistemas Eléctricos en Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. | Catedraticos/as de ensino secundario.

Centrais. Sistemas Electrénicos. Profesorado de ensino secundario.

* MP0669. Subestacions Eléctricas. Instalacions Electrotécnicas. Profes_o rado técnico de formacion

profesional.

* MP0670. Telecontrol e Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. | Catedraticos/as de ensino secundario.

Automatismos. Sistemas Electrénicos. Profesorado de ensino secundario.
Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.

* MP0671. Prevencién de Riscos Sistemas Electrénicos. Catedraticos/as de ensino secundario.

Eléctricos. Organizacion e Proxectos de Sistemas | Profesorado de ensino secundario.
Enerxéticos.

* MP0680. Sistemas de Enerxias Organizacion e Proxectos de Sistemas | Catedraticos/as de ensino secundario.

Renovables. Enerxéticos. Profesorado de ensino secundario.

Instalaciéns Electrotécnicas.

* MP0681. Configuracién de Instalaciéns e Mantemento de

Profesorado técnico de formacion

Instalaciéns Solares Fotovoltaicas. Equipamentos Térmicos e de Fluidos. profesional.

* MP0682. Xestion da Montaxe de . o Profesorado técnico de formacion
- : Instalacions Electrotécnicas. .

Instalaciéns Solares Fotovoltaicas. profesional.

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
« MP0683. Xestién da Montaxe de Organizacion e Proxectos de Sistemas

Parques Edlicos. Enerxéticos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista.

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
« MP0684. Operacion e Mantemento | Organizacion e Proxectos de Sistemas
de Parques Eolicos. Enerxéticos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista.
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Médulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

* MP0686. Proxecto de Enerxias
Renovables.

Instalacions Electrotécnicas.
Instalaciéns e Mantemento de
Equipamentos Térmicos e de Fluidos.

Profesorado técnico de formacion
profesional.

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.

Sistemas Electrénicos.
Organizacion e Proxectos de Sistemas
Enerxéticos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

* MP0687. Formacion e Orientaciéon
Laboral.

Formacion e Orientacion Laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

» MP0688. Empresa e Iniciativa
Emprendedora.

Formacion e Orientacion Laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario
Profesorado de ensino secundario

B) Titulacions equivalentes para efectos de docencia.

Corpos Especialidades

Titulaciéns

Formacion e Orientacion
Laboral.

— Diplomado/a en Ciencias Empresariais.

— Diplomado/a en Relaciéns Laborais.

— Diplomado/a en Traballo Social.

— Diplomado/a en Educacién Social.

— Diplomado/a en Xestion e Administracion Publica.

Organizacion e Proxectos de

« Profesorado de Sistemas Enerxéticos.

ensino secundario.

— Enxefieiro/a técnico/a industrial, en todas as suas
especialidades.

— Enxefieiro/a técnico/a aerondutico/a, en todas as suas
especialidades.

— Enxefieiro/a técnico/a de obras publicas, en todas as suas
especialidades.

— Enxefieiro/a técnico/a de telecomunicacion, en todas as suas
especialidades.

— Enxefieiro/a técnico/a naval, en todas as suas especialidades.
— Enxefieiro/a técnico/a agricola, en todas as suas especialidades.
— Enxefieiro/a técnico/a de minas, en todas as suas
especialidades.

— Diplomado/a en maquinas navais.

Sistemas Electrotécnicos e
Automaticos.
Sistemas Electronicos.

— Diplomado/a en radioelectronica naval.

— Enxefieiro/a técnico/a aerondutico/a, especialidade en
Aeronavegacion.

— Enxefieiro/a técnico/a en informatica de sistemas.

— Enxefieiro/a técnico/a industrial, especialidade en electricidade e
en electronica industrial.

— Enxefieiro/a técnico/a de telecomunicacion, en todas as suas
especialidades.

C) Titulaciéns requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que conforman o
titulo para os centros de titularidade privada e doutras administracions distintas da educa-

tiva, e orientacions para a Administracion educativa.

Médulos profesionais

Titulaciéns

* MP0669. Subestacions Eléctricas.
* MP0681. Configuracion de Instalacions Solares
Fotovoltaicas.

Fotovoltaicas.
*» MP0686. Proxecto de Enerxias Renovables.

* MP0682. Xestion da Montaxe de Instalacions Solares

« Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao
correspondente, ou outros titulos equivalentes.

« Diplomado/a, enxefieiro/a técnico/a ou arquitecto/a
técnico/a, ou o titulo de grao correspondente, ou outros
titulos equivalentes.
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Médulos profesionais

Titulaciéns

» MP0668. Sistemas Eléctricos en Centrais.

* MP0670. Telecontrol e Automatismos.

* MP0671. Prevencién de Riscos Eléctricos.

» MP0680. Sistemas de Enerxias Renovables.

» MP0683. Xestion da Montaxe de Parques Edlicos.

* MP0684. Operacion e Mantemento de Parques Edlicos.
» MP0687. Formacioén e Orientacién Laboral.

» MP0688. Empresa e Iniciativa Emprendedora.

« Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao
correspondente, ou outros titulos equivalentes para os
efectos de docencia.

4. Anexo |V.

A) Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o establecido
no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, cos médulos profesionais para a sua

validacion.

Unidades de competencia acreditadas

Médulos profesionais validables

» UC1531_3: xestionar e supervisar a montaxe de subestacions
eléctricas.

» UC1532_3: xestionar e supervisar a operacion e o mantemento de
subestacions eléctricas.

» UC1533_2: operar localmente e realizar o mantemento de primeiro
nivel en subestacions eléctricas.

* MP0669. Subestacions Eléctricas.
* MP0670. Telecontrol e Automatismos.

» UC1531_3: xestionar e supervisar a montaxe de subestacions
eléctricas.
» UC1530_2: previr riscos en instalacions eléctricas de alta tension.

* MP0671. Prevencion de Riscos Eléctricos.

» UC0842_3: determinar a viabilidade de proxectos de instalacions
solares.

» UC0843_3: desenvolver proxectos de instalacions solares fotovoltaicas.

* MP0681. Configuracion de Instalacions
Solares Fotovoltaicas.

» UC0844_3: organizar e controlar a montaxe de instalacions solares
fotovoltaicas.

» UC0845_3: organizar e controlar o mantemento de instalacions solares
fotovoltaicas.

* MP0682. Xestion da Montaxe de Instalacions
Solares Fotovoltaicas.

» UC0615_3: desenvolver proxectos de montaxe de instalacions de
enerxia edlica.

» UC0618_2: previr riscos profesionais e actuar en casos de emerxencia
en parques eodlicos.

» UC0619_2: montar e manter instalaciéons de enerxia edlica.

* MP0683. Xestion da Montaxe de Parques
Eodlicos.

» UC0616_3: xestionar a posta en servizo e operacion de instalacions de
enerxia edlica.

» UC0617_3: xestionar o mantemento de instalaciéns de enerxia edlica.
» UC0618_2: previr riscos profesionais e actuar en casos de emerxencia
en parques edlicos.

* MP0684. Operacion e Mantemento de
Parques Eodlicos.

B) Correspondencia dos modulos profesionais coas unidades de competencia para a

sUa acreditacion.

Médulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

eléctricas.
* MP0669. Subestaciéns Eléctricas.
* MP0670. Telecontrol e Automatismos.

* UC1531_3: xestionar e supervisar a montaxe de subestaciéns

» UC1532_3: xestionar e supervisar a operacién e o mantemento
de subestacions eléctricas.

* UC1533_2: operar localmente e realizar o mantemento de
primeiro nivel en subestacions eléctricas.
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Médulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

* MP0670. Telecontrol e Automatismos.
* MP0682. Xestion da Montaxe de Instalacions Solares
Fotovoltaicas.

» UC0844_3: organizar e controlar a montaxe de instalacions
solares fotovoltaicas.

» UC0845_3: organizar e controlar o mantemento de instalacions
solares fotovoltaicas.

* MP0671. Prevencion de Riscos Eléctricos.

» UC1531_3: xestionar e supervisar a montaxe de subestaciéns
eléctricas.

+ UC1530_2: previr riscos en instalacions eléctricas de alta
tension.

* MP0681. Configuracion de Instalacions Solares
Fotovoltaicas.

+ UC0842_3: determinar a viabilidade de proxectos de
instalaciéns solares.

+ UC0843_3: desenvolver proxectos de instalacions solares
fotovoltaicas.

* MP0682. Xestion da Montaxe de Instalacions Solares
Fotovoltaicas.

» UC0844_3: organizar e controlar a montaxe de instalacions
solares fotovoltaicas.

» UC0845_3: organizar e controlar o mantemento de instalacions
solares fotovoltaicas.

» MP0683. Xestion da Montaxe de Parques Edlicos.

+ UC0615_3: desenvolver proxectos de montaxe de instalacions
de enerxia edlica.

+ UC0618_2: previr riscos profesionais e actuar en casos de
emerxencia en parques eolicos.

+ UC0619_2: montar e manter instalacions de enerxia edlica.

» MP0684. Operacion e Mantemento de Parques
Edlicos.

+ UC0616_3: xestionar a posta en servizo e operacion de
instalacions de enerxia edlica.

» UC0617_3: xestionar o mantemento de instalaciéons de enerxia
eolica.

+ UC0618_2: previr riscos profesionais e actuar en casos de
emerxencia en parques eolicos.

5. Anexo V.

Organizacién dos modulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de enerxias

renovables para o réxime ordinario.

Curso Médulo

Duracién Especialidade do profesorado

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.

1° *« MP0668. Sistemas Eléctricos en Centrais. 160 . -
Sistemas Electrénicos.

1° « MP0669. Subestacions Eléctricas. 187 Instalaciéns Electrotécnicas.

1° » MP0670. Telecontrol e Automatismos. 187 S!stemas Electrgtgcnlcos & Automaticos.
Sistemas Electrénicos.
Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.

10 |+ MP0671. Prevencion de Riscos Eléctricos. 5p | Sistemas Electronicos. .
Organizacion e Proxectos de Sistemas
Enerxéticos.

1° * MP0680. Sistemas de Enerxias Renovables. 160 Organizacién & Proxectos de Sistemas

Enerxéticos.

10
Fotovoltaicas.

» MP0681. Configuracién de Instalacions Solares

Instalaciéns Electrotécnicas.
107 Instalaciéns e Mantemento de Equipamentos
Térmicos e de Fluidos.

Solares Fotovoltaicas.

1° « MP0687. Formacion e Orientacion Laboral 107 Formacion e Orientacion Laboral
Total 1°
(FCE) 960

20 * MP0682. Xestion da Montaxe de Instalacions 192 Instalaciéns Electrotécnicas.
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Curso Médulo Duracién Especialidade do profesorado
Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
20 » MP0683. Xestion da Montaxe de Parques 192 Organizacion e Proxectos de Sistemas
Eodlicos. Enerxéticos.
Profesorado Especialista.
Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
20 * MP0684. Operacién e Mantemento de Parques 193 Organizacion e Proxectos de Sistemas
Eodlicos. Enerxéticos.
Profesorado Especialista.
2° * MP0688. Empresa e Iniciativa Emprendedora. 53 Formacion e Orientacion Laboral.
Total 2°
(FCE) 630
Instalaciéns Electrotécnicas.
Instalaciéns e Mantemento de Equipamentos
Térmicos e de Fluidos.
2° * MP0686. Proxecto de Enerxias Renovables. 26 Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
Sistemas Electrénicos.
Organizacion e Proxectos de Sistemas
Enerxéticos.
2° * MP0689. Formacion en Centros de Traballo. 384
6. Anexo VI.

Organizacion dos modulos profesionais en unidades formativas de menor duracion.

Médulo profesional Unidades formativas Duracién
* MP0669_12. Planificacion da Montaxe de Subestacions 132
. . Eléctricas.
» MP0669. Subestacions Eléctricas. - - — -
* MP0669_22. Planificacion e Realizacion de Operaciéns 55
de Mantemento de Subestacions Eléctricas.
* MP0670_12. Control e Automatismos. 133
+ MP0670. Telecontrol e Automatismos. « MP0670_22. Supervision e Control de Sistemas 54
Eléctricos.
- MP0681. Configuracion de Instalaciéns Solares | * MP0681_12. Aproveitamento Solar. 43
Fotovoltaicas. « MP0681_22. Instalacidns Solares Fotovoltaicas. 64
* MP0682_12. Organizacién e Control da Montaxe de 17
* MP0682. Xestién da Montaxe de Instalacions Instalacions Solares Fotovoltaicas.
Solares Fotovoltaicas. « MP0682_22. Organizacion e Control do Mantemento de 75
Instalaciéns Solares Fotovoltaicas.
* MP0683_12. Caracterizacion, Planificacion e 17
« MP0683. Xestion da Montaxe de Parques Aprovisionamento na Montaxe de Parques Edlicos.
Edlicos. + MP0683_22. Montaxe e Mantemento Preventivo en 75
Parques Eodlicos.
* MP0684_12. Operacién de Parques Eodlicos. 56
» MP0684. Operaciéon e Mantemento de Parques
Edlicos.
* MP0684_22. Mantemento de Parques Edlicos. 137
* MP0687_12. Prevencion de Riscos Laborais. 45
+ MP0687. Formacion e Orientacion Laboral. - MP0687_22. Equipos de Traballo, Dereito do Traballo e 62

da Seguridade Social, e Procura de Emprego.
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