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I. DISPOSICIONS XERAIS

CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

Decreto 32/2010, do 25 de febreiro, polo
que se establece o curriculo do ciclo for-
mativo de grao superior correspondente ao
titulo de técnico superior en automocion.

O Estatuto de autonomia de Galicia, no seu arti-
go 31, determina que é competencia plena da Comu-
nidade Auténoma de Galicia o regulamento e a admi-
nistracién do ensino en toda a sda extensién, nos
seus niveis e graos, nas stias modalidades e especia-
lidades, sen prexuizo do disposto no artigo 27 da
Constitucién e nas leis orgdnicas que, conforme o
punto primeiro do seu artigo 81, a desenvolvan.

A Lei orgédnica 5/2002, do 19 de xufio, das cualifi-
caciéns e da formacién profesional, ten por obxecto
a ordenacion dun sistema integral de formacién pro-
fesional, cualificaciéns e acreditacién que responda
con eficacia e transparencia 4s demandas sociais e
econémicas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracién
xeral do Estado, de conformidade co que se dispén
no artigo 149.1.30" e 7* da Constitucién espafiola, e
logo da consulta ao Consello Xeral de Formacién
Profesional, determinaré os titulos de formacién pro-
fesional e os certificados de profesionalidade que
constituirdn as ofertas de formacién profesional refe-
ridas ao Catdlogo Nacional de Cualificaciéns Profe-
sionais, creado polo Real decreto 1128/2003, do 5
de setembro, e modificado polo Real decre-
to 1416/2005, do 25 de novembro, cuxos contidos
poderdn ampliar as administraciéns educativas no
ambito das stas competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacién
profesional e os certificados de profesionalidade
terdn cardcter oficial e validez en todo o territorio do
Estado e serdan expedidos polas administraciéns com-
petentes, a educativa e a laboral respectivamente.

A Lei orgdnica 2/2006, do 3 de maio, de educa-
cién, establece no seu capitulo 11 que se entende
por curriculo o conxunto de obxectivos, competen-
cias bdsicas, contidos, métodos pedagéxicos e crite-
rios de avaliacién de cada unha das ensinanzas
reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V establece as directrices xerais
da formacién profesional inicial e dispén que o
Goberno, logo da consulta 4s comunidades auténo-
mas, establecerd as titulaciéns correspondentes aos
estudos de formacién profesional, asi como os aspec-
tos bésicos do curriculo de cada unha delas.

O Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro,
polo que se establece a ordenacién xeral da forma-
cién profesional do sistema educativo, estableceu no
seu capitulo II a estrutura dos titulos de formacién
profesional, tomando como base o Catdlogo Nacional
de Cualificaciéns Profesionais, as directrices fixa-

das pola Unién Europea e outros aspectos de intere-
se social.

No seu capitulo 1V, dedicado 4 definicién do curri-
culo polas administraciéns educativas en desenvolve-
mento do artigo 6.3° da Lei orgdnica 2/2006, do 3 de
maio, de educacién, establece que as administraciéns
educativas, no dmbito das stdas competencias, esta-
blecerdn os curriculos correspondentes ampliando e
contextualizando os contidos dos titulos 4 realidade
socioeconémica do territorio da sda competencia, e
respectando o seu perfil profesional.

Publicado o Real decreto 1796/2008, do 3 de
novembro, polo que se establece o titulo de técnico
superior en automocién e as stas correspondentes
ensinanzas minimas, e de acordo co seu artigo 10.2°,
correspéndelle 4 Conselleria de Educacién e Orde-
naciéon Universitaria establecer o curriculo corres-
pondente no dmbito da Comunidade Auténoma de
Galicia.

Consonte o anterior, este decreto establece o curri-
culo do ciclo formativo de formacién profesional de
técnico superior en automocién. Este curriculo
adapta a nova titulacién ao campo profesional e de
traballo da realidade socioeconémica galega e 4s
necesidades de cualificacién do sector produtivo
canto a especializacién e polivalencia, e posibilita
unha insercién laboral inmediata e unha proxeccién
profesional futura.

Para estes efectos, determinase a identificacién do
titulo, o seu perfil profesional, o 4mbito profesional,
a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as
ensinanzas do ciclo formativo, a correspondencia
dos médulos profesionais coas unidades de compe-
tencia para a sua acreditacién, validacién ou exen-
cién, asf como os pardmetros do contexto formativo
para cada médulo profesional no que se refire a
espazos, equipamentos, titulaciéns e especialidades
do profesorado, e as stas equivalencias para os efec-
tos de docencia.

Asi mesmo, determinanse os accesos a outros estu-
dos, as modalidades e as materias de bacharelato
que facilitan a conexién co ciclo formativo, as vali-
daciéns, exenciéns e equivalencias, e a informacién
sobre os requisitos necesarios segundo a lexislacién
vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desen-
vélvese tendo en conta o perfil profesional do titulo
a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe
alcanzar ao finalizar o ciclo formativo e os obxecti-
vos propios de cada médulo profesional, expresados
a través dunha serie de resultados de aprendizaxe,
entendidos como as competencias que deben adqui-
rir os alumnos e as alumnas nun contexto de apren-
dizaxe, que lles permitirdn conseguir os logros pro-
fesionais necesarios para desenvolver as sdas fun-
ciéns con éxito no mundo laboral.

Asociado a cada resultado de aprendizaxe esta-
blécese unha serie de contidos de tipo conceptual,



3.888 DIARIO OFICIAL DE GALICIA

N° 55 « Martes, 23 de marzo de 2010

procedemental e actitudinal redactados de xeito
integrado, que proporcionardn o soporte de informa-
cién e destreza preciso para lograr as competencias
profesionais, persoais e sociais propias do perfil do
titulo.

Neste sentido, a inclusién do médulo de Forma-
cién en centros de traballo posibilita que o alumna-
do complete a formacién adquirida no centro educa-
tivo mediante a realizacién dun conxunto de activi-
dades de producién e/ou de servizos en situaciéns
reais de traballo no 4mbito produtivo do centro, de
acordo coas exixencias derivadas do Sistema Nacio-
nal de Cualificaciéns e Formacién Profesional.

O médulo de Proxecto que se inclie neste ciclo
formativo permitird integrar de forma global os
aspectos mdis salientables das competencias profe-
sionais, persoais e sociais caracterfsticas do titulo
que se abordaron no resto dos médulos profesionais,
con aspectos relativos ao exercicio profesional e 4
xestién empresarial.

A formacién relativa 4 prevencién de riscos labo-
rais dentro do médulo de Formacién e orientacién
laboral aumenta a empregabilidade do alumnado
que supere estas ensinanzas e facilita a sda incorpo-
racién ao mundo do traballo, ao capacitalo para
levar a cabo responsabilidades profesionais equiva-
lentes ds que precisan as actividades de nivel bési-
co en prevencion de riscos laborais, establecidas no
Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se
aproba o Regulamento dos servizos de prevencién.

De acordo co artigo 9.2° do Real decreto 1538/2006,
do 15 de decembro, establécese a divisién de determi-
nados médulos profesionais en unidades formativas de
menor duracién, coa finalidade de facilitar a forma-
cién ao longo da vida, respectando, en todo caso, a
necesaria coherencia da formacién asociada a cada
unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta da per-
soa titular da Conselleria de Educacién e Ordena-
cién Universitaria, no exercicio da facultade outor-
gada polo artigo 34 da Lei 1/1983, do 22 de febrei-
ro, reguladora da Xunta e da sta Presidencia, modi-
ficada polas leis 11/1988, do 20 de outubro, 2/2007,
do 28 de marzo, e 12/2007, do 27 de xullo, confor-
me os ditames do Consello Galego de Formacién
Profesional e do Consello Escolar de Galicia, de
acordo co ditame do Consello Consultivo de Galicia
e logo de deliberacién do Consello da Xunta de Gali-
cia, na sta reunién do difa vinte e cinco de febreiro
de dous mil dez,

DISPONO:

CapiTuLo 1
DISPOSICIONS XERAIS

Artigo 1°.-Obxecto.

Este decreto establece o curriculo que serd de
aplicaciéon na Comunidade Auténoma de Galicia

para as ensinanzas de formacién profesional relati-
vas ao titulo de técnico superior en automocién,
determinado polo Real decreto 1796/2008, do 3 de

novembro.

Capituro 11

IDENTIFICACION DO TITULO, PERFIL PROFESIONAL,
AMBITO PROFESIONAL E PROSPECTIVA DO TITULO NO SECTOR
OU NOS SECTORES

Artigo 2°.-Identificacion.

O titulo de técnico superior en automocién identi-
ficase polos seguintes elementos:

-Denominacién: automocion.

-Nivel: formacién profesional de grao superior.
-Duracién: 2.000 horas.

-Familia profesional: Transporte e Mantemento de
Vehiculos.

-Referente europeo: CINE-5b (Clasificacién Inter-
nacional Normalizada da Educacién).

Artigo 3°.-Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico superior
en automocién determinase pola sta competencia
xeral, polas stas competencias profesionais, per-
soais e sociais, asi como pola relacién de cualifica-
ciéns e, de ser o caso, unidades de competencia do
Catdlogo Nacional de Cualificaciéns Profesionais
incluidas no titulo.

Artigo 4°.-Competencia xeral.

A competencia xeral deste titulo consiste en orga-
nizar, programar e supervisar a execucién das opera-
ciéns de mantemento e a sda loxistica no sector de
automocién, diagnosticando avarfas en casos com-
plexos, e garantindo o cumprimento das especifica-
ciéns establecidas pola normativa e polo fabricante
do vehiculo.

Artigo 5°.-Competencias profesionais, persoais e
sociats.

As competencias profesionais, persoais e sociais
deste titulo son as que se relacionan a seguir:

a) Obter un prediagnéstico dos problemas de fun-
cionamento dos vehiculos para elaborar a orde de
traballo correspondente.

b) Realizar o diagnéstico de avarias dun vehiculo,
seleccionando os medios e os equipamentos necesa-
rios, € operando con eles, consonte unha orde l6xica
de operaciéns.

¢) Realizar taxaciéns e orzamentos na drea de
carrozaria e electromecénica.

d) Planificar os procesos de mantemento nun taller
de reparacioén de vehiculos, con criterios de cumpri-
mento dos métodos e dos tempos establecidos.
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e) Xestionar a drea de recambios de vehiculos,
tendo en conta as existencias en funcién das varia-
bles de compra e venda.

f) Definir as caracteristicas que deben cumprir os
cadros de traballo e os ttiles necesarios en opera-
ciéns de mantemento, para proceder ao seu desefio.

g) Programar o mantemento de grandes frotas de
vehiculos para obter a mdxima operatividade delas.

h) Organizar os programas de mantemento das ins-
talaciéns e dos equipamentos que compofien o taller
de reparacién de vehiculos no sector da automocién.

i) Administrar e xestionar un taller de mantemen-
to de vehiculos, cofiecendo e cumprindo as obrigas
legais.

j) Xestionar a limpeza e a orde no lugar de traba-
llo conforme os requisitos de satde laboral e de
impacto ambiental.

k) Efectuar consultas 4 persoa adecuada, respectar
a autonomfa do persoal subordinado e informar can-
do sexa conveniente.

1) Manter o espirito de innovacién e actualizacién
no dmbito do traballo propio, para se adaptar aos
cambios tecnoléxicos e organizativos do contorno
profesional.

m) Liderar situaciéns colectivas que se poidan
producir, mediar en conflitos persoais e laborais, e
contribuir ao establecemento dun ambiente de tra-
ballo agradable, actuando con sinceridade, respecto
e tolerancia.

n) Adaptarse a diferentes postos de traballo e a
novas situaciéns laborais, orixinados por cambios
tecnol6xicos e organizativos.

0) Resolver problemas e tomar decisiéns indivi-
duais, consonte as normas e os procedementos esta-
blecidos, definidos dentro do 4mbito da stia compe-
tencia.

p) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas que
derivan das relaciéns laborais, de acordo co estable-
cido na lexislacién.

q) Xestionar a propia carreira profesional, anali-
zando as oportunidades de emprego, de autoempre-
go e de aprendizaxe.

r) Participar na vida econémica, social e cultural
con actitude critica e responsable.

Artigo 6°.-Relacion de cualificacions e unidades de
competencia do Catdlogo Nacional de Cualificacions
Profesionais inclutdas no titulo.

Cualificaciéns profesionais completas incluidas no
titulo:

a) Planificacién e control da drea de carrozarfa,

TMV049_3 (Real decreto 295/2004, do 20 de

febreiro), que abrangue as seguintes unidades de
competencia:

-UCO134_3: planificar os procesos de reparacién
de elementos amovibles e fixos non estruturais e
controlar a sta execucién.

-UCO135_3: planificar os procesos de reparacién
de estruturas de vehiculos e controlar a sta execu-
cion.

-UCO136_3: planificar os procesos de proteccién,

preparacion e embelecemento de superficies e con-
trolar a sda execucion.

-UCO137_3: xestionar o mantemento de vehiculos
e a loxistica asociada, atendendo a criterios de efi-
cacia, seguridade e calidade.

b) Planificacién e control da drea de electromecs-
nica, TMV050_3 (Real decreto 295/2004, do 20 de
febreiro), que abrangue as seguintes unidades de
competencia:

-UCO138_3: planificar os procesos de reparacién
dos sistemas eléctricos, electrénicos, de seguridade
e de confortabilidade e controlar a sia execucién.

-UCO139_3: planificar os procesos de reparacién
dos sistemas de transmisién de forzas e trens de
rodaxe e controlar a sia execucién.

-UCO140_3: planificar os procesos de reparacién
dos motores térmicos e os seus sistemas auxiliares, e
controlar a sia execucién.

-UCO137_3: xestionar o mantemento de vehiculos
e a loxistica asociada, atendendo a criterios de efi-
cacia, seguridade e calidade.

Artigo 7°.-Ambito profesional.

1. Esta figura profesional exerce a sda actividade
no sector de construcién e mantemento de vehiculos,
nos subsectores de automébiles, vehiculos pesados,
tractores, maquinaria agricola, de industrias extrac-
tivas, de construcién e de obras piblicas.

-Compaiifas de seguros.

-Empresas fabricantes de vehiculos e compoiien-
tes.

-Empresas dedicadas 4 inspeccién técnica de
vehiculos.

-Laboratorios de ensaios de conxuntos e sub-
conxuntos de vehiculos.

-Empresas dedicadas 4 fabricacién, 4 venda e 4
comercializacién de equipamentos de comproba-
cién, diagnose e recambios de vehiculos.

-Empresas de frotas de aluguer de vehiculos, ser-
vizos publicos, e transporte de pasaxeiros e de mer-
cadorfas.

2. As ocupaciéns e os postos de traballo mdis
salientables son os seguintes:

-Xefe/a da 4rea de electromecdnica.
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-Recepcionista de vehiculos.

-Xefe/a de taller de vehiculos de motor.
-Encargado/a de ITV.

-Perito/a taxador/ora de vehiculos.
-Xefe/a de servizo.

-Encargado/a da édrea de recambios.

-Encargado/a da drea comercial de equipamentos
relacionados cos vehiculos.

-Xefe/a da drea de carrozarfa: chapa e pintura.

Artigo 8°.-Prospectiva do titulo no sector ou nos sec-
tores.

1. O sector produtivo na drea de electromecénica
sinala unha evolucién na actividade cara 4 aplica-
cién de novas tecnoloxfas en deteccién, diagnose e
reparacion de avarias, a aparicién de novos motores
(tanto eléctricos como hibridos), onde os dispositi-
vos de cambio de velocidade serdn substituidos por
variadores de velocidade, e a utilizacién de novos
combustibles non derivados do petréleo.

2. Na drea de carrozarfa prevese a aparicién de
novas técnicas motivadas polo uso de novos mate-
riais para estruturas, novos sistemas de unién de
compofientes, novas maquinas e novos ttiles.

3. A evolucién nas normas de seguridade activa e
pasiva dos vehiculos dard lugar a un aumento nos
niveis de calidade exixidos no mantemento, determi-
nando unha actividade m4is rigorosa para o seu con-
trol, baseada na comprensién e na aplicacién axeita-
da das normas de calidade especifica.

4. No aspecto organizativo prevense cambios nas
estratexias e nos procedementos que cumpra aplicar,
en funcién dos novos produtos concibidos baixo o
concepto de prevencién do mantemento: o mante-
mento preventivo e preditivo tenden a aumentar, e o
correctivo tende 4 substitucién de conxuntos, de
grupos e de compofientes. Todo isto leva consigo
unhas exixencias maiores en loxistica de apoio, tan-
to do mantemento preventivo e preditivo, como do
correctivo.

5. No aspecto econémico prevense investimentos
nas empresas, debido basicamente a que o sector se
tecnifica a medida que o parque de vehiculos se
moderniza, e tamén polas exixencias cada vez maio-
res en loxistica de apoio ao mantemento.

6. O desenvolvemento dos plans de seguridade nos
talleres coa aplicacién da normativa de seguridade,
prevencién e proteccién ambiental, asi como a sda
adaptacién ao tratamento e 4 xestién de residuos e
axentes contaminantes, implicardn unha maior exi-
xencia na sda aplicacién e no seu cumprimento.

Capituro 11

ENSINANZAS DO CICLO FORMATIVO E PARAMETROS BASICOS
DE CONTEXTO

Artigo 9°.-Obxectivos xerais.

Os obxectivos xerais deste ciclo formativo son os
seguintes:

a) Interpretar a informacién e, en xeral, toda a lin-
guaxe simbdélica asociada ds operaciéns de mante-
mento e reparacién de vehiculos, equipamentos e
apeiros para obter un prediagnéstico de reparacién.

b) Analizar os sistemas do vehiculo, co obxecto de
determinar avarfas, utilizando técnicas de diagnose,
e propor soluciéns para a sia reparacion.

¢) Interpretar e aplicar técnicas de medicién 4
carrozarfa, ao bastidor e 4 cabina, para determinar
deformaciéns, e propor os procesos de reparacién.

d) Identificar as operaciéns e os medios necesarios
para planificar os procesos de mantemento e confor-
macién de elementos metdlicos, sintéticos e estrutu-
rais.

e) Analizar procesos de proteccién, igualacion e
embelecemento de superficies, co obxecto de deter-
minar o mantemento ou a reparacién que cumpra
efectuar, e establecer as operaciéns necesarias para
o levar a cabo.

f) Interpretar a sintomatoloxia no funcionamento
dos motores e os seus sistemas auxiliares, para
determinar os procesos de mantemento e reparacién
destes.

g) Interpretar as anomalias de funcionamento e a
desviacién de pardmetros no funcionamento do tren
de rodaxe e de transmisién de forzas, para organizar
os procesos do seu mantemento.

h) Analizar os sistemas eléctricos e electrénicos do
vehiculo, para planificar o seu mantemento e propor
os procesos de reparacion.

i) Definir os pardmetros que cumpra controlar para
obter a médxima operatividade de grandes frotas, co
fin de planificar o seu mantemento programado.

j) Analizar as variables de compra e venda tendo
en conta as existencias en almacén, para xestionar a
drea de recambios.

k) Identificar as actividades e os medios necesa-
rios para levar a cabo operaciéns de mantemento,
utilizando as informaciéns e os soportes necesarios
para efectuar taxaciéns e confeccionar orzamentos
de reparacion.

1) Interpretar as normas de seguridade laboral e
ambiental segundo a normativa e a documentacién
establecida para supervisar o seu cumprimento.

m) Analizar a estrutura xerdrquica da empresa,
identificando os papeis e as responsabilidades de
cada compofiente do grupo de traballo, para organi-
zar e coordinar o traballo en equipo.
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n) Valorar as actividades de traballo nun proceso
produtivo, identificando a sda achega ao proceso
global, para participar nos grupos de traballo e con-
seguir os obxectivos da producién.

o) Identificar e valorar as oportunidades de apren-
dizaxe, e a sta relacién co mundo laboral, analizan-
do as ofertas e as demandas do mercado, para man-
ter un espirito de actualizacién e innovacién.

p) Recofiecer as oportunidades de negocio, identi-
ficando e analizando demandas do mercado, para
crear e xestionar unha pequena empresa.

q) Recofiecer os dereitos e os deberes como axen-
te activo na sociedade, analizando o marco legal que
regula as condiciéns sociais e laborais, para partici-
par na cidadanfa democrética.

Artigo 10°.-Mddulos profesionais.

Os médulos profesionais deste ciclo formativo, que
se desenvolven no anexo | deste decreto, son os que
se relacionan a seguir:

-MP0291. Sistemas eléctricos e de seguridade e
confortabilidade.

-MP0292. Sistemas de transmisién de forzas e
trens de rodaxe.

-MP0293. Motores térmicos e os seus sistemas
auxiliares.

-MP0294. Elementos amovibles e fixos non estru-
turais.

-MP0295. Tratamento e recubrimento de superfi-
cies.

-MP0296. Estruturas do vehiculo.

-MP0297. Xestién e loxistica do mantemento de
vehiculos.

'-MPO309. Técnicas de comunicacién e de rela-
ciéns.

-MP0298. Proxecto en automocién.

-MP0299. Formacién e orientacién laboral.

-MP0300. Empresa e iniciativa emprendedora.

-MP0301. Formacién en centros de traballo.

Artigo 11°.-Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e os equipamentos minimos necesa-
rios para o desenvolvemento das ensinanzas deste
ciclo formativo son os establecidos no anexo I des-
te decreto.

2. Os espazos formativos establecidos respectardn
a normativa sobre prevencién de riscos laborais, a
normativa sobre seguridade e satide no posto de tra-
ballo, e cantas outras normas sexan de aplicacién.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser
ocupados por diferentes grupos de alumnado que
curse o mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas
educativas.

4. Non cémpre que os espazos formativos identifi-
cados se diferencien mediante cerramentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamen-
tos que se inclden en cada espazo deberd estar en
funcién do nimero de alumnos e alumnas, e serdn os
necesarios e suficientes para garantir a calidade do
ensino e a adquisicién dos resultados de aprendizaxe.

6. O equipamento dispord da instalacién necesaria
para o seu correcto funcionamento, cumprird as nor-
mas de seguridade e prevencién de riscos, e cantas
outras sexan de aplicacién, e respectaranse os espa-
zos ou as superficies de seguridade que exixan as
méquinas en funcionamento.

Artigo 12°.-Profesorado.

1. A docencia dos médulos profesionais que consti-
tien as ensinanzas deste ciclo formativo correspénde-
lle ao profesorado do corpo de catedrdticos de ensino
secundario, do corpo de profesorado de ensino secun-
dario e do corpo de profesorado técnico de formacién
profesional, segundo proceda, das especialidades
establecidas no anexo Il A) deste decreto.

2. As titulaciéns requiridas para acceder aos cor-
pos docentes citados son, con carécter xeral, as esta-
blecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do
23 de febreiro, polo que se aproba o Regulamento de
ingreso, accesos e adquisicién de novas especialida-
des nos corpos docentes a que se refire a Lei orgdni-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacién, e se regula o
réxime transitorio de ingreso a que se refire a dispo-
sicién transitoria décimo sétima da devandita lei. As
titulaciéns equivalentes 4s anteriores para efectos de
docencia, para as especialidades do profesorado, son
as recollidas no anexo III B) deste decreto.

3. O profesorado especialista terd atribuida a com-
petencia docente dos médulos profesionais especifi-
cados no anexo I A) deste decreto.

4. O profesorado especialista deberd cumprir os
requisitos xerais exixidos para o ingreso na funcién
pablica docente establecidos no artigo 12 do Real
decreto 276/2007, do 23 de febreiro, polo que se
aproba o Regulamento de ingreso, acceso e adquisi-
ci6én de novas especialidades nos corpos docentes a
que se refire a Lei orgdnica 2/2006, do 3 de maio, de
educacién, e se regula o réxime transitorio de ingre-
so a que se refire a disposicién transitoria décimo
sétima da devandita lei.

5. Ademais, co fin de garantir que responda 4s
necesidades dos procesos involucrados no médulo
profesional, cémpre acreditar no comezo de cada
nomeamento unha experiencia profesional recofieci-
da no campo laboral correspondente, debidamente
actualizada, con polo menos dous anos de exercicio
profesional nos catro anos inmediatamente anterio-
res ao nomeamento.

6. As titulaciéns requiridas para a imparticién dos
médulos profesionais que formen o titulo, para o pro-
fesorado dos centros de titularidade privada ou de
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titularidade pidblica doutras administraciéns distin-
tas das educativas, concrétanse no anexo III C) des-
te decreto.

A Conselleria de Educacién e Ordenacién Univer-
sitaria establecerd un procedemento de habilitacién
para exercer a docencia, no que se exixird o cumpri-
mento dalgin dos seguintes requisitos:

-Que as ensinanzas conducentes ds titulaciéns
citadas engloben os obxectivos dos médulos profe-
sionais.

-Que se acredite mediante certificacién unha
experiencia laboral de, polo menos, tres anos no sec-
tor vinculado 4 familia profesional, realizando acti-
vidades produtivas en empresas relacionadas impli-
citamente cos resultados de aprendizaxe.

CapiTuLo IV

ACCESOS E VINCULACION A OUTROS ESTUDOS, E CORRESPONDENCIA
DE MODULOS PROFESIONAIS COAS UNIDADES DE COMPETENCIA

Artigo 13°.-Preferencias para o acceso a este ciclo
formativo en relacién coas modalidades e as materias
de bacharelato cursadas.

Ter4 preferencia para acceder a este ciclo formati-
vo 0 alumnado que cursou a modalidade de bachare-
lato de ciencias e tecnoloxia.

Artigo 14°.-Acceso a outros estudos e validacions.

1. O titulo de técnico superior en automocién per-
mite o acceso directo para cursar calquera outro
ciclo formativo de grao superior, nas condiciéns de
acceso que se establezan.

2. Este titulo permite o acceso directo ds ensinan-
zas conducentes aos titulos universitarios de grao
nas condiciéns de admisién que se establezan.

3. Para os efectos de facilitar o réxime de valida-
ciéns entre este titulo e as ensinanzas universitarias
de grao, asignanse 120 créditos ECTS distribuidos
entre os médulos profesionais deste ciclo formativo.

Artigo 15°.-Validacions e exencions.

1. As validaciéns de médulos profesionais dos titu-
los de formacién profesional establecidos ao abeiro
da Lei orgdnica 1/1990, do 3 de outubro, de ordena-
cién xeneral do sistema educativo, cos médulos pro-
fesionais dos titulos establecidos ao abeiro da Lei
orgédnica 2/2006, do 3 de maio, de educacién,
recéllense no anexo 1V deste decreto.

2. Serdn obxecto de validacién os médulos profe-
sionais comins a varios ciclos formativos, de igual
denominacién, duracién, contidos, obxectivos expre-
sados como resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién, establecidos nos reais decretos polos que
se fixan as ensinanzas minimas dos titulos de forma-
cién profesional. Malia o anterior, e consonte o arti-
g0 45.2° do Real decreto 1538/2006, do 15 de
decembro, quen superase o médulo profesional de
Formacién e orientacién laboral, ou o médulo profe-
sional de Empresa e iniciativa emprendedora en cal-

quera dos ciclos formativos correspondentes aos
titulos establecidos ao abeiro da Lei orgéni-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacién, terd valida-
dos os devanditos médulos en calquera outro ciclo
formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

3. O médulo profesional de Formacién e orienta-
cién laboral de calquera titulo de formacién profe-
sional poderd ser obxecto de validacién sempre que
se cumpran os requisitos establecidos no arti-
g045.3° do Real decreto 1538/2006, do 15 de
decembro, que se acredite polo menos un ano de
experiencia laboral e se posua o certificado de téc-
nico en prevencién de riscos laborais, nivel bdsico,
expedido consonte o disposto no Real decre-
to 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o
regulamento dos servizos de prevencién.

4. De acordo co establecido no artigo 49 do Real
decreto 1538/2006, do 15 de decembro, poderd
determinarse a exencién total ou parcial do médulo
profesional de Formacién en centros de traballo pola
sta correspondencia coa experiencia laboral, sem-
pre que se acredite unha experiencia relacionada
con este ciclo formativo nos termos previstos no
devandito artigo.

Artigo 16°.-Correspondencia dos mddulos profesio-
nais coas unidades de competencia para a sia acre-
ditacion, validacion ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competen-
cia cos médulos profesionais que forman as ensinan-
zas deste titulo para a sta validacién ou exencién
queda determinada no anexo V A) deste decreto.

2. A correspondencia dos médulos profesionais
que forman as ensinanzas deste titulo coas unidades
de competencia para a sta acreditaciéon queda deter-
minada no anexo V B) deste decreto.

CapitTuLo V
ORGANIZACION DA IMPARTICION

Artigo 17°.-Distribucion horaria.

Os médulos profesionais deste ciclo formativo
organizaranse polo réxime ordinario segundo se
establece no anexo VI deste decreto.

Artigo 18°.-Unidades formativas.

1. De acordo co artigo 9.2° do Real decre-
to 1538/2006, do 15 de decembro, e coa finalidade
de facilitar a formacién ao longo da vida e servir de
referente para a stia imparticion, establécese no ane-
x0 VII a divisién de determinados médulos profesio-
nais en unidades formativas de menor duracién.

2. A Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria determinard os efectos académicos da
divisién dos médulos profesionais en unidades for-
mativas.

Artigo 19°.-Médulo de Proxecto.

1. O médulo de Proxecto incluido no curriculo
deste ciclo formativo ten por finalidade a integracién
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efectiva dos aspectos méis salientables das compe-
tencias profesionais, persoais e sociais caracterfsti-
cas do titulo que se abordaron no resto dos médulos
profesionais, xunto con aspectos relativos ao exerci-
cio profesional e 4 xestién empresarial. Organizara-
se sobre a base da titorfa individual e colectiva. A
atribucién docente serd a cargo do profesorado que
imparta docencia no ciclo formativo.

2. Desenvolverase logo da avaliacién positiva de
todos os médulos profesionais de formacién no cen-
tro educativo, coincidindo coa realizacién dunha
parte do médulo profesional de formacién en centros
de traballo e avaliarase unha vez cursado este, co
obxecto de posibilitar a incorporacién das compe-
tencias adquiridas nel.

Disposiciéns adicionais

Primeira.-Oferta nas modalidades semipresencial e
a distancia deste titulo.

A imparticién das ensinanzas dos médulos profe-
sionais deste ciclo formativo nas modalidades semi-
presencial ou a distancia, que se ofrecerdn unica-
mente polo réxime para as persoas adultas, requiri-
rd a autorizacién previa da Conselleria de Educacién
e Ordenacién Universitaria, conforme o procede-
mento que se estableza.

Segunda.-Titulacions equivalentes.

1. Os titulos que se relacionan a seguir terdn os
mesmos efectos profesionais e académicos que o
titulo de técnico superior en utomocién, establecido

no Real decreto 1796/2008, do 3 de novembro, cuxo
curriculo para Galicia se desenvolve neste decreto:

-Titulo de técnico especialista en amecdnica e
electricidade do automébil, rama de automocién, da
Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacién e
financiamento da reforma educativa.

-Titulo de técnico especialista en mantemento de
méquinas e equipamentos de construcién e obras,
rama de construcién e obras, da Lei 14/1970, do 4
de agosto, xeral de educacién e financiamento da
reforma educativa.

-Titulo de técnico especialista en utomocién, rama
de automocion, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral
de educacién e financiamento da reforma educativa.

-Titulo de técnico superior en Automocién estable-
cido polo Real decreto 1648/1994, do 22 de xullo,
cuxo curriculo para Galicia foi establecido polo
Decreto 314/1999, do 11 de novembro.

2. A formacién establecida neste decreto no médu-
lo profesional de formacién e orientacién laboral
capacita para levar a cabo responsabilidades profe-
sionais equivalentes 4s que precisan as actividades
de nivel bésico en prevencién de riscos laborais,
establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de
xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servi-
zos de prevencion.

Terceira.-Regulacién do exercicio da profesion.

1. De conformidade co establecido no Real decre-
to 1538/2006, do 15 de decembro, polo que se esta-
blece a ordenacion xeral da formacién profesional do
sistema educativo, os elementos recollidos neste
decreto non constitden regulacién do exercicio de
profesion titulada ningunha.

2. Asf mesmo, as equivalencias de titulaciéns aca-
démicas establecidas no nimero 1 da disposicién
adicional segunda deste decreto entenderanse sen
prexuizo do cumprimento das disposiciéns que habi-
litan para o exercicio das profesiéns reguladas.

Cuarta.-Accesibilidade universal nas ensinanzas
deste titulo.

1. A Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria garantird que o alumnado poida acceder e
cursar este ciclo formativo nas condiciéns estableci-
das na disposicién derradeira décima da Lei 51/2003,
do 2 de decembro, de igualdade de oportunidades,
non discriminacién e accesibilidade universal das
persoas con discapacidade.

2. As programaciéns diddcticas que desenvolvan o
curriculo establecido neste decreto deberdn ter en
conta o principio de “desefio para todos”. Para tal
efecto, recollerdn as medidas necesarias co fin de
que o alumnado poida conseguir a competencia
xeral do titulo, expresada a través das competencias
profesionais, persoais e sociais, asf como os resulta-
dos de aprendizaxe de cada un dos médulos profe-
sionais.

En calquera caso, estas medidas non poderan
afectar de forma significativa a consecucién dos
resultados de aprendizaxe previstos para cada un
dos médulos profesionais.

Quinta.-Autorizacion a centros privados para a
imparticion das ensinanzas reguladas neste decreto.

A autorizacién a centros privados para a imparti-
cién das ensinanzas deste ciclo formativo exixird
que desde o inicio do curso escolar se cumpran os
requisitos de profesorado, espazos e equipamentos
regulados neste decreto.

Sexta.-Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un
posterior desenvolvemento a través das programa-
ciéns didécticas elaboradas polo equipo docente do
ciclo formativo. Estas programaciéns concretardn e
adaptardn o curriculo ao contorno socioeconémico
do centro e ds caracteristicas do alumnado, tomando
como referencia o perfil profesional do ciclo forma-
tivo a través dos seus obxectivos xerais e dos resul-
tados de aprendizaxe establecidos para cada médulo
profesional.

2. Os centros educativos desenvolverdn este curri-
culo de acordo co establecido no artigo 11 do Decre-
to 124/2007, do 28 de xufio, polo que se regula o uso
e a promocién do galego no sistema educativo.
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Sétima.-Requisito de formacién para desempefiar o
cargo de responsable técnico de taller.

A formacién establecida neste decreto sobre a nor-
mativa legal que afecta o sector, impartida no
conxunto dos médulos profesionais do titulo, capaci-
ta para desempefiar o posto de traballo de responsa-
ble técnico de taller de reparacién de automébiles
na rama de actividade afin, segundo establece o
Decreto 206/1994, do 16 de xufio, polo que se adap-
ta a normativa en materia de prestacién de servizos
nos talleres de reparacién de vehiculos e dos seus

equipamentos e compofientes, modificado polo
Decreto 347/1998, do 20 de novembro.

Disposicion transitoria

Unica.-Centros privados con autorizacién para
impartir ciclos formativos de formacién profesional.

A autorizacién concedida aos centros educativos
de titularidade privada para impartir as ensinanzas a
que se fai referencia no Decreto 314/1999, do 11 de
novembro, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao superior correspondente ao titulo
de técnico superior en automocién, entenderase
referida ds ensinanzas reguladas neste decreto.

Disposicién derrogatoria
Unica.-Derrogacion de normas.

Queda derrogado o Decreto 314/1999, do 11 de
novembro, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao superior correspondente ao titulo
de técnico superior en automocién, e todas as dispo-
siciéns de igual ou inferior rango que se opofian ao
disposto neste decreto, sen prexuizo da disposicién
derradeira primeira.

Disposicions derradeiras

Primeira.-Implantacion das ensinanzas recollidas
neste decreto.

1. No curso 2009-2010 implantarase o primeiro
curso polo réxime ordinario e deixard de impartirse
o primeiro curso das ensinanzas a que se fai referen-
cia no Decreto 314/1999, do 11 de novembro, polo
que se establece o curriculo do ciclo formativo de
grao superior correspondente ao titulo de técnico
superior en automocién.

2. No curso 2010-2011 implantarase o segundo
curso polo réxime ordinario e deixard de impartirse
o segundo curso das ensinanzas a que se fai referen-
cia no Decreto 314/1999, do 11 de novembro, polo
que se establece o curriculo do ciclo formativo de
grao superior correspondente ao titulo de técnico
superior en automocién.

3. No curso 2009-2010 implantaranse as ensinan-
zas reguladas neste decreto polo réxime para as per-
soas adultas.

Segunda.-Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da Conselleria de
Educacién e Ordenacién Universitaria para ditar as
disposiciéns que sexan necesarias para a execucion
e o desenvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorfzase a persoa titular da Consellerfa de
Educacién e Ordenacién Universitaria para modifi-
car o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por
razéns de obsolescencia ou actualizacién tecnol6xi-
ca asf se xustifique.

Terceira.-Entrada en vigor.

Este decreto entrard en vigor aos vinte dias da sta
publicacién no Diario Oficial de Galicia.

Santiago de Compostela, vinte e cinco de febreiro
de dous mil dez.

Alberto Nifiez Feij6o
Presidente

Jests Vazquez Abad
Conselleiro de Educacién e Ordenacién
Universitaria

1. ANEXO 1

Médulos profesionais

1.1. Médulo profesional: sistemas eléctricos e de
seguridade e confortabilidade.

*Equivalencia en créditos ECTS: 13.
*Codigo: MP0O291.

*Duracién: 240 horas.

1.1.1. Unidade formativa 1: electrotecnia aplicada
e sistemas multiplexados.

*Codigo: MP0291_15.
*Duracién: 95 horas.

1.1.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Monta circuitos eléctricos tendo en conta a
relacién dos pardmetros de funcionamento dos seus
compofientes cos fundamentos e as leis da electrici-
dade e do electromagnetismo.

-CAl.1. Explicdronse os fundamentos e as leis
mdis salientables da electricidade e do magnetismo.

-CA1.2. Explicdronse os fundamentos de xeracién
e a transformacién de corrente eléctrica.

-CA1.3. Interpretouse o funcionamento dos com-
pofientes eléctricos e electrénicos aplicados no auto-
mébil.

-CA1.4. Debuxdronse os circuitos aplicando a nor-
mativa e a simboloxfa especificada.

-CA1.5. Seleccionéronse e calibraronse os equipa-
mentos de medida.
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-CA1.6. Selecciondronse os elementos e realizouse
a montaxe de circuitos con compofientes eléctricos e
electrénicos.

-CA1.7. Verificouse que as conexiéns eléctricas
cumpren a calidade requirida.

-CA1.8. Medironse e avalidronse os pardmetros
eléctricos nos circuftos.

-CA1.9. Realizouse o axuste necesario de pardme-
tros.

-CA1.10. Verificouse que o circuito cumpre as
especificaciéns de funcionamento estipuladas.

-CA1.11. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.12. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA1.13. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

*RA2. Interpreta a operatividade dos sistemas
multiplexados tendo en conta a relacién entre a sia
funcién e os procesos de mantemento.

-CA2.1. Interpretouse a documentacién técnica e
relacionouse a simboloxia cos compofientes no vehi-
culo.

-CA2.2. Describiuse e explicouse o funcionamen-
to das arquitecturas multiplexadas e dos medios fisi-
cos de transmisién de datos.

-CA2.3. Describironse as intercomunicaciéns
entre redes multiplexadas.

-CA2.4. Describironse os protocolos de comunica-
cién das redes multiplexadas.

-CA2.5. Explicdronse os pardmetros dos sistemas
que hai que axustar.

-CA2.6. Describironse as operaciéns de mante-
mento dos circuftos.

-CA2.7. Describironse os ensaios e as probas que
se realizardn nos circuitos, asi como os equipamen-
tos necesarios.

-CA2.8. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

*RA3. Diagnostica avarfas da rede multiplexada
para o que interpreta as indicaciéns ou os valores
dos pardmetros de funcionamento e determina os
procesos de reparacién mediante a andlise das cau-
sas e dos efectos das avarfas achadas.

-CA3.1. Realizouse un estudo sistematico das ano-
malias detectadas e identificouse o sistema de onde
proveiien.

-CA3.2. Identificdronse os conxuntos ou os ele-
mentos que hai que comprobar en cada circuito ana-
lizado.

-CA3.3. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada cos procesos para o diagnéstico da avarfa.

-CA3.4. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnéstico, axuddndose dun dia-
grama causa-efecto do problema cando proceda.

-CA3.5. Seleccionouse, preparouse e calibrouse o
equipamento, os instrumentos de medida e as ferra-
mentas para o diagnéstico.

-CA3.6. Conectouse o equipamento de diagnose
seguindo as especificaciéns técnicas.

-CA3.7. Medironse os valores dos pardmetros que
habia que examinar e compardronse coas especifica-
cidns.

-CA3.8. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada coas
especificacions técnicas.

-CA3.9. Identificouse e localizouse a avarfa.

-CA3.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.11. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA3.12. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

*RA4. Determina os procedementos de reparacién
mediante a andlise das causas e os efectos das ava-
rias achadas.

-CA4.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precision.

-CA4.2. Comparéronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
para determinar os elementos que cémpre reparar ou
substituir.

-CAA4.3. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada coas
especificaciéns técnicas.

-CA4.4. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacién das interacciéns que se poidan pre-
sentar entre sistemas.

-CA4.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns que cémpre realizar para a repa-
racién.

-CA4.6. Xerdronse alternativas de reparaciéon en
funcién do diagnéstico.

-CA4.7. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA4.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que hai que utilizar segundo o procede-
mento elixido.

-CA4.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.
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-CA4.10. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

*RAS5. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento na rede multiplexada, para o que interpreta
procedementos de mantemento definidos.

-CA5.1. Interpretouse a documentacién técnica
mediante a relacién entre os pardmetros e o sistema
obxecto de mantemento.

-CA5.2. Selecciondronse e prepardronse os equi-
pamentos e as ferramentas que se utilizardn.

-CA5.3. Seguiuse un esquema da secuencia de
operaciéns.

-CA5.4. Realizdronse operaciéns de desmontaxe e
montaxe de conxuntos ou elementos de sistemas
mutiplexados.

-CAS5.5. Reparédronse elementos ou conxuntos sus-
ceptibles de reparacién.

-CA5.6. Comprobdronse e repardronse as cone-
xi6ns eléctricas que presenten resistencias indebi-

das.

-CA5.7. Respectdronse as normas de reparacién
de fibra éptica.

-CA5.8. Restitufronse os valores dos pardmetros
aos indicados polas especificaciéns técnicas.

-CA5.9. Borrdronse as avarfas memorizadas nas
unidades de xestién electrénica.

-CA5.10. Comprobouse que as operaciéns de man-
temento non afectan outros sistemas.

-CA5.11. Comprobouse que logo da reparacién do
sistema se devolven as stas caracteristicas de fun-
cionalidade.

-CA5.12. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA5.13. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CAS5.14. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

1.1.1.2. Contidos bésicos.
BC1. Montaxe de circuitos.
*Fundamentos eléctricos, magnitudes e leis.

*Utilizacién das magnitudes e das unidades de
medida eléctrica.

-Circuitos de corrente continua.

-Andlise no momento da apertura e o pechamento
de circuitos de cc con distintos receptores.

-Circuitos de corrente alterna.

-Andlise de reactancias e impedancia.

*Acumuladores de electricidade.

-Tipos: variedade de pares electroquimicos.
-Cargadores: caracteristicas e funcionamento.
*Fundamentos do electromagnetismo e inducién.
-Andlise dos pardmetros dun circuito magnético.
-Repercusiéns da indutancia dunha bobina.

*Leis e regras que se utilizan na resolucién de cir-
cuitos.

*Conectadores: tipos, ferramentas e ttiles de
union.

*Simboloxfa normalizada de elementos eléctricos
e electrénicos.

*Electrénica analéxica.

-Compofientes principais: funcionamento e simbo-
loxfa.

-Interpretacién de circuitos de aplicacién ao auto-
mébil.

-Amplificacién e regulacion.

*Aparellos de medida: funcionamento, calibra-
cion, axuste e conexion.

*Compofientes eléctricos e electrénicos funda-
mentais:

-Identificacién: caracterfsticas e constitucién.

-Sensores: andlise dos transdutores e a sda electré-
nica de amplificacién.

BC2. Sistemas eléctricos e electrénicos das redes
multiplexadas.

*Compofientes eléctricos e electrénicos das redes
multiplexadas: identificacién, caracteristicas, cons-
titucién e funcionamento.

*Caracteristicas e funcionamento das redes multi-
plexadas.

*Multiplexores e demultiplexores.

*Simboloxfa normalizada de elementos eléctricos
e electrénicos.

*Procesos de mantemento.

*|dentificacién de funciéns léxicas bdsicas dixi-
tais.

*Ensaios e probas que se realizardn nos circuitos
eléctricos.

*[dentificacién de funciéns léxicas bdsicas dixi-
tais.

*Sistemas de codificacién (protocolos).
*Conversién entre sistemas.

*Capa fisica (medio de comunicacién): cable e
fibra éptica.

*Tensiéns e velocidades caracteristicas.
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*Sistemas de transmisién de datos (VAN, CAN,
LIN, Most, Bluetooth, etec.).

*OBD.

*Equipamentos de control e diagnose.
*Interpretaciéon da documentacién técnica.
BC3. Diagnose da rede multiplexada.
*Definicién de problema.

*Equipamentos e medios de medicién, control e
diagnose.

*Interpretacion de pardmetros de lectura directa
(multimetro e osciloscopio) e dos subministrados
polos equipamentos de autodiagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagndstico.
*Anélise sistemética de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC4. Procedementos de reparacién da rede multi-
plexada.

*Interpretacién da documentacién técnica e para-
meltros.

*Esquemas de secuencia l6xica para reparacién:
procedementos de reparacién en funcién das varia-

bles.
*Técnicas de recolla de datos e informacion.
*Proceso de anilise de problemas.
*Normativa de aplicacién.
BC5. Mantemento da rede multiplexada.
*Equipamentos, ferramentas e dtiles.
*Procesos de desmontaxe, montaxe e mantemento.
*Procesos de reparacion.
*Normas de uso en equipamentos.

1.1.2. Unidade formativa 2: sistemas de carga,
arranque e propulsién eléctrica.

*Codigo: MP0291_25.
*Duracién: 36 horas.

1.1.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RAL. Interpreta a operatividade dos sistemas
eléctricos de carga, arranque e propulsién eléctrica
tendo en conta a relacién entre a sia funcién e os
procesos de mantemento.

-CA1.1. Interpretouse a documentacién técnica e
relacionouse a simboloxia cos compofientes no vehi-
culo.

-CA1.2. Describiuse a constitucién dos sistemas
de carga e arranque.

-CA1.3. Explicouse o funcionamento dos circuitos
eléctricos de carga e arranque.

-CA1.4. Describiuse o funcionamento dos compo-
fientes dos circuitos e explicouse a relacién entre
eles.

-CA1.5. Realizdronse esquemas de circuitos eléc-
tricos e electrénicos.

-CA1.6. Explicdronse os pardmetros dos sistemas
de carga e arranque que hai que axustar.

-CA1.7. Describironse as operaciéns de mante-
mento dos circuitos de carga e arranque.

-CA1.8. Describironse os ensaios e as probas que
se realizardn nos circuitos de carga e arranque, asf
como os equipamentos necesarios.

-CA1.9. Describironse os sistemas eléctricos de
potencia tendo en conta a relacién do seu uso coas
novas tecnoloxias na propulsién de vehiculos.

-CA1.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RA2. Diagnostica avarfas de circuftos de carga,
arranque e propulsion eléctrica de vehiculos, para o
que interpreta as indicaciéns ou os valores dos para-
metros de funcionamento.

-CA2.1. Realizouse un estudo sistematico das ano-
malias detectadas e identificouse o sistema de onde
provefien.

-CA2.2. Identificdronse os conxuntos ou os ele-
mentos que hai que comprobar en cada circuito ana-
lizado.

-CA2.3. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada cos procesos para o diagnéstico da ava-
ria.

-CA2.4. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnéstico, axuddndose dun dia-
grama causa-efecto do problema cando proceda.

-CA2.5. Seleccionouse, preparouse e calibrouse o
equipamento, o instrumento de medida e as ferra-
mentas para o diagnéstico.

-CA2.6. Conectouse o equipamento de diagnose
seguindo as especificaciéns técnicas.

-CA2.7. Medironse os valores dos pardmetros que
cumpria examinar e compardronse coas especifica-
ciéns da documentacién técnica.

-CA2.8. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada coas
especificaciéns técnicas.

-CA2.9. Identificouse e localizouse a avaria.

-CA2.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.
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-CA2.11. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA2.12. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

*RA3. Determina os procedementos de reparacién
do sistema de carga, arranque e propulsién eléctrica
mediante a andlise das causas e os efectos das ava-
rias achadas.

-CA3.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precisién.

-CA3.2. Comparédronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
para determinar os elementos que cémpre reparar ou
substituir.

-CA3.3. Consultaronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada coas
especificaciéns técnicas.

-CA3.4. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacién das interacciéns que se poden pre-
sentar entre sistemas.

-CA3.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns que compre realizar para a repa-
racion.

-CA3.6. Xerdronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico.

-CA3.7. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA3.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que hai que utilizar segundo o procede-
mento elixido.

-CA3.9. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA3.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.11 Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

*RA4. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento no sistema de carga, arranque e propulsién
eléctrica de vehiculos, para o que interpreta proce-
dementos de mantemento definidos.

-CA4.1. Interpretouse a documentacién técnica
mediante a relacién entre os pardmetros e o sistema
obxecto de mantemento.

-CA4.2. Selecciondronse e prepardronse os equi-
pamentos e as ferramentas que se van utilizar.

-CA4.3. Seguiuse o esquema da secuencia de ope-
racions.

-CA4.4. Realizdronse operaciéns de desmontaxe e
montaxe de conxuntos ou elementos de sistemas de
carga e arranque.

-CA4.5. Repardronse elementos ou conxuntos sus-
ceptibles de reparacién.

-CA4.6. Comprobdronse e repardronse as cone-
xiéns eléctricas que presentan resistencias indebi-

das.

-CA4.7. Restitufronse os valores dos pardmetros
aos indicados polas especificaciéns técnicas.

-CA4.8. Borrdronse as avarfas memorizadas nas
unidades de xestién electrénica.

-CA4.9. Comprobouse que as operaciéns de man-
temento non afectan outros sistemas.

-CA4.10. Comprobouse que logo da reparacién do
sistema se devolven as sias caracteristicas de fun-
cionalidade.

-CA4.11. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.12. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA4.13. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

1.1.2.2. Contidos bésicos.

BC1. Sistemas eléctricos de carga, arranque e pro-
pulsién eléctrica dos vehiculos.

*Fundamentos eléctricos, magnitudes e leis espe-
cificas dos sistemas de carga, arranque e propulsién
eléctrica.

*Uso das magnitudes e das unidades de medida
eléctrica especificas dos sistemas de carga, arran-
que e propulsién eléctrica.

*Simboloxfa normalizada de elementos eléctricos
e electrénicos dos elementos dos sistemas de carga,
arranque e propulsién eléctrica.

*Compofientes eléctricos e electrénicos dos siste-
mas de carga, arranque e propulsién eléctrica dos
vehiculos: identificacién, caracteristicas, constitu-
cién e funcionamento.

*Caracteristicas e funcionamento dos sistemas de
carga, arranque e propulsién eléctrica.

*Calculos bdsicos da instalacién de circuitos eléc-
tricos dos sistemas de carga, arranque e propulsién
eléctrica.

*Xeracién de corrente.
*Anélise de rectificacién de corrente.
*Arquitecturas.

*Sistemas de propulsién eléctrica nos motores

hibridos.
-Caracteristicas e funcionamento do sistema.
-Sistemas de propulsién e xeracién de corrente.
-Sistemas de almacenaxe de enerxia.

*Interpretaciéon de documentacién técnica.
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*Pardmetros caracteristicos.
*Procesos de mantemento.

*Ensaios e probas para realizar nos circuitos eléc-
tricos dos sistemas de carga, arranque e propulsién
eléctrica.

*Equipamentos de control e diagnose.

BC2. Diagnose de avarfas nos sistemas de carga,
arranque e propulsién eléctrica.

*Definicién de problema.

*Equipamentos e medios de medicién, control e
diagnose.

*Interpretacion de pardmetros de lectura directa e
dos subministrados polos equipamentos de auto-
diagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Anélise sistemética de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC3. Procedementos de reparacién dos sistemas
de carga, arranque e propulsién eléctrica.

*Técnicas de recolla de datos e informacién.

*Interpretacién da documentacién técnica e pard-
metros.

*Esquemas de secuencia léxica: procedementos
de reparacién en funcién das variables.

*Proceso de andlise de problemas.
*Normativa de aplicacién.

BC4. Mantemento dos sistemas de carga, arranque
e propulsién eléctrica.

*Equipamentos, ferramentas e tiles.

*Procesos de desmontaxe, montaxe e mantemento.
*Procesos de reparacion.

*Normas de uso en equipamentos.

1.1.3. Unidade formativa 3: iluminacién, manobra,
control, sinalizacién e actsticos.

*Codigo: MP0291_35.
*Duracién: 36 horas.

1.1.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Interpreta a operatividade dos sistemas
eléctricos e electrénicos de iluminacién, manobra,
control, sinalizacién e actsticos, tendo en conta a
relacion entre a sia funcién e os procesos de mante-
mento.

-CA1.1. Interpretouse a documentacién técnica e
relacionouse a simboloxia cos compofientes do vehi-
culo.

-CA1.2. Realizdronse esquemas de circuftos eléc-
tricos e electrénicos.

-CA1.3. Describiuse a constitucién de cada siste-
ma.

-CA1l.4. Explicouse o funcionamento dos diferen-
tes circuitos eléctricos.

-CA1.5. Describiuse o funcionamento dos compo-
fientes dos circuitos, e explicouse a relacién entre
eles.

-CA1.6. Describironse os ensaios e as probas que
se realizardn nos circuitos dos sistemas, asf como os
equipamentos necesarios.

-CA1.7. Explicdronse os pardmetros dos sistemas
que hai que axustar.

-CA1.8. Describironse as operaciéns de mante-
mento dos circuitos dos sistemas.

-CA1.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

*RA2. Diagnostica avarfas de circuitos eléctricos,
de iluminacién, manobra, control, sinalizacién e
actsticos, para o que interpreta as indicaciéns ou os
valores dos pardmetros de funcionamento e determi-
na os procedementos de reparacién mediante a and-
lise das causas e os efectos das avarfas achadas.

-CA2.1. Realizouse un estudo sistematico das ano-
malias detectadas e identificouse o sistema de onde
proveiien.

-CA2.2. Identificdronse os conxuntos ou os ele-
mentos que hai que comprobar en cada circuito ana-
lizado.

-CA2.3. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada cos procesos para o diagnéstico da ava-
ria.

-CA2.4. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnéstico, axuddndose dun dia-
grama causa-efecto do problema cando proceda.

-CA2.5. Selecciondronse, prepardronse e cali-
bréaronse os equipamentos, os instrumentos de medi-
da e as ferramentas para o diagnéstico.

-CA2.6. Conectouse o equipamento de diagnose
seguindo as especificaciéns técnicas.

-CA2.7. Medironse os valores dos pardmetros que
cumpria examinar e compardronse coas especifica-
ciéns.

-CA2.8. Consultdronse as unidades de autodiagno-

se e comparouse a informacién subministrada coas
especificaciéns técnicas.

-CA2.9. Identificouse e localizouse a avaria.

-CA2.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.11. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.
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-CA2.12. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

*RA3. Determina os procedementos de reparacién
mediante a andlise das causas e os efectos das ava-
rias achadas.

-CA3.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precisién.

-CA3.2. Compardronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
para determinar os elementos que cémpre reparar ou
substitufr.

-CA3.3. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada coas
especificacions técnicas.

-CA3.4. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacién das interacciéns que se poden pre-
sentar entre sistemas.

-CA3.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns que cémpre realizar para a repa-
racién.

-CA3.6. Xerdronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico.

-CA3.7. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA3.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que hai que utilizar para a reparacién
segundo o procedemento elixido.

-CA3.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA3.11. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

*RA4. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento nos sistemas de iluminacién, manobra, con-
trol, sinalizacién e acisticos, para o que interpreta
procedementos de mantemento definidos.

-CA4.1. Interpretouse a documentacién técnica
mediante a relacién entre os pardmetros e o sistema
obxecto de mantemento.

-CA4.2. Selecciondronse e prepardronse os equi-
pamentos e as ferramentas que se van utilizar.

-CA4.3. Seguiuse un esquema da secuencia de
operaciéns.

-CA4.4. Realizdronse operaciéns de desmontaxe e
montaxe de conxuntos ou elementos de sistemas.

-CA4.5. Reparédronse elementos ou conxuntos sus-
ceptibles de reparacién.

-CA4.6. Comprobéronse e repardronse as cone-
xi6ns eléctricas que presenten resistencias indebi-

das.

-CA4.7. Restitufronse os valores dos pardmetros
aos indicados polas especificaciéns técnicas.

-CA4.8. Borraronse as avarfas memorizadas nas
unidades de xestién electrénica.

-CA4.9. Comprobouse que as operaciéns de man-
temento non afectan outros sistemas.

-CA4.10. Comprobouse que logo da reparacién do
sistema se devolven as sidas caracteristicas de fun-
cionalidade.

-CA4.11. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.12. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA4.13. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

1.1.3.2. Contidos bésicos.

BC1. Sistemas eléctricos e electrénicos de ilumi-
nacién, manobra, control, sinalizacién e actsticos.

*Compofientes eléctricos e electrénicos: identifica-
cién, caracteristicas, constitucién e funcionamento.

*Caracteristicas e funcionamento dos sistemas:
incandescencia, descarga, LED, etc.

*Simboloxfa normalizada de elementos eléctricos
e electrénicos dos sistemas.

*Pardmetros caracteristicos.
*Interpretacién da documentacién técnica.
*Procesos de mantemento.

*Ensaios e probas que se realizardn nos circuitos
eléctricos e electrénicos.

*Equipamentos de control e diagnose.

BC2. Diagnose de avarfas nos sistemas de ilumi-
nacién, manobra, control, sinalizacién e acusticos.

*Definicién de problema.
*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Anélise sistemética de problemas.

*Equipamentos e medios de medicién, control e
diagnose.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa e
dos subministrados polos equipamentos de auto-
diagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacion.

*Resolucién de problemas.
BC3. Procedementos de reparacion.

*Interpretacién da documentacién técnica e pard-
metros.
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*Esquemas de secuencia l6xica: procedementos
de reparacién en funcién das variables.

*Técnicas de recolla de datos e informacién.
*Proceso de anélise de problemas.

*Normativa de aplicaciéon.

BC4. Mantemento dos sistemas.

*Equipamentos, ferramentas e tiles.

*Procesos de desmontaxe, montaxe e mantemento.
*Procesos de reparacion.

*Procedementos de manipulacién de fluidos.
*Normas de uso en equipamentos.

1.1.4. Unidade formativa 4: sistemas de segurida-
de e confortabilidade.

*Codigo: MP0O291_45.
*Duracién: 36 horas.

1.1.4.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA]L. Interpreta a operatividade dos sistemas de
seguridade e confortabilidade de vehiculos, tendo en
conta a relacién entre a stia funcién e os procesos de
mantemento.

-CA1.1. Interpretouse a documentacién técnica e
relacionouse a simboloxfa cos compofientes no vehi-
culo.

-CA1.2. Describiuse a constitucién de cada siste-
ma de seguridade e confortabilidade.

-CA1.3. Explicouse o funcionamento dos circuitos
eléctricos de seguridade e de confortabilidade,
pechamento centralizado, alarma, equipamentos de
son e de comunicacién, etc.

-CA1.4. Describiuse o funcionamento dos compo-
fientes dos circuitos e explicouse a relacién entre
eles.

-CA1.5. Realizdronse esquemas de circuitos eléc-
tricos e electrénicos.

-CA1.6. Explicdronse os pardmetros dos sistemas
que hai que axustar.

-CA1.7. Describironse as operaciéns de mante-
mento dos circuitos.

-CA1.8. Describironse os ensaios e as probas que
se realizardn nos circuitos, asi como os equipamen-
tos necesarios.

-CA1.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

*RA2. Diagnostica avarfas de circuitos eléctricos,
de seguridade e de confortabilidade de vehiculos,
para o que interpreta as indicaciéns ou os valores
dos pardmetros de funcionamento.

-CA2.1. Realizouse un estudo sistematico das ano-
malfas detectados e identificouse o sistema de onde
provefien.

-CA2.2. Identificdaronse os conxuntos ou os ele-
mentos que hai que comprobar en cada circuito ana-
lizado.

-CA2.3. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada cos procesos para o diagnéstico da ava-
ria.

-CA2.4. Selecciondronse, prepardronse e cali-
bréronse os equipamentos, os instrumentos de medi-
da e as ferramentas para o diagnéstico.

-CA2.5. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnéstico, axuddndose dun dia-
grama causa-efecto do problema cando proceda.

-CA2.6. Conectouse o equipamento de diagnose
seguindo as especificaciéns técnicas.

-CA2.7. Medironse os valores dos pardmetros que
habfa que examinar e comparéronse coas especifica-
ciéns da documentacién técnica.

-CA2.8. Identificouse e localizouse a avaria.

-CA2.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA2.11. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

*RA3. Determina os procedementos de reparacién
mediante a andlise das causas e os efectos das ava-
rias achadas nos sistemas de seguridade e conforta-

bilidade.

-CA3.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precisién.

-CA3.2. Comparédronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
para determinar os elementos que cémpre reparar ou
substituir.

-CA3.3. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada con
especificacions técnicas.

-CA3.4. Determinouse a causa da avarfa mediante
a identificacién das interacciéns que se poden pre-
sentar entre sistemas.

-CA3.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns que cémpre realizar para a repa-
racion.

-CA3.6. Xerdronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico.

-CA3.7. Xustificouse a alternativa elixida.
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-CA3.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que hai que utilizar segundo o procede-
mento elixido.

-CA3.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA3.11. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

*RA4. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento no sistema eléctrico de seguridade e conforta-
bilidade de vehiculos, para o que interpreta proce-
dementos de mantemento definidos.

-CA4.1. Interpretouse a documentacién técnica
mediante a relacién entre os pardmetros e o sistema
obxecto de mantemento.

-CA4.2. Selecciondronse e prepardronse os equi-
pamentos e as ferramentas que se van utilizar.

-CA4.3. Seguiuse un esquema da secuencia de
operaciéns.

-CA4.4. Realizdronse operaciéns de desmontaxe e
montaxe de conxuntos ou elementos de sistemas
eléctricos de seguridade e confortabilidade de vehi-
culos.

-CA4.5. Repardronse elementos ou conxuntos sus-
ceptibles de reparacién.

-CA4.6. Comprobédronse e repardronse as cone-
xi6ns eléctricas que presenten resistencias indebi-

das.

-CA4.7. Manipulouse e almacenouse o material
pirotécnico, segundo a normativa.

-CA4.8. Restitufronse os valores dos pardmetros
aos indicados polas especificaciéns técnicas.

-CA4.9. Borrdronse as avarfas memorizadas nas
unidades de xestién electrénica.

-CA4.10. Comprobouse que as operaciéns de man-
temento non afectan outros sistemas.

-CA4.11. Comprobouse que logo da reparacién do
sistema se devolven as sdas caracterfsticas de fun-
cionalidade.

-CA4.12. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.13. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA4.14. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

1.1.4.2. Contidos bésicos.

BC1. Sistemas de seguridade e confortabilidade de
vehiculos.

*Compofientes eléctricos e electrénicos dos siste-
mas de seguridade e confortabilidade: identifica-
cién, caracteristicas, constitucién e funcionamento.

*Caracteristicas e funcionamento do sistema de
elevacién de cristais: evolucion.

*Caracteristicas e funcionamento do sistema de
pechamento centralizado: xeraciéns.

*Caracteristicas e funcionamento do sistema de
alarma.

*Caracteristicas e funcionamento do sistema de
son.

-Pardmetros do son.
-Tipos e caracteristicas dos altofalantes.
-Amplificacién e filtros.

*Caracteristicas e funcionamento do sistema de
comunicacion.

*Caracteristicas e funcionamento do sistema de
seguridade pasiva: airbag e pretensores.

-Tipos de airbags. Activacién simple e por tramos.

-Tipos de pretensores. Tipos de limitadores de
esforzo.

-Sensores de aceleracién.

*Manexo de equipamentos con dispositivos piro-
técnicos.

*Caracteristicas e funcionamento do resto de cir-
cuftos dos sistema eléctrico: espellos retrovisores,
teito solar, cristais térmicos, aparcamento asistido,
asentos calefactados, etc.

-Sensores e actuadores que conforman cada siste-
ma.

*Simboloxia normalizada de elementos eléctricos
e electrénicos dos sistemas de seguridade e confor-

tabilidade.

-Célculos bdsicos da instalacién de circuitos eléc-
tricos.

-Interpretacién de documentacién técnica.
-Pardmetros caracteristicos.
-Procesos de mantemento.

-Ensaios e probas que se realizardn nos circuitos
eléctricos e electrénicos de seguridade e confortabi-

lidade.
-Equipamentos de control e diagnose.

BC2. Diagnose de avarias nos sistemas de seguri-
dade e confortabilidade de vehiculos.

*Definicién de problema.
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*Equipamentos e medios de medicién, control e
diagnose.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa e
dos subministrados polos equipamentos de auto-
diagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Andlise sistemdtica de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC3. Procedementos de reparacién dos sistemas
de seguridade e confortabilidade de vehiculos.

*Interpretacion da documentacién técnica e pard-
metros.

*Esquemas de secuencia léxica: procedementos
de reparacién en funcién das variables.

*Técnicas de recolla de datos e informacion.
*Proceso de anilise de problemas.
*Normativa de aplicacion.

BC4. Mantemento dos sistemas de seguridade e
confortabilidade de vehiculos.

*Equipamentos, ferramentas e dtiles.

*Procesos de desmontaxe, montaxe e mantemento.
*Procesos de reparacion.

*Procedementos de manipulacién de fluidos.

*Normativa de procedementos de manipulacién de
material pirotécnico.

*Normas de uso en equipamentos.

1.1.5. Unidade formativa 5: calefaccién, aire acon-
dicionado, climatizacién e reformas salientables na
drea de electromecdnica.

*Codigo: MPO291_55.
*Duracién: 37 horas.

1.1.5.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RAL. Interpreta a operatividade dos sistemas de
calefaccion, aire acondicionado e climatizacién, ten-
do en conta a relacién entre a sda funcién e os pro-
cesos de mantemento.

-CA1.1. Interpretouse a documentacién técnica e
relacionouse a simboloxfa cos compofientes no vehi-
culo.

-CA1.2. Describiuse a constitucién de cada siste-
ma de calefaccién e climatizacién.

-CA1.3. Explicouse o funcionamento do circuito
de fluido dos sistemas.

-CAl.4. Explicouse o funcionamento dos circuitos
eléctricos dos sistemas.

-CA1.5. Describiuse o funcionamento dos compo-
fientes dos circuitos e explicouse a relacién entre
eles.

-CA1.6. Realizdronse esquemas de circuitos eléc-
tricos, electrénicos e de fluidos.

-CA1.7. Explicdronse os pardmetros dos sistemas
que hai que axustar.

-CA1.8. Describironse as operaciéns de mante-
mento dos circuitos.

-CA1.9. Describironse os ensaios e as probas que
se realizardn nos circuftos, asi como os equipamen-
tos necesarios.

-CA1.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RA2. Diagnostica avarias nos sistemas de cale-
faccién, aire acondicionado e climatizacién, para o
que interpreta as indicaciéns ou os valores dos para-
metros de funcionamento.

-CA2.1. Realizouse un estudo sistematico das ano-
malias detectadas e identificouse o sistema de onde
provefien.

-CA2.2. Identificdronse os conxuntos ou os ele-
mentos que hai que comprobar.

-CA2.3. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada cos procesos para o diagnéstico da ava-
ria.

-CA2.4. Selecciondronse, prepardronse e cali-
bréronse os equipamentos, os instrumentos de medi-
da e as ferramentas para o diagnéstico.

-CA2.5. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnéstico, axuddndose dun dia-
grama causa-efecto do problema cando proceda.

-CA2.6. Conectouse o equipamento de diagnose
seguindo as especificaciéns técnicas.

-CA2.7. Medironse os valores dos pardmetros que
habfia que examinar e compardronse coas especifica-
cidns.

-CA2.8. Identificouse e localizouse a avarfa.

-CA2.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA2.11. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

*RA3. Determina os procedementos de reparacién
mediante a andlise das causas e os efectos das ava-
rias achadas.

-CA3.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precisién.
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-CA3.2. Compardronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
para determinar os elementos que cémpre reparar ou
substituir.

-CA3.3. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada con
especificaciéns técnicas.

-CA3.4. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacién das interacciéns que se poidan pre-
sentar entre sistemas.

-CA3.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns que cumpra realizar para a repa-
racién.

-CA3.6. Xerdronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico.

-CA3.7. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA3.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que hai que utilizar segundo o procede-
mento elixido.

-CA3.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA3.11. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

*RA4. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento nos sistemas de calefaccién, aire acondicio-
nado e climatizacién, para o que interpreta procede-
mentos de mantemento definidos.

-CA4.1. Interpretouse a documentacién técnica
mediante a relacién entre os pardmetros e o sistema
obxecto de mantemento.

-CA4.2. Selecciondronse e prepardronse os equi-
pamentos e as ferramentas que se van utilizar.

-CA4.3. Seguiuse un esquema da secuencia de
operaciéns.

-CA4.4. Realizdronse operaciéns de desmontaxe e
montaxe de conxuntos ou elementos dos sistemas.

-CA4.5. Repardronse elementos ou conxuntos sus-
ceptibles de reparacién.

-CA4.6. Comprobdronse e repardronse as cone-
xi6ns eléctricas que presenten resistencias indebi-

das.

-CAA4.7. Utilizdronse recuperadores de fluidos do
sistema de aire acondicionado segundo a normativa.

-CA4.8. Restituironse os valores dos pardmetros
aos indicados polas especificaciéns técnicas.

-CA4.9. Borrdronse as avarfas memorizadas nas
unidades de xestién electrénica.

-CA4.10. Comprobouse que as operaciéns de man-
temento non afectan outros sistemas.

-CA4.11. Comprobouse que logo da reparacién do
sistema se devolven as stdas caracterfisticas de fun-
cionalidade.

-CA4.12. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.13. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA4.14. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

*RAS5. Planifica modificaciéns e reformas salien-
tables na 4rea de electromecdnica, tendo en conta a
relacién entre a normativa e as especificaciéns da
reforma proxectada.

-CAS5.1. Interpretouse a normativa de aplicacién 4
reforma salientable ou 4 instalacién do novo equipa-
mento.

-CA5.2. Tipificouse a reforma salientable ou a ins-
talacién do novo equipamento.

-CA5.3. Realizdronse os esbozos e os esquemas
referentes 4 reforma ou 4 instalacién do novo equi-
pamento.

-CA5.4. Calculouse o balance enerxético da refor-
ma ou da nova instalacién e determinouse se é
soportable polo vehiculo.

-CAS5.5. Previronse os materiais e os procesos
necesarios, para o que se consultaron manuais do
vehiculo e da peza ou do mecanismo que se incorpo-
re.

-CA5.6. Calculouse o custo da modificacién ou da
nova instalacién, tendo en conta as dificultades de
execucion.

-CA5.7. Xustificouse a solucién elixida desde o
punto de vista da seguridade e da sia viabilidade de
montaxe.

-CA5.8. Detallouse a documentacién necesaria e
elaborouse a que corresponda.

-CA5.9. Localizdronse os organismos que interve-
fien na autorizacién da reforma salientable ou da
nova instalacién.

-CA5.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

1.1.5.2. Contidos bésicos.

BC1. Sistemas eléctricos, electrénicos e mecdni-
cos de calefaccién, aire acondicionado e climatiza-
cion.

*Compofientes eléctricos, electrénicos e mecéni-

cos: identificacién, caracteristicas, constitucién e
funcionamento.

*Caracteristicas e funcionamento dos sistemas.

-Pardmetros do aire para o benestar. Diagrama de
Mollier.
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-Estudo termodindmico teérico e real do sistema
frigorfxeno.

-Propiedades fisicoquimicas dos fluidos frigorixe-
nos.

-Variantes de sistemas e variantes de compofien-
tes.

-Xeraciéns de lubricantes. Miscibilidade e incom-
patibilidade.

-Simboloxfa normalizada.

*Cé4lculos bdsicos da instalacién de circuitos eléc-
tricos.

*Pardmetros caracteristicos.
*Procesos de mantemento.
*Interpretaciéon da documentacién técnica.

*Ensaios e probas que se realizardn nos circuitos
eléctricos.

*Equipamentos de control e diagnose.
BC2. Diagnose de avarias nos sistemas.
*Definicién de problema.

*Equipamentos e medios de medicién, control e
diagnose.

*Interpretacion de pardmetros de lectura directa e
dos subministrados polos equipamentos de auto-
diagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Anélise sistemética de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC3. Procedementos de reparacion.
*Técnicas de recolla de datos e informacién.

*Interpretaciéon da documentacion técnica e para-
metros.

*Esquemas de secuencia l6xica: procedementos
de reparacién en funcién das variables.

*Proceso de anilise de problemas.

*Normativa de aplicacion.

BC4. Mantemento dos sistemas.

*Equipamentos, ferramentas e dtiles.

*Procesos de desmontaxe, montaxe e mantemento.

*Procedementos de manipulacién de fluidos: nor-
mativa ambiental.

*Procesos de reparacion.

-Recuperacién de fluido.

-Reciclaxe.

-Comprobacién da estanquidade.
-Carga.

*Normas de uso en equipamentos.

BC5. Reformas salientables dos sistemas dos vehi-
culos.

*Certificaciéns da reforma.
*Lexislacién aplicable.
*Tipificacién da reforma.

*Documentacién necesaria da fabrica do equipa-
mento que se monte, do taller e da clientela.

*Organismos e entidades que intervefien en fun-
cién da reforma proxectada.

*Planificacién do proceso da reforma salientable.

*Célculo do custo dunha reforma salientable ou da
instalacién e a montaxe de novos equipamentos.

*Cdlculo de balances enerxéticos do novo equipa-
mento.

1.1.6. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de diagnosticar
avarfas e controlar os procesos de mantemento e
reparacién dos sistemas eléctricos, e de seguridade
e confortabilidade de vehiculos.

Esta funcién abrangue aspectos como:
-Diagnéstico de avarfas complexas.
-Determinacién do proceso de intervencién.
-Control das operaciéns.

-Verificacién do funcionamento.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Recepcion de vehiculos.

-Diagnose dos sistemas eléctricos, e de seguridade
e confortabilidade.

-Xestién dos procesos de reparacion.

-Xestién do mantemento programado de equipa-
mentos.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b) e h) do ciclo formativo, e as
competencias a), b) e k).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Funcionamento dos sistemas eléctricos, e de
seguridade e confortabilidade de vehiculos.

-Diagnéstico de avarias.

-Definicién de procesos de mantemento.
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-Realizacién de operaciéns de mantemento.

-Prevencién de riscos laborais e proteccién
ambiental.

Proposta para a secuencia.

Recoméndase comezar pola unidade formativa
comin a todos os sistemas eléctricos e de segurida-
de e confortabilidade, como é o caso de electrotec-
nia aplicada.

Posteriormente proponse continuar coa parte espe-
cifica de cada tipo de sistemas eléctricos e de segu-
ridade e confortabilidade, establecida na relacién de
unidades formativas como segue:

-Sistemas de carga e arranque.
-Transmisién multiplexada.

-Sistemas de iluminacién, manobra, control, sina-
lizacién e actsticos.

-Sistemas de seguridade e confortabilidade.

-Sistemas de calefaccién, aire acondicionado e cli-
matizacién, e reformas salientables na drea de elec-
tromecdnica.

A orde suxerida é a que se establece na relacién
de bloques de contidos de cada unidade formativa.

As programaciéns diddcticas que elabore o profe-
sorado que imparta este médulo deberdn establecer
unha adecuada organizacién e secuencia dos resul-
tados de aprendizaxe, criterios de avaliacién e con-
tidos que pola sta transversalidade sexan comtins a
varias unidades formativas.

Aspectos metodoléxicos.

Recoméndase a exposiciéon de contidos dos temas
conforme a secuencia, mediante exposicién oral dos
contidos tedricos, utilizando os recursos dispofiibles:
encerado, proxector, presentaciéns, animaciéns,
videos, programas de aprendizaxe, simulacién e
diagnose, etc., e a posterior realizacién de activida-
des e exercicios que afiancen os conceptos expostos,
que lle servirdn ao profesorado e ao alumnado para
avaliar o grao de aprendizaxe. E importante que
estas actividades dispofian das fichas de control en
que o alumnado anote as fases do proceso, as medi-
das de pardmetros realizadas, asi como unha expli-
cacién do funcionamento, para ser posteriormente
avaliadas por parte do profesorado.

Recoméndase familiarizar o alumnado co uso de
documentacién técnica noutras linguas europeas e
cos programas informéticos que empregan as empre-
sas para diagnose dos sistemas.

E conveniente iniciar con actividades sinxelas,
encamifiadas a crear unha base sélida de cofiece-
mentos no alumnado, e ir incrementando a comple-
xidade en funcién dos avances observados. Para iso,
é imprescindible realizar un seguimento individuali-
zado do proceso de aprendizaxe de cada alumno ou
alumna.

1.2. Médulo profesional: Sistemas de transmisién
de forzas e trens de rodaxe.

*Equivalencia en créditos ECTS: 13.
*Codigo: MP0292.

*Duracién: 209 horas.

1.2.1. Unidade formativa 1: hidrdulica e pneuma-
tica.

*Codigo: MP0292_14.
*Duracién: 40 horas.

1.2.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Realiza montaxes de circuitos de fluidos
tendo en conta a relacién entre a funcién dos seus
elementos e a operatividade do circuito.

-CA1l.1. Describironse as caracteristicas dos flui-
dos utilizados nos sistemas hidrdulicos e pneumati-
cos de vehfculos.

-CA1.2. Interpretouse a documentacién técnica
tendo en conta a relacién entre a sia simboloxia e as
especificaciéns e caracterfsticas dos elementos.

-CA1.3. Realizouse o esquema do circuito aplican-
do a simboloxia normalizada.

-CA1.4. Calculouse a perda de carga nos circuitos
de fluidos mediante o uso de tdboas.

-CA1.5. Determindronse os elementos que consti-
tden o circuito tendo en conta a sda operatividade.

-CA1.6. Montouse o circuito e verificouse que non
se producen interferencias entre os seus elementos e
que non existen fugas.

-CA1.7. Medironse e axustdronse pardmetros de
funcionamento.

-CA1.8. Verificouse a idoneidade dos elementos
do circufto en funcién da operatividade final.

-CA1.9. Verificouse o axuste do circuito montado
ds especificaciéns e a obtencién da operatividade
estipulada.

-CA1.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.11. Efectuéronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA2. Interpreta a operatividade dos sistemas
hidrdulicos e pneuméticos, tendo en conta a relacién
entre a sua funcionalidade e os procesos de mante-
mento.

-CA2.1. Realizdronse diagramas de funcionamen-
to dos sistemas hidrdulicos e pneumaticos.

-CA2.2. Describiuse o funcionamento dos elemen-
tos que constitien os sistemas.

-CA2.3. Debuxdronse os esquemas representativos
dos sistemas utilizando simboloxfa normalizada.
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-CA2.4. Describironse os pardmetros de funciona-
mento dos sistemas e o seu axuste.

-CA2.5. Describironse os elementos de xestién
electrénica e relacionouse a sta funcién coa opera-
tividade do sistema.

-CA2.6. ldentificaronse sobre o vehiculo os ele-
mentos que constitden os sistemas hidrdulicos e
pneuméticos.

-CA2.7. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.8. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA3. Diagnostica avarias nos sistemas hidrduli-
cos e pneuméticos, para o que interpreta as indica-
ciéns ou os valores dos pardmetros de funcionamen-
to.

-CA3.1. Describironse os métodos e os equipa-
mentos de diagnédstico en relacién coa sintomatolo-
xfa dada pola avarfa.

-CA3.2. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada co proceso para o diagnéstico da avarfa.

-CA3.3. Selecciondronse os equipamentos de
medida, conectdronse ao sistema obxecto de diag-
néstico e realizouse a sda posta en marcha e a sda
calibracion.

-CA3.4. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnose da avarfa axuddndose de
diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CA3.5. Realizouse a medicién de pardmetros nos
sistemas en comparacién cos dados en especifica-
ciéns técnicas.

-CA3.6. Identificouse e localizouse a avarfa.

-CA3.7. Avalidronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico e determinouse o procede-
mento.

-CA3.8. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.9. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA4. Determina os procedementos de reparacién
mediante a andlise das causas e os efectos das ava-
rias achadas.

-CA4.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precisién.

-CA4.2. Compardronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
co fin de determinar os elementos que cémpre repa-
rar ou substituir.

-CA4.3. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacién das interacciéns que se poden pre-
sentar entre sistemas.

-CA4.4. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns que cémpre realizar para a repa-
racion.

-CA4.5. Xerédronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico.

-CA4.6. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA4.7. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que cémpre utilizar segundo o procede-
mento elixido.

-CA4.8. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.9. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RAS5. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento dos sistemas hidrdulicos e pneuméticos, para
o que interpreta técnicas definidas.

-CA5.1. Seleccionouse a documentacién técnica, e
os medios e equipamentos necesarios para realizar
as operacions.

-CA5.2. Seguiuse un esquema da secuencia de
operaciéns.

-CA5.3. Realizouse a desmontaxe, a montaxe e os
axustes dos elementos que compofien os sistemas
hidrdulicos e pneumdticos, e verificouse o seu esta-

do.

-CA5.4. Realizouse a recarga de fluidos nos cir-
cuftos e verificdronse as presiéns de traballo e a
estanquidade.

-CAS5.5. Verificouse o estado dos elementos que
compofien o sistema e realizouse o seu mantemento
en funcién do seu estado.

-CA5.6. Desmontouse, montouse e verificouse o
estado dos captadores e dos compofientes electréni-
cos e realizdronse os axustes establecidos.

-CA5.7. Realizouse o axuste de pardmetros dos
sistemas e dos circuitos aos valores especificados na
documentacién técnica.

-CA5.8. Verificouse que as intervenciéns realiza-
das restitdan a funcionalidade e a calidade requiri-
das, asi como que a interaccién entre sistemas sexa
correcta.

-CA5.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CAS5.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA6. Aplica as medidas de prevencién de riscos,
de seguridade persoal e de protecciéon ambiental, en
funcién da sta valoracién das condiciéns de traballo
e dos factores de risco.

-CAG6.1. Avaliouse a orde e a limpeza das instala-
ciéns e dos equipamentos como primeiro factor de
seguridade.
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-CA6.2. Desendronse plans de actuacién preventi-
vos e de proteccién que eviten as situaciéns de risco
mdis habituais.

-CA6.3. Empregédronse as medidas de seguridade
e de proteccién persoal e colectiva previstas para a
execucion das operaciéns.

-CA6.4. Manipuldronse materiais, ferramentas,
mdquinas e equipamentos de traballo evitando
situaciéns de risco.

-CA6.5. Elabordronse organigramas de clasifica-

2

cién dos residuos atendendo 4 sda toxicidade, ao
impacto ambiental e 4 posterior retirada selectiva.

-CA6.6. Aplicouse a normativa de prevencién de
riscos laborais e de proteccién ambiental nas opera-
ciéns realizadas.

-CA6.7. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

1.2.1.2. Contidos bésicos.
BC1. Instalaciéns pneumdticas e hidrdulicas.
*Caracterfsticas e propiedades dos fluidos:

-Magnitudes: densidade, viscosidade, volume,
temperatura, presion, inflamacién, ete.

-Pardmetros de traballo dos fluidos: presién, cau-
dal, golpe de ariete, perdas de presién, ete.

-Leis fundamentais de hidrdulica e pneumitica,
principio de Pascal, principio de conservacién da
enerxia, etc.

*Circuito hidrdulico: estrutura dos circuitos aber-
tos e pechados.

*Estrutura, funcién, caracteristicas e aplicacién
de compofientes: émbolos, bombas, acumuladores,
valvulas ou elementos de control, elementos recep-
tores de traballo, tubaxes, reguladores de presién,
etc.

*Interpretacién de esquemas normalizados: sim-
boloxfa, representacién e aplicacién aos circuitos.

*Técnicas de hidrdulica proporcional e servoval-
vulas.

-Estrutura do circuito proporcional.
-Cartas electrénicas de control.

-Controis proporcionais: presién, caudal e direc-
cion.

*Procesos de montaxe dos circuftos sobre panel e
verificacién de funcionamento.

*Diagnose e mantemento dos circuitos pneumdti-
cos e hidrdulicos.

BC2. Funcionamento, caracteristicas e propieda-
des de sistemas hidrdulicos e pneumaticos.

*Diagramas de funcionamento dos sistemas.

*Funcionamento dos elementos que os constitien.

*Parametros de funcionamento.
*Xestion electrénica dos sistemas.

BC3. Diagnose de avarfas nos sistemas hidrdulicos
e pneumadticos.

*Definicién de problema.

*Equipamentos e medios de medicién, control e
diagnose.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa.
*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Anélise sistemética de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC4. Procedementos de reparacién dos sistemas
hidrdulicos e pneuméticos.

*Interpretaciéon da documentacién técnica e os
pardmetros.

*Esquemas de secuencia l6xica.

*Procedementos de reparacién en funcién das
variables.

*Técnicas de recolla de datos e informacién.
*Proceso de andlise de problemas.

BC5. Mantemento dos sistemas hidraulicos e
pneuméticos.

*Interpretacién de documentacién técnica.

*Técnicas de desmontaxe e montaxe destes siste-
mas.

*Procesos de reparacién e mantemento.
*Equipamentos e ferramentas.

BC6. Prevencién de riscos, seguridade e protec-
cién ambiental.

*Normativa de prevencién de riscos laborais rela-
tiva a0 mantemento de vehiculos.

*Factores e situaciéns de risco.

*Medios e equipamentos de proteccion.
*Prevencién e proteccién colectiva.
*Normativa reguladora en xestién de residuos.
*(Clasificacién e almacenaxe de residuos.
*Tratamento e recolla de residuos.

1.2.2. Unidade formativa 2: sistemas de freada.
*Codigo: MP0292_24.

*Duracién: 40 horas.
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1.2.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Interpreta a operatividade do sistema de
freada, tendo en conta a relacién entre a sta funcio-
nalidade e os procesos de mantemento.

-CA1.1. Describironse as forzas que actian sobre
o vehiculo.

-CA1.2. Realizdronse diagramas de funcionamen-
to dos sistemas de freada.

-CA1.3. Describiuse o funcionamento dos elemen-
tos que constitien os sistemas de freada.

-CA1.4. Debuxdronse os esquemas representativos
do sistema de freada utilizando simboloxfa normali-
zada.

-CAL1.5. Describironse os pardmetros de funciona-
mento do sistema de freada e o seu axuste.

-CA1.6. Describironse os elementos de xestién
electrénica e relacionouse a sta funcién coa opera-
tividade do sistema.

-CA1.7. Describiuse a extraccién e a carga de
datos das centrais electrénicas e o seu axuste bdsi-
co.

-CA1.8. Identificdronse sobre o vehiculo os ele-
mentos que constitien o sistema de freada.

-CA1.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA2. Diagnostica avarias no sistema de freada,
para o que interpreta as indicaciéns ou os valores
dos pardmetros de funcionamento.

-CA2.1. Describironse os métodos e os equipa-
mentos de diagnéstico en relacién coa sintomatolo-
xfa dada pola avarfa.

-CA2.2. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada co proceso para o diagnéstico da avarfa.

-CA2.3. Selecciondronse os equipamentos de
medida, conectdronse ao sistema obxecto de diag-
néstico, e realizouse a siia posta en marcha e a sda
calibracion.

-CA2.4. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnose da avarfa axuddndose de
diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CA2.5. Realizouse a extraccién de datos das cen-
trais electrénicas para determinar a avarfa.

-CA2.6. Realizouse a medicién de pardmetros nos
sistemas en comparacién cos dados en especifica-
ciéns técnicas.

-CA2.7. Identificouse e localizouse a avarfa.

-CA2.8. Avalidronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico e determinouse o procede-
mento.

-CA2.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA3. Determina os procedementos de reparacién
mediante a andlise das causas e os efectos das ava-
rias achadas.

-CA3.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precision.

-CA3.2. Comparédronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
co fin de determinar os elementos que cémpre repa-
rar ou substituir.

-CA3.3. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada con
especificacions técnicas.

-CA3.4. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacién das interacciéns que se poden pre-
sentar entre sistemas.

-CA3.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns que cémpre realizar para a repa-
racién.

-CA3.6. Xerdronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico.

-CA3.7. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA3.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que cémpre utilizar segundo o procede-
mento elixido.

-CA3.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA4. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento do sistema de freos, para o que interpreta téc-
nicas definidas.

-CA4.1. Seleccionouse a documentacién técnica, e
os medios e equipamentos necesarios para realizar
as operacions.

-CA4.2. Selecciondronse, prepardronse e cali-
braronse os equipamentos e as ferramentas que se
utilizardn necesarias para realizar as operacions.

-CA4.3. Realizouse a desmontaxe, a montaxe e os
axustes dos elementos dos sistemas de freos, e veri-
ficouse o seu estado.

-CA4.4. Realizouse o mantemento dos elementos
que compofien o sistema de freos en funcién do seu
estado.

-CA4.5. Determindronse as pezas que hai que
substitufr.

-CA4.6. Realizouse a recarga de fluidos no circui-
to, comprobouse a suia estanquidade e verificdronse
as presions de traballo.
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-CA4.7. Comprobouse que non existen ruidos ané-
malos nos circuftos e nos sistemas en que se inter-
veu.

-CA4.8. Seguiuse un esquema da secuencia de
operacions.

-CA4.9. Desmontouse, montouse e verificouse o
estado dos captadores e dos compofientes electréni-
cos, e realizdronse os axustes establecidos.

-CA4.10. Realizouse a recarga de datos e o axuste
bésico. e borrouse a memoria de avarfas das centrais
electrénicas.

-CA4.11. Realizouse o axuste de pardmetros dos
sistemas e dos circuitos aos valores especificados na
documentacion técnica.

-CA4.12. Verificouse que as intervenciéns realiza-
das restitian a funcionalidade e que a interaccién
entre sistemas sexa correcta.

-CA4.13. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.14. Efectuéronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA.5. Aplica as medidas de prevencién de ris-
cos, de seguridade persoal e de proteccién ambien-
tal, en funcién da sda valoracién das condiciéns de
traballo e dos factores de risco.

-CAS5.1. Avaliouse a orde e a limpeza das instala-
ciéns e dos equipamentos como primeiro factor de
seguridade.

-CA5.2. Desefidronse plans de actuacién preventi-
vos e de proteccién que eviten as situaciéns de risco
mdis habituais.

-CA5.3. Empregdronse as medidas de seguridade
e de proteccién persoal e colectiva previstas para a
execucioén das operaciéns.

-CA5.4. Manipuldronse materiais, ferramentas,
mdquinas e equipamentos de traballo evitando
situaciéns de risco.

-CA5.5. Elabordronse organigramas de clasifica-

cién dos residuos atendendo 4 sda toxicidade, ao
impacto ambiental e 4 posterior retirada selectiva.

-CA5.6. Aplicouse a normativa de prevencién de
riscos laborais e de proteccién ambiental nas opera-
cioéns realizadas.

-CA5.7. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

1.2.2.2. Contidos bésicos.
BC1. Sistemas de freos.
*Principios fisicos que actdan sobre o vehiculo.

*Funcionamento, caracteristicas e propiedades
dos tipos de sistemas de freada: hidrdulicos, pneu-
maticos, eléctricos e mecdnicos.

*Caracteristicas e funciéns dos elementos que
compofien o sistema hidrdulico de freada: liquido,
bomba, asistencia 4 freada, conduciéns, valvulas
amplificadoras e limitadoras de presién, compensa-
dores de freada, elementos actuadores de freada,
etc.

*Caracterfsticas e funciéns dos elementos que
compofien o sistema pneumético de freada: compre-
sor, filtro, acumuladores, elemento de mando, con-
dutos, actuadores de freada, etc.

*Simboloxfa asociada aos circuitos.
*Xestion electrénica do sistema de freada.

-Sistemas antibloqueo de freos: caracterfsticas,
compofientes e funciéns.

-Sistemas de control de estabilidade: caracteristi-
cas, compofientes e funciéns.

BC2. Diagnose de avarias nos sistemas de freada.
*Definicién de problema.

*Equipamentos e medios de medicién, control e
diagnose.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa e
dos subministrados polos equipamentos de auto-
diagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Andlise sistemdtica de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC3. Procedementos de reparacién dos sistemas

de freada.

*Interpretaciéon da documentacién técnica e os
pardmetros.

*Esquemas de secuencia léxica.

*Procedementos de reparacién en funcién das
variables.

*Técnicas de recolla de datos e informacién.
*Proceso de andlise de problemas.

BC4. Mantemento dos sistemas de freada.
*Interpretaciéon de documentacién técnica.

*Técnicas de desmontaxe e montaxe dos sistemas

de freada.

*Procesos de reparacién e mantemento nos siste-
mas de freos.

*Equipamentos e ferramentas.
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BC5. Prevencién de riscos, seguridade e protec-
cién ambiental.

*Normativa de prevencién de riscos laborais rela-
tiva ao mantemento de vehiculos.

*Factores e situaciéns de risco.

*Medios e equipamentos de proteccion.
*Prevencién e proteccién colectiva.
*Normativa reguladora en xestién de residuos.
*Clasificacién e almacenaxe de residuos.
*Tratamento e recolla de residuos.

1.2.3. Unidade formativa 3: sistemas de transmi-
si6n de forzas.

*Codigo: MP0292_34.
*Duracién: 69 horas.

1.2.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RAL. Interpreta a operatividade dos sistemas de
transmisién de forzas, tendo en conta a relacién
entre a sida funcionalidade e os procesos de mante-
mento.

-CA1.1. Realizdronse diagramas de funcionamen-
to dos sistemas que compofien a transmisién de for-
zas.

-CA1.2. Describiuse o funcionamento dos elemen-
tos que constitien os sistemas.

-CA1.3. Debuxdronse os esquemas representativos
dos sistemas utilizando simboloxfa normalizada.

-CA1.4. Describiuse a relacién entre os sistemas
de tren de rodaxe e de transmisién de forzas.

-CA1.5. Describironse os pardmetros de funciona-
mento dos sistemas e o seu axuste.

-CA1.6. Describironse os elementos de xestién
electrénica e relacionouse a sua funcién coa opera-
tividade do sistema.

-CA1.7. Describiuse a extraccién e a carga de
datos das centrais electrénicas, asf como o seu axus-
te bésico.

-CA1.8. Identificdronse sobre o vehiculo os ele-
mentos que constitien os sistemas.

-CA1.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA2. Diagnostica avarfas nos sistemas de trans-
misiéon de forzas, para o que interpreta as indica-
ciéns ou os valores dos pardmetros de funcionamen-
to.

-CA2.1. Describironse os métodos e os equipa-
mentos de diagnéstico en relacién coa sintomatolo-
xfa dada pola avarfa.

-CA2.2. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada co proceso para o diagnéstico da avarfa.

-CA2.3. Selecciondronse os equipamentos de
medida, conectdronse ao sistema obxecto de diag-
néstico e realizouse a sta posta en marcha e a sia
calibracion.

-CA2.4. Realizouse o diagrama de secuencia 16xi-
ca do proceso de diagnose da avarfa axuddndose de
diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CA2.5. Realizouse a extraccién de datos das cen-
trais electrénicas para determinar a avarifa.

-CA2.6. Realizouse a medicién de pardmetros nos
sistemas en comparacién cos dados en especifica-
cidns técnicas.

-CA2.7. Identificouse e localizouse a avarfa.

-CA2.8. Avalidronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico e determinouse o procede-
mento.

-CA2.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA3. Determina os procedementos de reparacién
dos sistemas de transmisién de forzas mediante a
andlise das causas e os efectos das avarfas achadas.

-CA3.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precision.

-CA3.2. Compardronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
co fin de determinar os elementos que cumpra repa-
rar ou substitufr.

-CA3.3. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada con
especificaciéns técnicas.

-CA3.4. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacion das interacciéns que se poidan pre-
sentar entre sistemas.

-CA3.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns que cémpre realizar para a repa-
racion.

-CA3.6. Xerdronse alternativas de reparaciéon en
funcién do diagnéstico.

-CA3.7. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA3.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que cémpre utilizar segundo o procede-
mento elixido.

-CA3.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA4. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento de embragues, convertedores, cambios, dife-
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renciais e elementos de transmisién, para o que
interpreta técnicas definidas.

-CA4.1. Seleccionouse a documentacién técnica, e
os medios e equipamentos necesarios para realizar
as operacions.

-CA4.2. Selecciondronse, prepardronse e cali-
braronse os equipamentos e as ferramentas que se
utilizardn necesarias para realizar as operacions.

-CA4.3. Seguiuse un esquema da secuencia de
operaciéns.

-CA4.4. Realizouse a desmontaxe, a montaxe e o
axuste dos elementos que forman os sistemas de
transmisién de forzas e comprobouse o seu estado.

-CA4.5. Realizouse a desmontaxe, a montaxe e o
axuste dos captadores e dos compofientes electréni-
cos e comprobouse o seu estado.

-CA4.6. Realizouse o mantemento dos elementos
que compofien o sistema de transmisién de forzas en
funcién do seu estado.

-CA4.7. Determindronse as pezas que se van subs-
tituir nos sistemas intervidos.

-CA4.8. Realizouse a carga de fluidos nos sistemas
e comprobouse a stia estanquidade.

-CA4.9. Realizouse a recarga de datos e o axuste
basico, e borrouse a memoria de avarfas das centrais
electrénicas.

-CA4.10. Realizouse o axuste de pardmetros pre-
establecido.

-CA4.11. Verificouse, logo da reparacién, que os
sistemas cumpren a operatividade e a calidade
requirida.

-CA4.12. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.13. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos e coa orde e a limpeza establecidas.

*RAS5. Aplica as medidas de prevencion de riscos,
de seguridade persoal e de proteccién ambiental, en
funcién da sta valoracién das condiciéns de traballo
e dos factores de risco.

-CAS5.1. Avaliouse a orde e a limpeza das instala-
ciéns e dos equipamentos como primeiro factor de
seguridade.

-CA5.2. Desendronse plans de actuacién preventi-
vos e de proteccién que eviten as situaciéns de risco
mdis habituais.

-CAS5.3. Empregaronse as medidas de seguridade
e de proteccién persoal e colectiva previstas para a
execucion das operaciéns.

-CA5.4. Manipuldronse materiais, ferramentas,
mdquinas e equipamentos de traballo evitando
situaciéns de risco.

-CA5.5. Elabordronse organigramas de clasifica-
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cién dos residuos atendendo 4 sda toxicidade, ao
impacto ambiental e 4 posterior retirada selectiva.

-CA5.6. Aplicouse a normativa de prevencién de
riscos laborais e de proteccién ambiental nas opera-
cions realizadas.

-CA5.7. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

1.2.3.2. Contidos bésicos.
BC1. Sistemas de transmisién de forzas.
*Principios fisicos que actdan sobre o vehiculo.

*Funcionamento, caracteristicas e propiedades de
sistemas.

-Embragues e convertedores.

-Cambios manuais e autométicos.
-Servotransmisions.

-Diferenciais e elementos de transmisién.
-Traccién 4 X 4.

*Simboloxia asociada aos circuitos.

*Xestion electrénica dos sistemas de transmisién
de forzas.

BC2. Diagnose de avarfas nos sistemas de transmi-
sién de forzas.

*Definicién de problema.

*Equipamentos e medios de medicién, control e
diagnose.

*Interpretacion de pardmetros de lectura directa e
dos subministrados polos equipamentos de auto-
diagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Anélise sistemética de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC3. Procedementos de reparaciéon dos sistemas
de transmisién de forzas.

*Interpretaciéon da documentacién técnica e os
pardmetros.

*Esquemas de secuencia léxica.

*Procedementos de reparacién en funcién das
variables.

*Técnicas de recolla de datos e informacién.

*Proceso de andlise de problemas.
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BC4. Mantemento dos sistemas de transmisién de
forzas.

*Interpretacién de documentacién técnica.
*Equipamentos e ferramentas.

*Técnicas de desmontaxe, montaxe e mantemento
dos sistemas de transmisién de forzas.

-Embragues e convertedores.

-Cambios manuais e automaticos.
-Diferenciais e elementos de transmisién.
-Traccion 4 x 4.

*Procesos de reparacién e mantemento nos siste-
mas de transmisién de forzas.

BC5. Prevencién de riscos, seguridade e protec-
cién ambiental.

*Normativa de prevencién de riscos laborais rela-
tiva ao mantemento de vehiculos.

*Factores e situaciéns de risco.

*Medios e equipamentos de proteccién.
*Prevencién e proteccién colectiva.
*Normativa reguladora en xestién de residuos.
*Clasificacién e almacenaxe de residuos.
*Tratamento e recolla de residuos.

1.2.4. Unidade formativa 4: sistemas de trens de
rodaxe: suspensién, direccion e rodas.

*Codigo: MP0292_44.
*Duracién: 60 horas.

1.2.4.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RAL. Interpreta a operatividade dos sistemas que
compofien o tren de rodaxe (direccién, suspension,
rodas, etc.), tendo en conta a relacién entre a sta
funcionalidade e os procesos de mantemento.

-CA1.1. Realizdronse diagramas de funcionamen-
to dos sistemas que compofien o tren de rodaxe.

-CA1.2. Describiuse o funcionamento dos elemen-
tos que constitiien os sistemas.

-CA1.3. Debuxdronse os esquemas representativos
dos sistemas utilizando simboloxfa normalizada.

-CA1.4. Describiuse a relacién entre os sistemas
de tren de rodaxe e de transmisién de forzas.

-CAL1.5. Describironse os pardmetros de funciona-
mento dos sistemas e o seu axuste.

-CA1.6. Describironse os elementos de xestién
electrénica e relacionouse a sda funcién coa opera-
tividade do sistema.

-CA1.7. Describiuse a extraccién e a carga de
datos das centrais electrénicas e o seu axuste bdsico.

-CA1.8. Identificdronse sobre o vehiculo os ele-
mentos que constitiien os sistemas.

-CA1.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA2. Diagnostica avarfas en cada un dos siste-
mas que compofien o tren de rodaxe (direccién, sus-
pensién, rodas, etc.), para o que interpreta as indi-
caciéns ou os valores dos pardmetros de funciona-
mento.

-CA2.1. Describironse os métodos e os equipa-
mentos de diagnéstico en relacién coa sintomatolo-
xfa dada pola avarfa.

-CA2.2. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada co proceso para o diagnéstico da avarfa.

-CA2.3. Selecciondronse os equipamentos de
medida, conectdronse ao sistema obxecto de diag-
néstico, e realizouse a stia posta en marcha e a sia
calibracion.

-CA2.4. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnose da avaria axuddndose de
diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CA2.5. Realizouse a extraccién de datos das cen-
trais electrénicas para determinar a avarfa.

-CA2.6. Realizouse a medicién de pardmetros nos
sistemas en comparacién cos dados en especifica-
ci6ns técnicas.

-CA2.7. Identificouse e localizouse a avaria.

-CA2.8. Avalidronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico, e determinouse o procede-
mento.

-CA2.9. Demostrouse unha actitude de atencion e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA3. Determina os procedementos de reparacién
mediante a andlise das causas e os efectos das ava-
rias achadas.

-CA3.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precisién.

-CA3.2. Comparédronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
co fin de determinar os elementos que cémpre repa-
rar ou substitufr.

-CA3.3. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada con
especificaciéns técnicas.

-CA3.4. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacién das interacciéns que se poden pre-
sentar entre sistemas.
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-CA3.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns que cémpre realizar para a repa-
racion.

-CA3.6. Xerdronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico.

-CA3.7. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA3.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que compre utilizar segundo o procede-
mento elixido.

-CA3.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA4. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento dos sistemas que compoiien o tren de rodaxe
(direccion, suspension, rodas, etc.), para o que inter-
preta técnicas definidas.

-CA4.1. Seleccionouse a documentacién técnica, e
os medios e equipamentos necesarios para realizar
as operacions.

-CA4.2. Selecciondronse, prepardronse e cali-
bréronse os equipamentos e as ferramentas necesa-
rias para realizar as operaciéns.

-CA4.3. Realizouse a desmontaxe, a montaxe e os
axustes dos elementos da suspensién, direccién e
rodas, e verificouse o seu estado.

-CA4.4. Realizouse a recarga de fluidos nos cir-
cuftos e verificdronse as presiéns de traballo.

-CA4.5. Realizouse o mantemento dos elementos
que compofien os sistemas que compofien o tren de
rodaxe en funcién do seu estado.

-CA4.6. Comprobouse que non existen ruidos ané-
malos nos circuitos e nos sistemas en que se inter-
veu.

-CA4.7. Verificouse o estado das conduciéns, das
valvulas e dos repartidores, e realizouse o seu man-
temento en funcién do seu estado.

-CA4.8. Desmontouse, montouse e verificouse o
estado dos captadores e dos compofientes electréni-
cos, e realizdronse os axustes establecidos.

-CA4.9. Seguiuse un esquema da secuencia de
operaciéns.

-CA4.10. Realizouse a recarga de datos e o axuste
basico, e borrouse a memoria de avarfas das centrais
electrénicas.

-CA4.11. Realizouse o axuste de pardmetros dos
sistemas e dos circuitos aos valores especificados na
documentacion técnica.

-CA4.12. Verificouse que as intervenciéns realiza-
das restitien a funcionalidade e que a interaccién
entre sistemas é correcta.

-CA4.13. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.14. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RAS5. Aplica as medidas de prevencién de riscos,
de seguridade persoal e de proteccién ambiental, en
funcién da sia valoracién das condiciéns de traballo
e dos factores de risco.

-CAS5.1. Avaliouse a orde e a limpeza das instala-
ciéns e dos equipamentos como primeiro factor de
seguridade.

-CAS5.2. Desefidronse plans de actuacién preventi-
vos e de proteccién que eviten as situaciéns de risco
madis habituais.

-CA5.3. Empregédronse as medidas de seguridade
e de proteccién persoal e colectiva previstas para a
execucion das operaciéns.

-CA5.4. Manipuldronse materiais, ferramentas,
mdquinas e equipamentos de traballo evitando
situaciéns de risco.

-CA5.5. Elabordronse organigramas de clasifica-

z

cién dos residuos atendendo 4 sda toxicidade, ao
impacto ambiental e 4 posterior retirada selectiva.

-CA5.6. Aplicouse a normativa de prevencién de
riscos laborais e de proteccién ambiental nas opera-
cions realizadas.

-CA5.7. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

1.2.4.2. Contidos bésicos.
BC1. Sistemas que compofien o tren de rodaxe.

*Principios fisicos que actdan sobre o vehiculo.
Estudo e célculo de oscilaciéns.

*Funcionamento, caracteristicas e propiedades
dos sistemas que compofien o tren de rodaxe.

-Suspensiéns convencionais, hidrdulicas e pneu-
maéticas.

-Suspensiéns pilotadas.

-Xeometrfa da direccién, dngulos, cotas conxuga-
das e o seu efecto sobre a direccion.

-Mecanismos de direccién.

-Asistencia 4 direccién hidraulica, electrohidrau-
lica e eléctrica.

-Simboloxfa asociada aos circuitos.
-Rodas e pneumiticos.
-Materiais.
-Pardmetros que as definen.
-Equilibrio dindmico e estdtico.

-Sistemas de deteccién de picadas.
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*Xestion electrénica dos sistemas de suspension,
direccién e rodas.

BC2. Diagnose de avarias nos sistemas que com-
pofien o tren de rodaxe.

*Definicién de problema.

*Equipamentos e medios de medicién, control e
diagnose.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa e
dos subministrados polos equipamentos de auto-
diagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Anélise sistemética de problemas.
*Resolucién de problemas.

BC3. Procedementos de reparacién dos sistemas
que compofien o tren de rodaxe.

*Interpretacién da documentacién técnica e os
pardmetros.

*Esquemas de secuencia léxica.

*Procedementos de reparacién en funcién das
variables.

*Técnicas de recolla de datos e informacion.
*Proceso de andlise de problemas.

BC4. Mantemento do tren de rodaxe.
*Interpretaciéon de documentacién técnica.

*Técnicas de desmontaxe e montaxe dos sistemas
que compofien o tren de rodaxe: suspensiéns e
direccién.

*Estudo e cdlculo de oscilaciéns.

*Rodas e pneuméticos: substitucién, desmontaxe e
montaxe.

*Cotas de direccién: verificacién e axuste.

*Procesos de reparacién e mantemento nos siste-
mas do tren de rodaxe.

BC5. Prevencién de riscos, seguridade e protec-
cién ambiental.

*Normativa de prevencién de riscos laborais rela-
tiva ao mantemento de vehiculos.

*Factores e situaciéns de risco.

*Medios e equipamentos de proteccion.
*Prevencion e proteccién colectiva.
*Normativa reguladora en xestién de residuos.
*Clasificacién e almacenaxe de residuos.

*Tratamento e recolla de residuos.

1.2.5. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de diagnosticar
avarfas e determinar procesos de mantemento nos
sistemas de transmisién de forzas e trens de rodaxe,
para lles devolver a operatividade prefixada.

Esta funcién abrangue aspectos como:

-Aplicacién de técnicas de diagnose para definir o
proceso de actuacion.

-Control e interpretacién de pardmetros.

-Aplicacién de técnicas de verificacién do correc-
to funcionamento nos sistemas de transmisién de
forzas e trens de rodaxe.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Diagnose de avarfas e verificacién do correcto
funcionamento dos sistemas de transmisién de for-
zas e trens de rodaxe.

-Recepcion de vehiculos.

-Planificacién dos procesos de reparacién e man-
temento dos sistemas de transmisién de forzas e
trens de rodaxe en vehiculos automébiles, motoci-
cletas, e maquinaria agricola e de obras piblicas.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), g) e 1) do ciclo formativo, e
as competencias a), b), e), g), i) e k).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
moédulo versardn sobre:

-Caracterfsticas dos circuitos de fluidos.
-Diagnose de avarias.
-Manexo de equipamentos de diagnose.

-Cofiecemento dos procesos de mantemento nos
sistemas de transmisién de forzas e trens de rodaxe.

-Prevencién de riscos laborais e proteccién ambien-
tal.

Proposta para a secuencia.

Recoméndase comezar pola unidade formativa en
que se imparten ensinanzas imprescindibles para
poder cursar con aproveitamento as demais unida-
des formativas:

-Hidréulica e pneumitica.

Posteriormente proponse continuar coa parte espe-
cifica de cada tipo de sistemas de transmisién de
forzas e trens de rodaxe, establecida na relacién de
unidades formativas como segue:

-Sistemas de freada.
-Sistemas de trens de rodaxe e transmisiéns de forza.

-Sistemas suspension, direccién e rodas.
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A orde suxerida é a que se establece na relacién
de bloques de contidos de cada unha das unidades
formativas.

As programaciéns diddcticas que elabore o profe-
sorado que imparta este médulo deberdn establecer
unha adecuada organizacién e secuencia dos resul-
tados de aprendizaxe, os criterios de avaliacién e os
contidos que pola sda transversalidade sexan
comuns a varias unidades formativas.

Aspectos metodoléxicos.

Recoméndase a exposicién de contidos dos temas
consonte a secuencia, mediante exposicién oral dos
contidos teéricos, utilizando os recursos dispoiiibles:
encerado, proxector, presentaciéns, animaciéns,
videos, programas de aprendizaxe, simulacién e
diagnose, etc., para posteriormente realizar activida-
des e exercicios que afiancen os conceptos expostos
e lle sirvan tanto ao profesorado como ao alumnado
para avaliaren o grao de aprendizaxe. E importante
que estas actividades dispofian das fichas de con-
trol, onde o alumnado anote as fases do proceso, as
medidas de pardmetros realizadas, asi{ como unha
explicacién do funcionamento, para ser posterior-
mente avaliadas por parte do profesorado.

Recoméndase familiarizar o alumnado co uso de
documentacién técnica noutras linguas europeas e
cos programas informéticos que empregan as empre-
sas para diagnose de cada sistema.

E conveniente iniciar con actividades sinxelas,
encamifiadas a crear unha base sélida de cofiece-
mentos no alumnado, e ir incrementando a comple-
xidade en funcién dos avances observados. Para iso
é imprescindible realizar un seguimento individuali-
zado do proceso de aprendizaxe de cada alumno ou
alumna.

1.3. Médulo profesional: motores térmicos e os
seus sistemas auxiliares.

*Equivalencia en créditos ECTS: 12.
*Codigo: MP0293.
*Duracién: 267 horas.

1.3.1. Unidade formativa 1: motores, lubricacién e
refrixeracion.

Cédigo: MP0293_14.
Duracién: 106 horas.

1.3.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Determina as caracteristicas de funciona-
mento dos motores de ciclo Otto e de ciclo diésel, e
dos sistemas de lubricacién e refrixeracién, median-
te a andlise dos seus pardmetros de construcién e da
funcionalidade dos seus elementos.

-CAl.1. Realizdronse os diagramas termodindmi-
cos dos ciclos teéricos e practicos de motores Otto,
diésel, etc.

-CA1.2. Calculdronse as variables dos ciclos teéri-
cos (presién temperatura, volume, etc.) e determi-
nouse a sta influencia sobre o rendemento térmico,
o traballo mecénico, o par e a potencia.

-CA1.3. Identificdronse e compardronse as carac-
teristicas construtivas dos motores Otto, diésel e
rotativo en relacién coa sta influencia sobre o apro-
veitamento enerxético.

-CAl.4. Describironse as caracteristicas dos com-
bustibles asociados a cada ciclo, as arquitecturas
caracteristicas de cdmaras e os pardmetros fisico-
quimicos impostos polos combustibles/ciclos (rela-
cién de compresion, presiéns, temperaturas, grao de
riqueza, etc.).

-CAL.5. Explicouse o funcionamento dos elemen-
tos dos motores.

-CA1.6. Explicdronse os procesos de desmontaxe e
montaxe do motor segundo procedementos especifi-
cados.

-CA1.7. Explicouse o manexo dos equipamentos
de metroloxia utilizados na verificacién do motor.

-CA1.8. Explicdronse os sistemas de roscas e as
técnicas de roscaxe.

-CA1.9. Explicédronse as verificaciéns que se rea-
lizardn nos elementos do motor.

-CA1.10. Describironse as curvas caracteristicas
do motor térmico obtidas no banco de probas.

-CA1.11. Explicdronse os pardmetros que cumpra
axustar nos motores e o xeito de realizar os axustes.

-CA1.12. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RA2. Verifica os desgastes e as deformaciéns
sufridas polos elementos do motor térmico e os sis-
temas de lubricacién e refrixeracién, e xustificanse
os procedementos utilizados.

-CA2.1. Selecciondronse as ferramentas e os equi-
pamentos necesarios.

-CA2.2. Interpretouse a documentacién técnica e
relaciondronse os procesos coa secuencia de opera-
ciéns que se van realizar.

-CA2.3. Realizdronse verificaciéns de pardmetros
de funcionamento previamente 4 toma da decision
de desmontaxe (presiéns de compresién, andlise dos
valores dos gases de escape, oscilogramas de acicli-
cidade de marcha, oscilogramas de desfase de distri-
bucién, ete.), sempre co reforzo con datos extraidos
dos equipamentos de diagnose.

-CA2.4. Desmontouse o motor seguindo as especi-
ficaciéns técnicas.

-CA2.5. Comprobouse a cilindrada e a relacién de
compresion en comparacion coas especificaciéns de
fébrica.
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-CA2.6. Verificaronse dimensionalmente e funcio-
nalmente os elementos do motor, e comprobouse a
stia operatividade segundo especificaciéns técnicas.

-CA2.7. Verificdronse dimensionalmente e funcio-
nalmente os elementos do sistema de engraxamento
e refrixeraciéon do motor.

-CA2.8. Restituironse as caracteristicas orixinais
de elementos deteriorados.

-CA2.9. Montouse o motor seguindo as especifica-
ciéns técnicas.

-CA2.10. Realizdronse os axustes necesarios dos
compofientes do motor, respectando as tolerancias
de montaxe.

-CA2.11. Realizdronse os calamentos e as postas a
punto do motor segundo especificaciéns técnicas
(calamento de distribucién, axuste de empurradores
de vélvulas, etc.).

-CA2.12. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.13. Realizdronse as operaciéns coa limpeza,
a orde e os coidados necesarios.

-CA2.14. Aplicdronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e protecciéon ambiental en todas as operaciéns reali-
zadas.

*RA3. Diagnostica avarfas de motores de ciclo
Otto e ciclo diésel, e dos seus sistemas de lubrica-
cion e refrixeracién, para o que interpreta as indica-
ciéns ou os valores dos pardmetros de funcionamen-
to.

-CA3.1. Identificouse o sistema para diagnosticar
e a sta posible relacién con outros sistemas.

-CA3.2. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada co proceso para o diagnéstico da avarfa.

-CA3.3. Selecciondronse os equipamentos e os uti-
les necesarios, e realizouse a siia posta en marcha e
a sta calibracion.

-CA3.4. Conectdronse ao vehiculo ou ao sistema os
equipamentos e os utiles necesarios nos puntos esti-
pulados.

-CA3.5. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnose da avarfa axuddndose de
diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CA3.6. Realizouse a medida de pardmetros nos
puntos definidos polas especificaciéns.

-CA3.7. Compardronse os pardmetros subministra-
dos polos equipamentos de medida e control cos
dados en especificacions técnicas.

-CA3.8. Verificouse que non existen perdas de
fluidos nin rufdos anémalos.

-CA3.9. Identificouse e localizouse a avarfa do sis-
tema.

-CA3.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.11. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA3.12. Aplicédronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental en todas as operaciéns reali-
zadas.

*RA4. Determina os procedementos de reparacién
e mantemento mediante a andlise das causas e dos
efectos das avarfas achadas.

-CA4.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precisién.

-CA4.2. Compardronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
co fin de determinar os elementos que cémpre repa-
rar ou substituir.

-CA4.3. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada con
especificacions técnicas.

-CA4.4. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacién das interacciéns que se poden pre-
sentar entre sistemas.

-CA4.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns.

-CA4.6. Xerdronse alternativas de reparaciéon en
funcién do diagnéstico.

-CA4.7. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA4.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que hai que utilizar segundo o procede-
mento elixido.

-CA4.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA4.11. Aplicédronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

*RAS5. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento de avarfas do motor e dos sistemas de lubri-
cacion e refrixeracion, para o que interpreta técnicas
de mantemento definidas.

-CA5.1. Interpretouse a documentacién técnica e
relaciondronse os pardmetros co sistema obxecto de
mantemento.

-CA5.2. Selecciondronse e prepardronse os equi-
pamentos e as ferramentas que se van utilizar.

-CA5.3. Realizdronse as operaciéns de desmonta-
xe e montaxe seguindo especificaciéns técnicas,
para obter a calidade prevista polo fabricante.

-CAS5.4. Repardronse elementos ou conxuntos sus-
ceptibles de reparacién.
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-CA5.5. Restitufronse os valores dos pardmetros
aos indicados nas especificaciéns técnicas.

-CAS5.6. Verificouse, logo das operaciéns realiza-
das, que se restitie a funcionalidade requirida polo
sistema.

-CA5.7. Borrdronse das avarfas memorizadas nas
unidades de xestién electrénica.

-CA5.8. Comprobouse que as unidades de mando
e control electrénico cumpren especificaciéns de
fabrica e que non reflicten outros erros.

-CA5.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA5.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CAS5.11. Aplicédronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

1.3.1.2. Contidos bésicos.

BC1. Motores térmicos: funcionamento e compo-
nentes.

*Motores de dous e de catro tempos de ciclos Otto
e diésel:

-Termodindmica.
-Curvas caracteristicas dos motores.

-Caracteristicas dos combustibles asociados a
cada ciclo.

-Arquitecturas caracterfsticas de cdmaras.

-Pardmetros fisicoquimicos impostos polos com-
bustibles/ciclos (relacién de compresién, presiéns,
temperaturas, grao de riqueza, etc.).

-Diagramas de traballo e de mando.

*Elementos dos motores: caracterfsticas, misién e
funcionamento.

*Procesos de desmontaxe e montaxe.

*Particularidades da desmontaxe e da montaxe
dos elementos: colocacién de segmentos, montaxe de
bielas, pares de aperto, etc.

*Sistemas de engraxamento e refrixeracion:
misién, caracteristicas e funcionamento.

-Tipos de aceites. Bases minerais e sintéticas.
-Clasificacién por viscosidade e por calidade.
-Calidades exixidas polos sistemas de escape.
-Propiedades fisicoquimicas dos refrixerantes.

BC2. Verificacién dos elementos do motor e dos
seus sistemas de lubricacién e refrixeracién.

*Desmontaxe do motor: procesos e técnicas.

*Manexo de equipamentos de medicién e verifica-
cién.

*Verificaciéns nos compofientes do motor.

*Sistemas de refrixeracién e lubricacién: verifica-
cién de componentes.

*Procesos de reparacién de elementos do motor.
* Axustes e postas a punto de motor.

*Montaxe do motor: procesos e técnicas.

*Orde, coidado e limpeza.

BC3. Diagnose de avarfas no motor, e nos seus sis-
temas de lubricacién e refrixeracion.

*Definicién de problema.

*Equipamentos e medios de medicién, de control
e de diagnose.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa e
dos subministrados polos equipamentos de auto-
diagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Anélise sistemética de problemas.
*Diagnéstico de motor.

*Diagnose de sistemas de lubricacién e refrixera-
cién.

*Resolucién de problemas.

BC4. Procedementos de reparacién e mantemento
do motor, e dos seus sistemas de lubricacién e refri-
xeracion.

*Interpretaciéon da documentacién técnica e os
pardmetros.

*Esquemas de secuencia léxica.

*Procedementos de reparacién en funcién das
variables.

*Técnicas de recolla de datos e informacién.
*Proceso de andlise de problemas.

BC5. Técnicas de reparacién e mantemento do
motor, e dos seus sistemas de lubricacién e refrixe-
racion.

*Interpretacién de documentacién técnica.
*Andlise dos pardmetros obtidos na diagnose.
*Técnicas de reparacién e substitucién.
*Axustes no motor.

*Axuste de pardmetros no motor e nos sistemas de
lubricacién e refrixeracién.

*Borrado das avarias memorizadas nas unidades
de xestion electrénica, e reprogramacién dos médu-
los electrénicos.
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1.3.2. Unidade formativa 2: sistemas de acendido
de motores Otto.

*Codigo: MP0293_24.
*Duracién: 38 horas.

1.3.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Determina as caracteristicas de funciona-
mento dos sistemas de acendido dos motores de
ciclo Otto, e analiza os seus pardmetros de constru-
ci6én e a funcionalidade dos seus elementos.

-CAl.1. Interpretouse a documentacién técnica
tendo en conta a relacién entre os elementos e a sia
localizacién no vehiculo.

-CA1.2. Identificdronse no vehiculo os componien-
tes dos sistemas de acendido.

-CA1.3. Describironse as funciéns dos compofien-
tes dos sistemas.

-CA1l.4. Describfronse os oscilogramas xerados
polos sensores e os correspondentes aos circuitos de
baixa e de alta, tanto en tensién como en intensidade.
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-CA1.5. Describiuse o funcionamento dos sistemas
de acendido e relaciondronse os seus pardmetros.

-CA1.6. Describironse os elementos de xestion
electrénica dos sistemas e a sta interaccién.

-CA1.7. Describiuse como repercuten as anoma-
lias do sistema de acendido na contaminacién, asi
como os seus sistemas de correccién, en funcién das
normas anticontaminacion.

-CA1.8. Manifestouse especial interese pola tec-
noloxia do sector.

-CA1.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA1.11. Aplicédronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

*RA2. Diagnostica avarias dos sistemas de acen-
dido dos motores de ciclo Otto, para o que interpre-
ta as indicaciéns ou os valores dos pardmetros de
funcionamento.

-CA2.1. Identificouse o sistema que hai que diag-
nosticar e a stia posible relacién con outros sistemas.

-CA2.2. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada co proceso para o diagnéstico da avarfa.

-CA2.3. Selecciondronse os equipamentos e os tti-
les necesarios, e realizouse a sda posta en marcha e
a sua calibracién.

-CA2.4. Conectdronse ao vehiculo ou ao sistema os
equipamentos e os ttiles necesarios nos puntos esti-
pulados.

-CA2.5. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnose da avarfa axuddndose de
diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CA2.6. Realizouse a medida de pardmetros nos
puntos definidos polas especificaciéns.

-CA2.7. Comparéronse os pardmetros subministra-
dos polos equipamentos de medida e control cos
dados en especificacions técnicas.

-CA2.8. Identificouse e localizouse a avarfa do sis-
tema.

-CA2.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA2.11. Aplicédronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

-CA3. Determina os procedementos de reparacién
e mantemento dos sistemas de acendido dos motores
de ciclo Otto, mediante a andlise das causas e dos
efectos das avarfas achadas.

-CA3.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precisién.

-CA3.2. Comparéronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
co fin de determinar os elementos que cémpre repa-
rar ou substitufr.

-CA3.3. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada con
especificaciéns técnicas.

-CA3.4. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacién das interacciéns que se poidan pre-
sentar entre sistemas.

-CA3.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns.

-CA3.6. Xerdronse alternativas de reparaciéon en
funcién do diagnéstico.

-CA3.7. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA3.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que hai que utilizar segundo o procede-
mento elixido.

-CA3.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA3.11. Aplicdronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

*RA4. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento de avarfas dos sistemas de acendido dos
motores de ciclo Otto, para o que interpreta técnicas
de mantemento definidas.

-CA4.1. Interpretouse a documentacién técnica e
relaciondronse os pardmetros co sistema obxecto de
mantemento.

-CA4.2. Selecciondronse e prepardronse os equi-
pamentos e as ferramentas que se van utilizar.
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-CA4.3. Realizdronse as operaciéns de desmonta-
xe e montaxe seguindo especificaciéns técnicas,
para obter a calidade prevista polo fabricante.

-CA4.4. Repardronse elementos ou conxuntos sus-
ceptibles de reparacién.

-CA4.5. Restitufronse os valores dos pardmetros
aos indicados nas especificaciéns técnicas.

-CA4.6. Verificouse, logo das operaciéns realiza-
das, que se restitda a funcionalidade requirida polo
sistema.

-CA4.7. Borrdronse as avarfas memorizadas nas
unidades de xestién electrénica.

-CA4.8. Comprobouse que as unidades de mando
e control electrénico cumpren especificaciéns de
fédbrica e que non reflicten outros erros.

-CA4.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA4.11. Aplicdronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

1.3.2.2. Contidos bésicos.
BC1. Sistemas de acendido dos motores de Otto.
*Sistema de acendido por platinos.

*Sistema de acendido electrénico Hall e indutivo:
variantes con etapa de dngulo de pechamento cons-
tante e de enerxia constante.

*Sistema de acendido electrénico integral, con
repartidor de chispa.

*Sistema de acendido electrénico integral por
chispa perdida: versiéns con etapa de potencia na
UCM, con etapa externa e con etapa incorporada no
médulo de bobinas.

*Sistema de acendido electrénico integral secuen-
cial: versiéns con etapa de potencia externa e con
etapa no médulo de bobinas.

*Anélise dos pardmetros caracteristicos do siste-
ma de acendido: dngulo de pechamento, dngulo de
apertura, dwell, tensién de autoinducién, tensién de
acendido, tensién de chispa, pardmetros eléctricos e
electromagnéticos das bobinas, resistencia e antipa-
rasitaxe de cables de alta, arquitectura e grao térmi-
co de buxfas, etc.

*Sensores: caracteristicas, misién e xerarquia dos
seus sinais para a decisién do instante de acendido,
en cada un dos sistemas tratados.

*Postas a punto estiticas e dindmicas nos sistemas
non integrais.

*Vixilancia de sensores e actuadores. Normativa

OBD.

BC2. Diagnose de avarfas nos sistemas de acendi-
do dos motores de ciclo Otto.

*Definicién de problema.

*Equipamentos e medios de medicién, de control
e de diagnose.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa e
dos subministrados polos equipamentos de auto-
diagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnose por imaxe (osciloscopio).
*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Anélise sisteméatica de problemas.

*Diagnose de sistemas de acendido de motores de
ciclo Otto.

*Resolucién de problemas.

BC3. Procedementos de reparacién e mantemento
dos sistemas de acendido dos motores de ciclo Otto.

*Interpretaciéon da documentacién técnica e os
pardmetros.

*Esquemas de secuencia l6xica.

*Procedementos de reparacién e mantemento en
funcién das variables.

*Técnicas de recolla de datos e informacién.
*Proceso de andlise de problemas.

BC4. Técnicas de reparacién e mantemento dos
sistemas de acendido dos motores de ciclo Otto.

*Interpretaciéon de documentacién técnica.
*Anélise dos pardmetros obtidos na diagnose.
*Técnicas de reparacién e substitucién.

*Técnicas e programas de mantemento estableci-
dos polos fabricantes.

*Borrado das avarias memorizadas nas unidades
de xestién electrénica, e reprogramacién dos médu-
los electrénicos.

1.3.3. Unidade formativa 3: sistemas de alimenta-
cién e anticontaminacién dos motores de ciclo Otto.

*Codigo: MP0293_34.
*Duracién: 57 horas.

1.3.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Determina as caracteristicas de funciona-
mento dos sistemas de alimentacién e anticontami-
nacién dos motores de ciclo Otto, e analiza os seus
pardmetros de construcién e a funcionalidade dos
seus elementos.
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-CA1.1. Interpretouse a documentacién técnica
tendo en conta a relacién entre os elementos e a sta
localizacién no vehiculo.

-CA1.2. Identificdronse no vehiculo os compofien-
tes dos sistemas de alimentacién, sobrealimentacién
e anticontaminacién dos motores de ciclo Otto.

-CA1.3. Describironse as funciéns dos compofien-
tes dos sistemas.

-CA1.4. Describironse os graos de riqueza da mes-
tura e a sda repercusién nas emisiéns, no par e na
potencia.

-CA1.5. Describiuse o funcionamento dos sistemas
auxiliares do motor e relaciondronse os seus pardme-
tros.

-CA1.6. Describironse os posibles métodos de
deteccién de funcionamentos anémalos.

-CA1.7. Describironse os elementos de xestién
electrénica dos sistemas de alimentacién e a sda
Interaccién.

-CA1.8. Describironse os sistemas de sobreali-
mentacién e as variantes de pilotaxe de presiéns.

-CA1.9. Describfronse os factores contaminantes
nos vehiculos e os seus sistemas de correccién, en
funcién das normas anticontaminacién.

-CA1.10. Manifestouse especial interese pola tec-
noloxia do sector.

-CA1.11. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.12. Efectuéronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA1.13. Aplicdronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e protecciéon ambiental en todas as operaciéns reali-
zadas.

*RA2. Diagnostica avarfas dos sistemas de ali-
mentacién e anticontaminacién de motores de ciclo
Otto, para o que interpreta as indicaciéns ou os valo-
res dos pardmetros de funcionamento.

-CA2.1. Identificouse o sistema para diagnosticar
e a sta posible relacién con outros sistemas.

-CA2.2. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada co proceso para o diagnéstico da avarfa.

-CA2.3. Selecciondronse os equipamentos e os uti-
les necesarios, e realizouse a siia posta en marcha e
a sta calibracion.

-CA2.4. Conectdronse ao vehiculo ou ao sistema os
equipamentos e os ttiles necesarios nos puntos esti-
pulados.

-CA2.5. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnose da avarfa axuddndose de
diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CA2.6. Realizouse a medida de pardmetros nos
puntos definidos polas especificaciéns.

-CA2.7. Comparéronse os pardmetros subministra-
dos polos equipamentos de medida e control (osci-
loscopio, equipamento de diagnose, multimetro,
manémetros, etc.) cos dados en especificaciéns téc-
nicas.

-CA2.8. Verificouse que non existan perdas de
fluidos nin rufdos anémalos.

-CA2.9. Identificouse e localizouse a avarfa do sis-
tema.

-CA2.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.11. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA2.12. Aplicdronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e protecciéon ambiental en todas as operaciéns reali-
zadas.

*RA3. Determina os procedementos de reparacién
e mantemento dos sistemas de alimentacién e anti-
contaminacién dos motores de ciclo Otto mediante a
andlise das causas e dos efectos das avarias acha-

das.

-CA3.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precisién.

-CA3.2. Comparédronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
co fin de determinar os elementos que cumpra repa-
rar ou substitufr.

-CA3.3. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada con
especificacions técnicas.

-CA3.4. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacién das interacciéns que se poidan pre-
sentar entre sistemas.

-CA3.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operaciéns.

-CA3.6. Xerdronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico.

-CA3.7. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA3.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que hai que utilizar segundo o procede-
mento elixido.

-CA3.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA3.11. Aplicdronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental en todas as operaciéns reali-
zadas.
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*RA4. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento de avarfas dos sistemas de alimentacién e
anticontaminacién dos motores de ciclo Otto, para o
que interpreta técnicas de mantemento definidas.

-CA4.1. Interpretouse a documentacién técnica e
relaciondronse os pardmetros co sistema obxecto de
mantemento.

-CA4.2. Selecciondronse e prepardronse os equi-
pamentos e as ferramentas que se van utilizar.

-CA4.3. Realizdronse as operaciéns de desmonta-
xe e montaxe seguindo especificaciéns técnicas,
para obter a calidade prevista polo fabricante.

-CA4.4. Repardronse elementos ou conxuntos sus-
ceptibles de reparacién.

-CA4.5. Restituironse os valores dos pardmetros
aos indicados nas especificaciéns técnicas.

-CA4.6. Verificouse, logo das operaciéns realiza-
das, que se restitie a funcionalidade requirida polo
sistema.

-CA4.7. Borraronse as avarfas memorizadas nas
unidades de xestién electrénica.

-CA4.8. Comprobouse que as unidades de mando
e control electrénico cumpren especificaciéns de
fédbrica e que non reflicten outros erros.

-CA4.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA4.11. Aplicdronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e protecciéon ambiental en todas as operaciéns reali-
zadas.

1.3.3.2. Contidos bésicos.

BCI1. Sistemas de alimentacién e anticontamina-
cién dos motores de ciclo Otto: compofientes, carac-
terfsticas e funcionamento.

*Sistemas de alimentacién con carburador: estudo
dos circuitos e dos seus axustes.

*Sistemas de alimentacién por inxeccién mecéni-
ca: andlise dos compofientes, os axustes e os proce-
dementos de verificacion.

*Sistemas de alimentacién por inxeccién electré-
nica monopunto: andlise dos pardmetros de funcio-
namento dos sensores e actuadores integrantes, e da
secuencia no proceso de diagnose.

*Sistemas de alimentacién por inxeccién indirecta
multipunto simultdneas e por bloques: anélise dos
pardmetros de funcionamento dos sensores e actua-
dores integrantes, e da secuencia no proceso de
diagnose.

*Sistemas de alimentacién por inxeccién indirecta
secuencial: andlise dos pardmetros de funcionamen-

to dos sensores e actuadores integrantes, e da
secuencia no proceso de diagnose.

*Sistemas de alimentacién por inxeccién directa.

-Variaciéns nas arquitecturas dos motores, mello-
ras no ciclo termodindmico e modos de funciona-
mento.

-Anilise dos pardmetros de funcionamento dos
sensores e actuadores integrantes, e da secuencia no
proceso de diagnose.

*Sistemas de optimizacién da temperatura do aire.

*Sistemas anticontaminacién. Andlise dos niveis
de emisiéns e da normativa anticontaminacién aca-
dada, nos sistemas estudados, desde tres vertentes:
técnicas empregadas na formacién da mestura,
medidas endomotrices e tecnoloxias incorporadas no
sistema de escape.

*Sistemas de sobrealimentacién: particularidades
da sobrealimentacién de motores de ciclo Otto.

BC2. Diagnose de avarias nos sistemas de alimen-
tacién e anticontaminacién dos motores de ciclo
Otto.

*Definicién de problema.

*Equipamentos e medios de medicién, de control
e de diagnose.

*Interpretacion de pardmetros de lectura directa e
dos subministrados polos equipamentos de auto-
diagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Anélise sisteméatica de problemas.

*Diagnose de sistemas de alimentacién e anticon-
taminacion.

*Resolucién de problemas.

BC3. Procedementos de reparacién e mantemento
dos sistemas de alimentacién e anticontaminacién
dos motores de ciclo Otto.

*Interpretaciéon da documentacién técnica e os
pardmetros.

*Esquemas de secuencia léxica.

*Procedementos de reparacién e mantemento en
funcién das variables.

*Técnicas de recolla de datos e informacién.
*Proceso de andlise de problemas.

BC4. Técnicas de reparacién e mantemento dos
sistemas de alimentacién e anticontaminacién dos
motores de ciclo Otto.

*Interpretacién de documentacién técnica.
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*Andlise dos pardmetros obtidos na diagnose.
*Técnicas de reparacién e substitucion.

*Técnicas e programas de mantemento estableci-
dos polos fabricantes.

*Axuste de pardmetros nos sistemas de alimenta-
cién.

*Borrado das avarfas memorizadas nas unidades
de xestién electrénica e reprogramacién dos médu-
los electrénicos.

1.3.4. Unidade formativa 4: sistemas de alimenta-
cién e anticontaminacién de motores diésel.

*Codigo: MP0293_44.
*Duracién: 66 horas.

1.3.4.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Determina as caracteristicas de funciona-
mento dos sistemas de alimentacién e anticontami-
nacién dos motores diésel, e analiza os seus pardme-
tros de construcién e a funcionalidade dos seus ele-
mentos.

-CAl.1. Interpretouse a documentacién técnica
tendo en conta a relacién entre os elementos e a sta
localizacién no vehiculo.

-CA1.2. Identificdronse no vehiculo os componen-
tes dos sistemas de alimentacién, sobrealimentacién
e anticontaminacién dos motores de ciclo diésel.

-CA1.3. Describironse os posibles métodos de
deteccién de funcionamentos anémalos.

-CA1.4. Describironse as funciéns dos compofien-
tes dos sistemas.

-CA1.5. Describiuse o funcionamento dos sistemas
auxiliares do motor e relaciondronse os seus pardme-
tros.

-CA1.6. Describironse os sistemas de sobreali-
mentacién e as variantes de pilotaxe de presiéns.

-CA1.7. Describironse os elementos de xestion
electrénica dos sistemas e a sta interaccién.

-CA1.8. Describironse os factores contaminantes
nos vehiculos e os seus sistemas de correccién, en
funcién das normas anticontaminacién.

-CA1.9. Manifestouse especial interese pola tec-
noloxfa do sector.

-CA1.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.11. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA1.12. Aplicédronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e protecciéon ambiental en todas as operaciéns reali-
zadas.

*RA2. Diagnostica avarfas dos sistemas de ali-
mentacién e anticontaminacién de motores diésel,
para o que interpreta as indicaciéns ou os valores
dos pardmetros de funcionamento.

-CA2.1. Identificouse o sistema para diagnosticar
e a sta posible relacién con outros sistemas.

-CA2.2. Seleccionouse a documentacién técnica
relacionada co proceso para o diagnéstico da avarfa.

-CA2.3. Selecciondronse os equipamentos e os titi-
les necesarios, e realizouse a sda posta en marcha e
a sua calibracién.

-CA2.4. Conectdronse ao vehiculo ou ao sistema os
equipamentos e os ttiles necesarios nos puntos esti-
pulados.

-CA2.5. Realizouse o diagrama de secuencia l6xi-
ca do proceso de diagnose da avarfa axuddndose de
diagramas causa-efecto, en casos necesarios.

-CA2.6. Realizouse a medida de pardmetros nos
puntos definidos polas especificaciéns.

-CA2.7. Comparéronse os pardmetros subministra-
dos polos equipamentos de medida e control cos
dados en especificaciéns técnicas.

-CA2.8. Verificouse que non existan perdas de
fluidos nin rufdos anémalos.

-CA2.9. Identificouse e localizouse a avarfa do sis-
tema.

-CA2.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.11. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA2.12. Aplicdronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e protecciéon ambiental en todas as operaciéns reali-
zadas.

*RA3. Determina os procedementos de reparacion
e mantemento dos sistemas de alimentacién e anti-
contaminacién dos motores diésel mediante a anali-
se das causas e dos efectos das avarias achadas.

-CA3.1. Definiuse o problema e enunciouse con
claridade e precisién.

-CA3.2. Compardronse os valores dos pardmetros
de diagnéstico cos dados na documentacién técnica,
co fin de determinar os elementos que cumpra repa-
rar ou substitufr.

-CA3.3. Consultdronse as unidades de autodiagno-
se e comparouse a informacién subministrada con
especificaciéns técnicas.

-CA3.4. Determinouse a causa da avaria mediante
a identificacién das interacciéns que se poidan pre-
sentar entre sistemas.

-CA3.5. Realizouse un esquema de secuencia l6xi-
ca das operacions.
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-CA3.6. Xerdronse alternativas de reparacién en
funcién do diagnéstico.

-CA3.7. Xustificouse a alternativa elixida.

-CA3.8. Determindronse os equipamentos e as
ferramentas que haxa que utilizar segundo o proce-
demento elixido.

-CA3.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA3.11. Aplicdronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e protecciéon ambiental en todas as operaciéns reali-
zadas.

*RA4. Realiza operaciéns de reparacién e mante-
mento dos sistemas de alimentacién e anticontami-
nacién dos motores diésel, para o que interpreta téc-
nicas de mantemento definidas.

-CA4.1. Interpretouse a documentacién técnica e
relaciondronse os pardmetros co sistema obxecto de
mantemento.

-CA4.2. Selecciondronse e prepardronse os equi-
pamentos e as ferramentas que se vaian utilizar.

-CA4.3. Realizdronse as operaciéns de desmonta-
xe e montaxe seguindo especificaciéns técnicas,
para obter a calidade prevista polo fabricante.

-CA4.4. Repararonse elementos ou conxuntos sus-
ceptibles de reparacién.

-CA4.5. Restitufronse os valores dos pardmetros
aos indicados nas especificaciéns técnicas.

-CA4.6. Verificouse, logo das operaciéns realiza-
das, que se restitia a funcionalidade requirida polo
sistema.

-CA4.7. Realizouse o borrado das avarfas memori-
zadas nas unidades de xestién electrénica.

-CA4.8. Comprobouse que as unidades de mando
e control electrénico cumpran especificaciéns de
fabrica e que non reflictan outros erros.

-CA4.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA4.11. Aplicdronse as normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e protecciéon ambiental en todas as operaciéns reali-
zadas.

1.3.4.2. Contidos bésicos.

BC1. Sistemas de alimentacién e anticontamina-
cién dos motores diésel: compofientes, caracterfsti-
cas e funcionamento.

*Sistemas de alimentacién por bomba rotativa de
émbolo axial e de émbolos radiais, non pilotados.

-Andlise dos pardmetros de funcionamento dos
compoflentes integrantes.

-Procesos de calamento e regulacion.

*Sistemas de alimentacién por bomba rotativa de
émbolo axial e de émbolos radiais, pilotados.

-Andlise dos pardmetros de funcionamento dos
compoflentes integrantes.

-Procesos de calamento e diagnose.
*Sistemas de alimentacién common rail.
-Variantes construtivas e evolutivas.

-Anglise dos pardmetros de funcionamento dos
sensores e actuadores integrantes, as{ como da
secuencia no proceso de diagnose.

*Sistemas de alimentacién inxector bomba.

-Anglise dos pardmetros de funcionamento dos
sensores e actuadores integrantes, as{ como da
secuencia no proceso de diagnose.

*Sistemas de optimizacién da temperatura do aire.

*Sistemas de anticontaminacién. Andlise dos
niveis de emisiéns e da normativa anticontamina-
cién, nos sistemas estudados, desde tres vertentes:
técnicas empregadas na formacién da mestura,
medidas endomotrices e tecnoloxias incorporadas no
sistema de escape.

*Sistemas de sobrealimentacién: arquitecturas e
métodos de pilotaxe.

BC2. Diagnose de avarfas nos sistemas de alimen-
tacién e anticontaminacién dos motores diésel.

*Definicién de problema.

*Equipamentos e medios de medicién, de control
e de diagnose.

*Interpretacién de pardmetros de lectura directa e
dos subministrados polos equipamentos de auto-
diagnose do vehiculo.

*Técnicas de diagnéstico non guiadas.

*Técnicas de localizacién de avarfas definindo o
proceso de actuacién.

*Diagramas de secuencia para diagnéstico.
*Andlise sistemdtica de problemas.

*Diagnose de sistemas de alimentacién para moto-
res diésel.

*Resolucién de problemas.

BC3. Procedementos de reparacién e mantemento
dos sistemas de alimentacién e anticontaminacién
dos motores diésel.

*Interpretacién da documentacién técnica e os
pardmetros.

*Esquemas de secuencia léxica.
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*Procedementos de reparacién e mantemento en
funcién das variables.

*Técnicas de recolla de datos e informacién.
*Proceso de andlise de problemas.

BC4. Técnicas de reparacién e mantemento dos
sistemas de alimentacién e anticontaminacién dos
motores diésel.

*Interpretacion de documentacién técnica.
*Andlise dos pardmetros obtidos na diagnose.
*Técnicas de reparacion e substitucion.

*Técnicas e programas de mantemento estableci-
dos polos fabricantes.

*Axuste de pardmetros nos sistemas de alimenta-
cién dos motores diésel.

*Borrado das avarfas memorizadas nas unidades
de xestién electrénica e reprogramacién dos médu-
los electrénicos.

1.3.5. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de diagnosticar e
coordinar a reparacién de avarfas nos motores e os
seus sistemas auxiliares.

Esta funcién abrangue aspectos como:
-Diagnéstico de avarfas en motores.

-Diagnéstico de avarfas nos sistemas auxiliares
dos motores.

-Programacién da reparacién de motores e os seus
sistemas auxiliares.

-Mantemento dos equipamentos de diagnose pro-
gramados e actualizados.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Diagnose de avarias do motor e dos seus sistemas
auxiliares.

-Xestién dos procesos de reparacion.
-Mantemento programado de equipamentos.

A formacién do médulo contribiie a alcanzar o
obxectivo xeral a), b) e ) do ciclo formativo, e as
competencias a), b), 1) e k).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
moédulo versardn sobre:

-Funcionamento de motores térmicos.
-Funcionamento dos sistemas auxiliares do motor.

-Diagnéstico do motor e dos seus sistemas auxilia-
res.

-Manexo de equipamentos de diagnose.

-Aplicacién das técnicas de reparacion.

-Interpretacién de documentacion técnica.

-Prevencién de riscos laborais e proteccion
ambiental.

Proposta para a secuencia.

Recoméndase comezar pola unidade formativa en
que se imparten ensinanzas imprescindibles para
poder cursar con aproveitamento as demais unida-
des formativas:

-Motores, lubricacién e refrixeracién.

Posteriormente proponse continuar coa parte espe-
cifica dos sistemas auxiliares do motor, establecida
na relacion de unidades formativas como segue:

-Sistemas de acendido de motores Otto.

-Sistemas de alimentacién e anticontaminacién de
motores Otto.

-Sistemas de alimentacién e anticontaminacién de
motores diésel.

A orde suxerida é a que se establece na relacién
de bloques de contidos de cada unha das unidades
formativas.

As programaciéns diddcticas que elabore o profe-
sorado que imparta este médulo deberdn establecer
unha adecuada organizacién e secuencia dos resul-
tados de aprendizaxe, os criterios de avaliacién e os
contidos que pola sida transversalidade sexan
comuns a varias unidades formativas.

Aspectos metodoléxicos.

Recoméndase a exposicién de contidos dos temas
conforme a secuencia, mediante exposicién oral dos
contidos tedricos, utilizando os recursos dispofiibles:
encerado, proxector, presentaciéns, animaciéns,
videos, programas de aprendizaxe, simulacién e
diagnose, etc., para posteriormente realizar activida-
des e exercicios que afiancen os conceptos expostos
e lle sirvan tanto ao profesorado como ao alumnado
para avaliaren o grao de aprendizaxe. E importante
que estas actividades dispofian das fichas de con-
trol, onde o alumnado anote as fases do proceso, as
medidas de pardmetros realizadas, asi como unha
explicacién do funcionamento, para ser posterior-
mente avaliadas por parte do profesorado.

Recoméndase familiarizar o alumnado co uso de
documentacién técnica noutras linguas europeas e
cos programas informédticos que empregan as empre-
sas para diagnose dos diferentes sistemas.

E conveniente iniciar con actividades sinxelas,
encamifiadas a crear unha base sélida de cofiece-
mentos no alumnado, e ir incrementando a comple-
xidade en funcién dos avances observados. Para iso,
é imprescindible realizar un seguimento individuali-
zado do proceso de aprendizaxe de cada alumno ou
alumna.



3.926 DIARIO OFICIAL DE GALICIA

N° 55 « Martes, 23 de marzo de 2010

1.4. Médulo profesional: elementos amovibles e
fixos non estruturais.

*Equivalencia en créditos ECTS: 13.
*Codigo: MP0294.
*Duracién: 213 horas.

1.4.1. Unidade formativa 1: representaciéns grafi-
cas, mecanizado e elementos amovibles.

*Codigo: MP0294_13.
*Duracién: 45 horas.

1.4.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Debuxa eshozos de pezas e dtiles, para o
que selecciona a informacién contida na documenta-
cién técnica e a normalizacién establecida.

-CA1.1. Recofiecéronse os sistemas de representa-
cién gréfica.

-CA1.2. Interpretouse a normativa aplicada en
debuxo técnico, formatos, lifias de representacion e
simboloxia, etc.

-CA1.3. Realizouse a toma de medidas do obxecto
para realizar a sda representacion.

-CA1l.4. Identificdronse os cortes e as secciéns
para representar no esbozo.

-CA1.5. Interpretdronse as vistas, as secciéns e os
detalles dos planos e da documentacion técnica para
determinar a informacién contida neles.

-CA1.6. Debuxdronse as vistas, as secciéns e os
detalles do esbozo, aplicando a simboloxia normali-
zada.

-CA1.7. Verificouse que as medidas do esbozo se
correspondan coas obtidas no proceso de medicién
de pezas, elementos ou transformaciéns para reali-
zar.

-CA1.8. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.9. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA2. Define operaciéns de mecanizado bésico,
para o que interpreta os pardmetros que as identifi-
can.

-CA2.1. Describironse as caracteristicas e as pro-
piedades dos materiais metélicos utilizados na fabri-
cacién de vehiculos (fundicién, aceiro, aluminio,
etc.).

-CA2.2. Describironse as técnicas de mecanizado
bésico, e as ferramentas e os equipamentos para uti-
lizar (limadura, serradura, tradeadura, roscaxe, etc.).

-CA2.3. Debuxouse o eshozo da peza que cumpra
mecanizar e determindronse as formas, as dimen-
siéns e o acabamento superficial.

-CA2.4. Determinouse a secuencia de operaciéns
e selecciondronse as ferramentas, as maquinas e os
utiles.

-CA2.5. Executouse o trazado de forma precisa
para a realizacién da peza.

-CA2.6. Efectuouse o axuste de pardmetros nas
mdquinas de tradear, tendo en conta o material para
traballar e o didmetro do trade.

-CA2.7. Mecanizdronse pezas manualmente
mediante procesos de limadura e serradura logrando
o acabamento superficial e dimensional especifica-
do en eshozos.

-CA2.8. Realizouse a roscaxe de pezas interior e
exteriormente, efectuando a tradeadura e a seleccién
da vara en funcién do calculo efectuado.

-CA2.9. Verificouse que as dimensiéns e as medi-
das finais da peza ou do elemento construido se
axusten a cotas definidas en esbozos.

-CA2.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.11. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA2.12. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

*RA3. Substitie elementos amovibles, accesorios
e gornecementos, para o que interpreta as técnicas e
os procesos de desmontaxe e montaxe.

-CA3.1. Aplicdronse as técnicas de diagnéstico
para determinar as intervenciéns que cumpra efec-
tuar.

-CA3.2. Relaciondronse os elementos de unién e
ensamblaxe (parafusos, remaches, colas, masillas e
grampas) cos elementos para desmontar e montar.

-CA3.3. Interpretouse a documentacién técnica
atendendo 4 relacién entre a sta simboloxia e a
unién dos elementos para substituir.

-CA3.4. Identificaronse os elementos amovibles,
0s accesorios e os gornecementos para substituir, e
selecciondronse as ferramentas e os equipamentos
que haxa que utilizar.

-CA3.5. Realizdronse os cdlculos dos pardmetros
para a ensamblaxe de elementos de unién.

-CA3.6. Realizdronse desmontaxes e montaxes de
elementos amovibles e determindronse os pardme-
tros que definen a unién, con aplicacién dos proce-
dementos adecuados.

-CA3.7. Realizouse a substitucién de cristais
pegados e calzados aplicando os procedementos
establecidos.

-CA3.8. Realizouse a substitucién de accesorios e
gornecementos segundo o método establecido.
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-CA3.9. Verificouse que as operaciéns realizadas
restitian a funcionalidade e as caracteristicas de
ensamblaxe dos elementos reparados ou substitui-

dos.

-CA3.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.11. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA3.12. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

1.4.1.2. Contidos bésicos.

BC1. Metroloxia e representaciéns graficas.
*Metroloxfa.

*Aparellos de medida.

*Sistema de representacion.

*Esbozo.

*Normalizacién: simboloxia e formatos rotulacién.
*Representacién de soportes e accesorios.
*Normalizacién de planos.

*Técnicas de eshozo.

BC2. Mecanizado.

*Materiais metdlicos empregados en automocién:
-Métodos de obtencion.

-Tratamentos térmicos e termoquimicos.

-Caracteristicas e propiedades dos metais e das
aliaxes.

-Utilizacién.
*Trazado e marcacién de pezas.

*Ferramentas utilizadas nos procesos de mecani-
zado manual.

*Procesos de limadura e serradura.

*Md4quinas de tradear e pardmetros que hai que ter
en conta.

*Brocas.

*Procesos de tradeadura e abucinamento.
*Calculos da roscaxe.

*Procesos de roscaxe: ttiles e ferramentas.
BC3. Elementos amovibles.

*Sistemas de roscas.

*Parafusos utilizados nos vehiculos: tipos e carac-
terfsticas dos parafusos; pasos; elementos que defi-
nen un parafuso; freos; cédlculo do trade para os
parafusos de rosca chapa.

*Grampas: tipos, sistemas de suxeicién e cdlculo
do trade para a sda montaxe.

*Pegamento, masillas e adhesivos: tipos, caracte-
risticas, utilizacién, preparacién, catalizadores, acti-
vadores e reactivos.

*Remaches: tipos, usos, célculo do trade e proce-
so de remache.

*Preparacion das uniéns.

*Procesos de montaxe e desmontaxe de elementos
amovibles, tapizados e gornecementos.

*Cristais.

-Sistemas de fixacion.

-Utiles e materiais que cumpra utilizar.
-Técnicas e procedementos de substitucién.

1.4.2. Unidade formativa 2: unién de elementos
fixos.

*Codigo: MP0294._23.
*Duracién: 100 horas.

1.4.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Aplica as técnicas de substitucién de ele-
mentos fixos, e relaciona os métodos de unién cos
elementos para unir, en funcién das sdas caracteris-
ticas de resistencia.

-CA1.1. Describiuse o despezamento dos elemen-
tos que compofien unha carrozaria, un bastidor ou
unha cabina, e relaciondronse os elementos co tipo
de unién e coa simboloxia utilizada en fabrica.

-CA1.2. Describironse os procesos de separacién
dos elementos metdlicos, asi como as ferramentas, os
itiles e as mdquinas que se empregan para quitar
puntos e cordéns de soldadura.

-CA1.3. Identificdronse as zonas danadas e indi-
cdronse os cortes e as substituciéns segundo especi-
ficaciéns técnicas de fabrica.

-CA1.4. Realizdronse cortes e despuntamentos
coas ferramentas e cos equipamentos adecuados,
tendo en conta o tipo de unién (solapada, tope, refor-
70, etc.).

-CA1.5. Describironse os sistemas de soldadura
utilizados na reparacién de carrozarias (MIG-MAG,
MIG-Brazing, TIG, sinérxica para aluminio, por
puntos, etc.) e os pardmetros para ter en conta.

-CA1.6. Solddronse pezas mediante soldadura

MIG-MAG.

-CA1.7. Solddronse pezas de aluminio mediante
soldadura sinérxica, logo de temperar a zona.

-CA1.8. Soldaronse pezas con soldadura por pun-
tos, logo de seleccionar os eléctrodos en funcién das
pezas para unir.

-CA1.9. Unironse pezas mediante soldadura oxia-
cetilénica seguindo especificaciéns técnicas.



3.928 DIARIO OFICIAL DE GALICIA

N° 55 « Martes, 23 de marzo de 2010

-CA1.10. Solddronse pezas mediante soldadura
TIG, utilizando o material de achega en funcién do
material base.

-CA1.11. Realizdronse as uniéns por soldadura
tendo en conta as especificaciéns técnicas de fabri-
ca do vehiculo e as mdquinas utilizadas.

-CA1.12. Realizdronse uniéns e engatillamentos
segundo especificaciéns do fabricante.

-CA1.13. Verificouse que as uniéns efectuadas
cumpran as especificaciéns de calidade estipuladas
e que non presenten defectos.

-CA1.14. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.15. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CAl.16. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

1.4.2.2. Contidos bdsicos.

BC1. Unién de elementos fixos.
*Elementos que constitien unha carrozarfa.
*Técnicas de unién de elementos fixos.

*Procedementos de montaxe e desmontaxe de ele-
mentos fixos.

*Preparacion do oco.

*Equipamentos de soldadura, gases, materiais de
achega e mantemento dos equipamentos.

*Procesos de soldadura con soldadura eléctrica
por arco con eléctrodo revestido, MIG-MAG, TIG,
MIG-Brazing, sinérxica para aluminio, por puntos e
oxiacetilénica.

*Posta a punto dos equipamentos para os procesos
de soldadura.

*Axuste de pardmetros dos equipamentos en fun-
ci6n dos materiais para unir.

*Aplicacién de temperatura no aluminio segundo
0S procesos.

*Defectos nos procesos de soldadura.
*Pegado e engatillamento de elementos.

1.4.3. Unidade formativa 3: elementos metélicos e
sintéticos.

*Codigo: MP0294_33.
*Duracién: 68 horas.

1.4.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Identifica as deformaciéns sufridas nos ele-
mentos non estruturais metdlicos e sintéticos, e

selecciona o método de reparacién en funcién da
deformacién presentada.

-CA1.1. Describironse os métodos e os ensaios uti-
lizados para identificar o tipo de material que haxa
que manter, asi como a sda constitucién e as sdas
propiedades.

-CA1.2. Identificdronse as deformaciéns e os
danos na carrozaria aplicando as técnicas de diag-
néstico: visual, ao tacto, lixadura, peite de siluetas,
etc.

-CA1.3. Explicdronse as caracteristicas e o uso
dos equipamentos e das ferramentas que se empre-
gan na conformacién de elementos fixos, tendo en
conta as stas propiedades.

-CA1.4. Describironse as técnicas utilizadas nos
procesos de desaboladura: estiramento, recollida e
repaso de chapa.

-CA1.5. Repardronse deformaciéns en elementos
metdlicos tendo en conta as caracteristicas, as for-
mas e a accesibilidade.

-CA1l.6. Identificdaronse as caracteristicas, a com-
posicién, os tipos e a natureza dos pldsticos mdis uti-
lizados no automébil.

-CA1.7. Repardronse elementos de materiais sin-
téticos (termoestables) logo de realizar a preparacién
dos produtos necesarios (catalizadores, resinas,
etc.), tendo en conta as sdas caracteristicas e as sdas
propiedades.

-CA1.8. Repardronse deformaciéns sen rotura en
materiais termopldsticos con achega de calor.

-CA1.9. Repardronse materiais termopldsticos
mediante soldadura con achega de calor.

-CA1.10. Repardronse materiais termoplésticos
mediante soldadura quimica.

-CAl1.11. Repardronse materiais termopldsticos
por pegado estrutural.

-CA1.12. Verificouse que as operacions realizadas
devolvesen as formas e as caracteristicas orixinais.

-CA1.13. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.14. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA1.15. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

*RA2. Desenvolve soluciéns construtivas para
realizar as transformaciéns opcionais e o desefio de
pequenos ttiles, para o que avalfa condiciéns de
execucion e funcionalidade.

-CA2.1. Interpretouse a documentacién técnica e a
normativa que afecta a transformacién ou os dtiles, e
enumerdronse os datos técnicos que a acompafian.
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-CA2.2. Realizouse a toma de medidas do obxecto
e da transformacién opcional para realizar a stia
representacion.

-CA2.3. Debuxouse o eshozo consonte a normativa
ou a boa préctica, coa claridade e a limpeza requiri-

das.

-CA2.4. Deseidronse os ttiles e a transformacién
opcional, tendo en conta a relacién entre a solucién
construtiva, e os materiais e os medios que cumpra
utilizar.

-CA2.5. Valordronse as dificultades de execucién
e 0s custos.

-CA2.6. Propuxéronse soluciéns construtivas aos
problemas presentados.

-CA2.7. Xustificouse a solucién elixida desde o
punto de vista da seguridade e da sida viabilidade
construtiva.

-CA2.8. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.9. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

1.4.3.2. Contidos bésicos.

BC1. Elementos metdlicos e sintéticos.
*Diagnéstico de deformacions.

*Clasificacion dos danos.

*Procesos de reparacién de materiais metdlicos.

*Conformacién da chapa de aceiro: técnicas de
batedura, estiramento, recollida, etc.

*Conformacién do aluminio: atemperamento do
material e ferramentas de conformacién.

*Materiais sintéticos: métodos de obtencién,
caracteristicas, utilizacién, simboloxia e identifica-
cion.

*Técnicas e procedementos empregados para a
identificacién dos materiais sintéticos.

*Técnicas e procedementos empregados para a
reparacién de termopldsticos por soldadura con
achega de calor, por soldadura quimica e por pega-
do estrutural.

*Procesos de conformacién e reparaciéon de ele-
mentos sintéticos.

*Normas de seguridade concernentes aos proce-
S0S.

BC2. Transformaciéns opcionais.

*Célculo de custos da transformacién ou elabora-
cién dos ttiles.

*Documentacién técnica inherente 4 montaxe de
elementos ou sistemas sobre vehiculos, do fabrican-
te do equipamento e do vehiculo.

*Normativa de seguridade inherente ds transfor-
maciéns opcionais de vehiculos.

1.4.4. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de diagnosticar,
valorar e planificar a reparacién de elementos amo-
vibles e fixos non estruturais.

Esta funcién abrangue aspectos como:

-Diagnose de danos ocasionados nos elementos
metdlicos e sintéticos da carrozaria dun vehiculo.

-Elaboracién de orzamentos de reparacion de
carrozarias.

-Planificacién dos procesos de conformacién de
elementos metdlicos e sintéticos non estruturais da
carrozaria, as{ como 0s accesorios e 0s gornecemen-
tos do vehiculo.

-Planificacién dos procesos de unién dos elemen-
tos non estruturais.

-Desefio das transformaciéns opcionais e confec-
cién de ttiles.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Planificacién dos procesos de reparacién de ele-
mentos amovibles e fixos non estruturais.

-Elaboracién de orzamentos de reparacién.
-Organizacién das reparaciéns.

-Peritaxe de sinistros para compaiifas de seguro.
-Elaboracién de transformaciéns opcionais.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), d) e 1) do ciclo formativo, e as
competencias a), b), e), g) e k).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Constitucién e funcionalidade dos elementos
dunha carrozarfa.

-ldentificacién das caracteristicas e dos tipos de
materiais sintéticos mediante ensaios.

-Mantemento e substitucién de elementos amovi-

bles.

-Conformacién de elementos metdlicos e sintéti-
cos.

-Substitucién total ou parcial de elementos fixos.

-Unién de elementos fixos mediante as técnicas e
polos métodos definidos en fébrica.

-Desefio de transformaciéns opcionais e elabora-
cién de qtiles.

-Prevencién de riscos laborais e proteccién
ambiental.
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Proposta para a secuencia.

Recoméndase comezar pola unidade formativa en
que se imparten ensinanzas imprescindibles para
poder cursar con aproveitamento as demais unida-
des formativas:

-Representaciéns graficas, mecanizado e elemen-
tos amovibles.

Posteriormente proponse continuar coa parte espe-
cifica de cada tipo de elementos metdlicos e sintéti-
cos, establecida na relacién de unidades formativas
como segue:

-Unién de elementos fixos.
-Elementos metdlicos e sintéticos.

A orde suxerida é a que se establece na relacién
de bloques de contidos de cada unha das unidades
formativas.

As programaciéns diddcticas que elabore o profe-
sorado que imparta este médulo deberdn establecer
unha adecuada organizacién e secuencia dos resul-
tados de aprendizaxe, criterios de avaliacién e con-
tidos que pola sia transversalidade sexan comtns a
varias unidades formativas.

Aspectos metodoléxicos.

Recoméndase a exposicién de contidos dos temas
conforme a secuencia, mediante exposicién oral dos
contidos teéricos, utilizando os recursos dispofiibles:
encerado, proxector, presentaciéns, animaciéns,
videos, programas de aprendizaxe, simulacién e
diagnose, etc., para posteriormente realizar activida-
des e exercicios que afiancen os conceptos expostos
e lle sirvan tanto ao profesorado como ao alumnado
para avaliaren o grao de aprendizaxe. E importante
que estas actividades disponan das fichas de con-
trol, onde o alumnado anote as fases do proceso, as
medidas de pardmetros, asf como unha explicacién
do funcionamento, para ser posteriormente avaliadas
por parte do profesorado.

Recoméndase familiarizar o alumnado co uso de
documentacién técnica noutras linguas europeas e
cos programas informéticos que empregan as empre-
sas para diagnose de cada sistema.

E conveniente iniciar con actividades sinxelas,
encamifiadas a crear unha base sélida de cofiece-
mentos no alumnado e ir incrementando a complexi-
dade en funcién dos avances observados. Para iso, é
imprescindible realizar un seguimento individuali-
zado do proceso de aprendizaxe de cada alumno ou
alumna.

1.5. Médulo profesional: tratamento e recubrimen-
to de superficies.

*Equivalencia en créditos ECTS: 13.
*Codigo: MP0295.

*Duracién: 192 horas.

1.5.1. Unidade formativa 1: proteccién e iguala-
cién de superficies.

*Codigo: MP0292_12.
*Duracién: 100 horas.

1.5.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Determina o proceso de reparacién para
aplicar, logo da anilise das caracteristicas das capas
de proteccién e igualacién de superficies.

-CA1.1. Describironse os factores de ataque da
corrosién ao vehiculo e os procesos de proteccién
activa e pasiva.

-CA1.2. Explicdronse as caracteristicas dos pro-
dutos utilizados na proteccién e na igualacién de
superficies, en relacién coas zonas do vehiculo e cos
procesos.

-CA1.3. Explicdronse os procesos de recincaxe en
reparacién.

-CA1.4. Describironse as caracteristicas dos equi-
pamentos, das maquinas e dos medios en relacién
COS Procesos.

-CA1.5. Identificdronse as capas de proteccién das
superficies, mediante procesos de lixadura.

-CA1.6. Relaciondronse os produtos para utilizar
coas capas de proteccién e igualacién, en funcién do
material do elemento (metdlico ou sintético).

-CA1.7. Identificouse o tipo de pintura do vehicu-
lo (sintética, acrilica, monocapa, bicapa, etc.)
mediante a técnica do disolvente e da lixa.

-CA1.8. Seleccionouse o procedemento de traballo
segundo especificacions de fdbrica.

-CA1.9. Determinouse a secuencia de operaciéns
seguindo o procedemento establecido.

-CA1.10. Determinouse o acabamento para cum-
prir as especificaciéns técnicas e a calidade requiri-

da.

-CA1.11. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.12. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA2. Aplica técnicas de proteccién, igualacién,
selaxe e insonorizacién de superficies, para o que
interpreta procedementos de traballo.

-CA2.1. Efectudronse os procesos de decapado,
preparacién e limpeza da zona que se repare, e com-
probouse o estado da superficie.

-CA2.2. Interpretouse a documentacién técnica,
tendo en conta a relacién entre a simboloxia, as
especificaciéns, o proceso e os produtos para apli-
car.

-CA2.3. Valordronse os materiais e os tempos
empregados nos procesos de proteccién e igualacién
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de superficies, axustados aos especificados pola
féabrica do vehiculo.

-CA2.4. Realizouse a preparacién de produtos
seguindo as regras de proporcionalidade e viscosi-

dade.

-CA2.5. Realizouse o axuste de pardmetros dos
equipamentos e das instalaciéns.

-CA2.6. Realizouse o enmascaramento nas zonas
que non se vaian pulverizar.

-CA2.7. Selecciondronse e aplicdronse produtos
anticorrosivos, de recheo, seladores, espumas, inso-
norizantes, etc., logo de determinar a zona de aplica-
cion.

-CA2.8. Efectudronse procesos de recincaxe en
reparacion.

-CA2.9. Realizouse a secuencia de operaciéns
seguindo o procedemento establecido, segundo
especificaciéns de fabrica.

-CA2.10. Comprobouse que o traballo realizado
cumpra a calidade requirida.

-CA2.11. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.12. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA3. Aplica as medidas de prevencion de riscos,
de seguridade persoal e de proteccién ambiental,
con valoracién das condiciéns de traballo e os facto-
res de risco.

-CA3.1. Avaliouse a orde e a limpeza das instala-
ciéns e dos equipamentos como primeiro factor de
seguridade.

-CA3.2. Identificdronse as situaciéns de risco
mais habituais nos contornos de traballo do taller de
carrozaria.

-CA3.3. Relaciondronse as condiciéns laborais coa
saide do persoal.

-CA3.4. Describironse os tipos de danos profesio-
nais, con especial referencia a accidentes de traba-
llo e doenzas profesionais do d4mbito do taller de
carrozaria.

-CA3.5. Determindronse os protocolos de actua-
cién en caso de emerxencia.

-CA3.6. Clasificdronse os residuos atendendo 4
sta toxicidade, ao impacto ambiental e & posterior
retirada selectiva.

-CA3.7. Aplicouse a normativa de prevencién de
riscos laborais e de proteccién persoal e colectiva
nos procesos de traballo.

-CA3.8. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

1.5.1.2. Contidos bésicos.

BC1. Técnicas de preparacién proteccién e iguala-
cién.

*Procesos de preparacion e igualacion de superfi-
cies en fabricacion.

*Corrosién nos materiais metdlicos.

*Proteccién activa e pasiva: ensaios de curta e
longa duracién.

*Documentacién técnica e simboloxia de fabrican-
tes de pintura e de vehiculos.

*Produtos de proteccién e igualacién de superfi-
cies: composicién, caracteristicas e propiedades dos
tipos de masillas, aparellos, seladores e produtos
anticorrosivos e de recincaxe.

*Técnicas de proteccién e igualacién de superfi-
cies.

*Funciéns e competencias da xefatura da drea de
pintura.

*Equipamentos, medios e mdquinas da 4rea de
pintura, e a sda distribucién léxica para obter a sia

rendibilidade.
BC2. Proteccién e igualacion de superficies.
*Proteccidns anticorrosivas en reparacin.

*Masillas de recheo: tipos, caracteristicas e apli-
cacion.

*Lixadura: técnicas, equipamentos e ferramentas.
*Aparellos: tipos e procesos de aplicacién.

*Realizaciéon de mesturas e preparacién dos pro-
dutos.

*Equipamentos e técnicas para o secado do produ-
to.

*Disolventes, diluentes, activadores, catalizadores
e aditivos.

*Procesos de enmascaramento: caracteristicas e
usos dos medios de enmascaramento.

*Baremacién na reparacién de pinturas.
*Procesos de preparacion de superficies.
*Procesos de aplicacion.

*Procesos de recincaxe en reparacién.

BC3. Prevencién de riscos laborais e proteccién
ambiental.

*Prevencion e proteccion colectiva.

*Riscos inherentes ao taller de carrozaria.
*Medios de prevencion.

*Equipamentos de proteccién individual ou EPIL.
*Sinalizacién no taller.

*Seguridade no taller.
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*Fichas de seguridade.
*Xestién ambiental.

1.5.2. Unidade formativa 2: embelecemento de
superficies.

*Codigo: MP0292_22.
*Duracién: 92 horas.

1.5.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Determina o proceso de reparacién para
aplicar, logo da andlise das caracteristicas das capas
de embelecemento de superficies.

-CAl.1. Explicdronse as caracteristicas dos pro-
dutos utilizados no embelecemento de superficies,
en relacion coas zonas do vehiculo e cos procesos.

-CA1.2. Describironse as caracteristicas dos equi-
pamentos, das mdquinas e dos medios en relacién
COS pProcesos.

-CA1.3. Identificdronse as capas de proteccion das
superficies, mediante procesos de lixadura.

-CA1l.4. Relaciondronse os produtos para utilizar
coas capas de proteccion, igualacién e embelece-
mento, en funcién do material do elemento (metéli-
co ou sintético).

-CAL1.5. Identificouse o tipo de pintura do vehicu-
lo (sintética, acrilica, monocapa, bicapa, etc.)
mediante a técnica do disolvente e da lixa.

-CA1.6. Seleccionouse o procedemento de traballo
segundo especificaciéns de fabrica.

-CA1.7. Determinouse a secuencia de operaciéns
seguindo o procedemento establecido.

-CA1.8. Determinouse o acabamento para cumprir
as especificaciéns técnicas e a calidade requirida.

-CA1.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA1.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA2. Aplica as técnicas de colorimetria para
obter a cor da pintura do vehiculo, e analiza as
regras de formulacién e mestura estipuladas.

-CA2.1. Explicdronse as técnicas de colorimetria
para a obtencién de cores a partir das bésicas.

-CA2.2. Explicouse a distribucién das cores nun
circulo cromético e a utilizacién deste.

-CA2.3. Identificouse a cor da pintura do vehiculo
mediante o cédigo da placa de caracterfisticas e a
carta de cores.

-CA2.4. Identificdronse os produtos que hai que
mesturar para a obtencién da pintura, para o que se
interpretou a documentacion técnica de fabrica.

-CA2.5. Realizouse a mestura de produtos segun-
do especificaciéns, cos medios estipulados.

-CA2.6. Realizdronse ensaios na cdmara crométi-
ca, e efectudronse axustes de cor en casos necesa-
rios.

-CA2.7. Realizouse a activacién da pintura res-
pectando as regras de proporcionalidade e viscosi-

dade.

-CA2.8. Realizouse o pintado de probetas e verifi-
couse a coincidencia coa cor do vehiculo.

-CA2.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA2.10. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RA3. Aplica as técnicas de embelecemento de
superficies, para o que interpreta as especificaciéns
dadas e os procedementos definidos.

-CA3.1. Interpretouse a documentacién técnica do
fabricante da pintura, e determindronse os pardme-
tros para axustar e a técnica de aplicacién.

-CA3.2. Valordronse materiais e tempos emprega-
dos no pintado de superficies, axustdndose aos bare-
mos establecidos.

-CA3.3. Enmascardronse as superficies que non se
valan pintar, utilizando materiais, ttiles e medios en
funcién da zona e do proceso.

-CA3.4. Selecciondronse os equipamentos e os
medios, e realizouse o axuste dos pardmetros de uso,
de aplicacién e de secado.

-CA3.5. Realizdronse aplicaciéns aerograficas
consonte as normas de distancia de aplicacién, velo-
cidade, carga, abano e tempo de evaporacion, etc.

-CA3.6. Verificouse que tipo de fondo necesita a
cor escollida e fixose a correspondente aplicacién
previa & aplicacién de tintura de cor.

-CA3.7. Valorouse a rendibilidade nos procesos de
esfumado.

-CA3.8. Aplicdronse as técnicas de esfumado e
conseguiuse a igualacién da cor da aplicacién coa do
vehiculo.

-CA3.9. Xustificouse o tipo de personalizacién en
funcién das caracteristicas do vehiculo e da mensa-
xe que se pretende transmitir.

-CA3.10. Elaborouse o bosquexo da personaliza-
cién que haxa que realizar.

-CA3.11. Determindronse as fases do proceso en
funcién do bosquexo.

-CA3.12. Realizdronse as méscaras precisas para
a definicién dos adornos e dos rétulos.

-CA3.13. Efectudronse rotulaciéns e franxas con-
sonte especificaciéns dadas.

-CA3.14 Realizdronse mdscaras para persoaliza-
cién con adhesivos vinilicos.
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-CA3.15. Verificouse que o acabamento cumpra as
especificaciéns técnicas e a calidade requirida.

-CA3.16. Aplicdronse normas de orde e limpeza.

-CA3.17. Clasificdronse os residuos xerados para a
sta retirada selectiva.

-CA3.18. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.19. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos.

*RA4. Identifica os defectos producidos na aplica-
cién de pinturas, e analiza as sdas causas e os pro-
cesos da suda correccion.

-CA4.1. Realizdronse organigramas en que se rela-
cionen os defectos de pintado coas suas causas.

-CA4.2. Identificdronse os defectos de pintado e
determinouse o proceso idéneo para os corrixir.

-CA4.3. Selecciondronse as ferramentas e os equi-
pamentos requiridos en funcién do defecto que haxa
que corrixir, e axustdronse os pardmetros.

-CA4.4. Identificdronse as causas dos defectos no
pintado e definfronse as medidas necesarias para
impedir que se volvan producir.

-CA4.5. Corrixironse defectos de pintado imputa-
bles 4 preparacién, 4 aplicacién, 4 instalaciéns, ete.,
con aplicacién do procedemento méis rendible.

-CA4.6. Verificouse a eliminacién dos defectos e
que a superficie reparada cumpra as caracteristicas
de brillo, igualacién de cor e flop, etc.

-CA4.7. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

-CA4.8. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

*RAS. Aplica as medidas de prevencién de riscos,
de seguridade persoal e de proteccién ambiental,
con valoracién das condiciéns de traballo e os facto-
res de risco.

-CAS5.1. Avaliouse a orde e a limpeza das instala-
ciéns e dos equipamentos como primeiro factor de
seguridade.

-CA5.2. Identificdronse as situaciéns de risco
mais habituais nos contornos de traballo do taller de
carrozaria.

-CA5.3. Relaciondronse as condiciéns laborais coa
saide do persoal.

-CAS5.4. Describironse os tipos de danos profesio-
nais, con especial referencia a accidentes de traba-
llo e doenzas profesionais do dmbito do taller de
carrozaria.

-CA5.5. Determindronse os protocolos de actua-
cién en caso de emerxencia.

-CA5.6. Clasificaronse os residuos atendendo &
sda toxicidade, ao impacto ambiental e 4 posterior
retirada selectiva.

-CA5.7. Aplicouse a normativa de prevencién de
riscos laborais e de proteccién persoal e colectiva
nos procesos de traballo.

-CA5.8. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

1.5.2.2. Contidos bdésicos.
BCI1. Técnicas de embelecemento.

*Procesos de embelecemento de superficies en
fabricacién.

*Documentacién técnica e simboloxia de fabrican-
tes de pintura e de vehiculos.

*Produtos de embelecemento de superficies: com-
posicién, caracteristicas e propiedades dos tipos de
pinturas e vernices.

*Técnicas de embelecemento de superficies.

*Funciéns e competencias da xefatura da drea de
pintura.

*Equipamentos, medios e méaquinas da drea de
pintura, e a sta distribucién l6xica para obter a sta

rendibilidade.
BC2. Preparacién de pintura.

*Funcién da cor. Percepcion da cor: a luz, o ollo e
o obxecto.

*Colorimetria: principios elementais.
*Circulo cromético.

*A cor na carrozaria.

*1dentificacién da pintura do vehiculo.
*Formulacién da pintura. Axustes de cor.

*QOrientaciéns préicticas para a mestura e a iguala-
cién de cores.

*Utiles e equipamentos empregados na elabora-
cién da pintura.

BC3. Pintado de superficies.
*Pintado en reparacién.

*Pinturas de reparacién: bicapas, tricapas e con
efectos de acabamento (metalizados, perlados, etc.).

*Pardmetros para ter en conta nos procesos de
aplicacién e nos equipamentos.

*Aditivos das pinturas de acabamento.

*Tipos de pistolas segundo a sta constitucién: gra-
vidade, aspiracién e retoques.

*Tipos de pistolas segundo o seu poder de transfe-
rencia: estdndar, HVLP, hibridas, etc.

*Procesos de pintado.
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*Baremacion dos procesos de pintura de acaba-
mento.

*( esfumado e as stas técnicas de aplicacion.
*Material auxiliar e o seu emprego.
*Aerdgrafo: tipos, caracteristicas e manexo.
*Material auxiliar e o seu emprego.

*Técnicas de aerografia: luces e sombras, efectos
de volume, perspectivas, comunicacién corporativa
e anuncios.

*Procesos de rotulados, adornos con franxas, e
lifias degradadas e esfumadas.

*Tipos de vinilos para personalizacién de vehicu-
los.

*Técnica de pegado de vinilos.

*Calidade dos produtos aplicados e ancoraxe nas
superficies.

*Plasmacién de obxectos sobre a superficie. Con-
trol da calidade final nos procesos de pintura.

*Procesos de rotulacién e adorno con franxas.
BC4.. Correccion de defectos.
*Anélise dos defectos en pintura.

*Valoracién do defecto e determinacién do dano e
da causa.

*Defectos e danos da pintura.
*Puimento e abrillantamento da pintura.

*Técnicas e procesos de eliminacién de defectos
de pintura.

*Produtos empregados.

BC5. Prevencién de riscos laborais e proteccién
ambiental.

*Prevencién e proteccién colectiva.

*Riscos inherentes ao taller de carrozaria.
*Medios de prevencién.

*Equipamentos de proteccién individual ou EPI.
*Sinalizacién no taller.

*Seguridade no taller.

*Fichas de seguridade.

*Xestion ambiental.

1.5.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de diagnosticar,
valorar e planificar os procesos de preparacién e
embelecemento de superficies de vehiculos.

Esta funcién abrangue aspectos como:

-Elaboracién de orzamentos de pintura de vehicu-
los.

-Planificacién dos procesos de preparacién e
embelecemento de superficies.

-Diagnéstico e correccién de defectos.

-Establecemento das medidas de proteccién e
seguridade persoal e ambiental.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Recepcion de vehiculos na drea de pintura.

-Organizacién de procesos de reparaciéon da édrea
de pintura.

-Elaboracién de orzamentos.
-Verificacién do acabamento.

-Planificacién dos traballos e entrega de vehicu-
los.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), e), 1), k), 1) e n) do ciclo forma-
tivo, e as competencias a), b), ¢), d), e) e k).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Execucién dos procesos de proteccién, prepara-
cion, igualacién e embelecemento de superficies.

-Aplicacién de produtos de proteccién, prepara-
cién, igualaciéon e embelecemento de superficies.

-Fundamentos e aplicaciéns da colorimetria.

-ldentificacién e correccién de defectos nos proce-
sos de pintado.

-Realizacién de orzamentos de reparacion.

-Aplicacién das normas de seguridade, satdde
laboral e proteccién ambiental.

Proposta para a secuencia.

Recoméndase comezar pola seguinte unidade for-
mativa en que se imparten as ensinanzas imprescin-
dibles para poder cursar con aproveitamento as
demais unidades formativas:

-Proteccion e igualacién de superficies.

Posteriormente proponse continuar coa unidade
formativa de:

-Embelecemento de superficies.

2

A orde suxerida é a que se establece na relacién
de bloques de contidos de cada unha das unidades
formativas.

As programaciéns did4cticas que elabore o profe-
sorado que imparta este médulo deberdn establecer
unha adecuada organizacién e secuencia dos resul-
tados de aprendizaxe, criterios de avaliacién e con-
tidos que pola sta transversalidade sexan comtins a
varias unidades formativas.
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Aspectos metodoléxicos.

Recoméndase a exposicién de contidos dos temas
conforme a secuencia, mediante exposicién oral dos
contidos tedricos, utilizando os recursos dispofiibles:
encerado, proxector, presentaciéns, animaciéns,
videos, programas de aprendizaxe, simulacién e
diagnose, etc., para posteriormente realizar activida-
des e exercicios que afiancen os conceptos expostos
e lle sirvan tanto ao profesorado como ao alumnado
para avaliaren o grao de aprendizaxe. E importante
que estas actividades dispofian das fichas de con-
trol, onde o alumnado anote as fases do proceso, as
medidas de pardmetros realizadas, asi como unha
explicacién do funcionamento, para ser posterior-
mente avaliadas por parte do profesorado.

Recoméndase familiarizar o alumnado co uso de
documentacién técnica noutras linguas europeas e
cos programas informédticos que empregan as empre-
sas para diagnose dos diferentes sistemas.

E conveniente iniciar con actividades sinxelas,
encamifiadas a crear unha base sélida de cofiece-
mentos no alumnado, e ir incrementando a comple-
xidade en funcién dos avances observados. Para iso,
é imprescindible realizar un seguimento individuali-
zado do proceso de aprendizaxe de cada alumno ou
alumna.

1.6. Médulo profesional: estruturas do vehiculo.
*Equivalencia en créditos ECTS: 9.

*Codigo: MP0296.

*Duracién: 123 horas.

1.6.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RAL. Recofiece a constitucién e o comportamen-
to da estrutura, tendo en conta a relacién entre os
métodos de ensamblaxe dos seus compofientes e os
procesos de fabricacién e reparacién.

-CAl.1. Explicédronse as caracteristicas dos mate-
riais metélicos mdis usados no automébil.

-CA1.2. Describironse os procesos de laminacién
da chapa utilizada na construcién de carrozarfas.

-CA1.3. Relaciondronse as propiedades dos mate-
riais metdlicos mdis utilizados na industria do auto-
mobil cos tratamentos térmicos e termoquimicos:
temperamento, revenimento, cementacién, nitrura-
cion, ete.

-CAl.4. Explicdronse as caracteristicas e as pro-
piedades dos aceiros de alto limite eldstico, en rela-
cién co seu uso no automébil.

-CAL.5. Explicdronse as caracteristicas e as pro-
piedades do aluminio, asi como os sistemas de
unién, en relacién co seu uso no automébil.

-CA1.6. Explicdronse os novos materiais emprega-
dos na fabricacién de carrozarias: aluminio, mate-
riais activos, etc.

-CA1.7. Explicdronse novas técnicas de fabrica-
cién: tailored-blank, hidroconformacién, etc.

-CA1.8. Explicdronse as caracteristicas aerodind-
micas dunha carrozaria.

-CA1.9. Describironse os tipos de carrozaria
segundo a stia constitucién.

-CA1.10. Identificdronse as pezas da estrutura dun
vehiculo en relacién coa documentacién técnica.

-CA1.11. Describironse os procesos de embuticién
e ensamblaxe na fabricacién de carrozarias.

-CA1.12. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RA2. Identifica as deformaciéns que pode sufrir
a estrutura dun vehiculo, e relaciona as cargas apli-
cadas coas caracteristicas construtivas da carroza-
ria.

-CA2.1. Describiuse a simboloxfa utilizada por
fabricantes de vehiculos, en relacién coas partes da
estrutura.

-CA2.2. Describironse os sistemas de seguridade
pasiva e activa da carrozarfa.

-CA2.3. Describironse as probas de crash-tests.

-CA2.4. Localizdronse as zonas fusibles e as de
reforzo na carrozaria.

-CA2.5. Explicdronse as técnicas para obter unha
deformacién programada ante un impacto.

-CA2.6. Explicouse como evoluciona unha carro-
zarfa ante cargas de diversos tipos: frontais, trasei-
ras, laterais e con envorcamento, etc.

-CA2.7. Explicédronse sistemas de forzas: cardcter
vectorial dunha forza, composicién de forzas,
momento e operaciéns de vectores no espazo.

-CA2.8. Describifronse os métodos e os equipa-
mentos de diagnéstico de danos en relacién coas
deformaciéns que hai que controlar.

-CA2.9. Identificdronse os pardmetros que cémpre
comprobar na estrutura do vehiculo.

-CA2.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RA3. Diagnostica deformaciéns na estrutura dun
vehiculo, para o que interpreta técnicas e procede-
mentos establecidos.

-CA3.1. Inspeccionouse visualmente un vehiculo
danado seguindo un protocolo de actuacién.

-CA3.2. Utilizouse o compds de varas para verifi-
car as medidas da estrutura da carrozaria, en rela-
cién coa documentacién técnica.

-CA3.3. Identificaronse os elementos dunha ban-
cada universal e doutra de control positivo, en rela-
cién coa sda funcién.
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-CA3.4. Describironse os sistemas de medicién:
sistemas informatizados, galgas de nivel, etc.

-CA3.5. Seleccionouse a documentacién técnica
correspondente.

-CA3.6. Interpretdronse as fichas de medicién de
diferentes tipos de bancada ou equipamentos de
medicién.

-CA3.7. Calibrouse e axustouse o equipamento de
medicién.

-CA3.8. Colocouse o equipamento de medicién
segundo a deformacién que haxa que medir.

-CA3.9. ldentificdronse os puntos de referencia
para medir as cotas segundo as fichas técnicas.

-CA3.10. Comparédronse os valores obtidos cos
dados na ficha técnica, e determindronse as desvia-
ciéns sufridas na carrozaria, no bastidor ou na cabi-
na.

-CA3.11. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CA3.12. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CA3.13. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asf como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operacions realizadas.

*RA4. Elabora orzamentos de reparacién de carro-
zarfas onde se valoren as caracteristicas do dano que
haxa que reparar.

-CA4.1. Determinédronse as pezas que se van repa-
rar e substituir.

-CA4.2. Determinouse o custo das pezas que cum-
pra substituir, mediante a consulta de tarifas de
fabricantes.

-CA4.3. Determinouse o grao do dano en pezas
deformadas.

-CA4.4. Calculdronse os tempos de man de obra
en substitucién e en reparacién de pezas, mediante
a consulta de manuais de taller e baremos.

-CA4.5. Asigndronse prezos 4 hora de reparacién
en carrozaria, para calcular o custo total do orza-
mento.

-CA4.6. Orzouse un sinistro utilizando programas
informéticos.

-CA4.7. Describironse as técnicas de taxacién:
fototaxacién, videoconferencia, etc.

-CA4.8. Describironse as caracteristicas mais
comtns dos seguros de vehiculos.

-CA4.9. Explicdronse os principios da investiga-
cién de accidentes de tréfico.

-CA4.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RAS5. Repara estruturas de vehiculo mediante
bancadas, e analiza as técnicas de reparacion.

-CA5.1. Interpretouse a documentacién técnica e
elixfronse os ttiles de colocacién e ancoraxe da
carrozaria.

-CA5.2. Colocouse a carrozaria sobre a bancada
cos ttiles adecuados.

-CA5.3. Ancorouse a carrozarfa, o bastidor ou a
cabina nos puntos determinados.

-CA5.4. Verificaronse os puntos danados e a sda
desviacion.

-CAS5.5. Determindronse as direcciéns dos tiros e
contratiros en funcién da etapa do proceso de estira-
mento.

-CA5.6. Selecciondronse e colocdronse os ttiles e
os equipamentos de tiros e contratiros en funcién da
magnitude do esforzo.

-CA5.7. Efectudronse tiros e contratiros na estru-
tura ata conseguir recuperar as cotas orixinais.

-CA5.8. Controlouse a evolucién do estiramento
para que non produza outras deformaciéns, e ali-
vidronse tensiéns na chapa.

-CAS5.9. Verificouse que a carrozaria recuperara as
sdas dimensiéns orixinais.

-CAS5.10. Realizdronse substituciéns parciais e
totais de pezas estruturais.

-CA5.11. Aplicdronse produtos de acabamento.

-CA5.12. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

-CAS5.13. Efectudronse as operaciéns cos coidados
requiridos, e coa orde e a limpeza establecidas.

-CAS5.14. Aplicdronse normas de uso en equipa-
mentos e medios, asi como as de seguridade persoal
e proteccién ambiental nas operaciéns realizadas.

*RA6. Planifica modificaciéns e reformas salien-
tables en carrozarias de vehiculos, tendo en conta a
relacién entre a normativa e as especificaciéns da
reforma proxectada.

-CA6.1. Explicouse o concepto e os tipos de refor-
mas salientables.

-CA6.2. Localizouse e interpretouse a normativa
de aplicacién.
-CA6.3. Tipificouse a reforma salientable.

-CA6.4. Detallouse a documentacién necesaria e
quen a elabora.

-CA6.5. Localizdronse os organismos que interve-
fien na autorizacién da reforma.

-CA6.6. Previronse os materiais e os procesos
necesarios, para o que se consultaron manuais do
vehiculo e da peza ou do mecanismo que se incorpo-
re ao vehiculo.
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-CA6.7. Realizaronse esbozos referentes 4 refor-
ma.

-CA6.8. Calculdronse as horas de traballo.

-CA6.9. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

1.6.2. Contidos bdésicos.

BC1. Procesos de fabricacién e ensamblaxe de
carrozarias, bastidores e cabinas.

*Caracterfsticas e composicién dos materiais
empregados na construcién de carrozarfas.

*Sistemas de unién.

*Procesos de deseio e fabricacién de carrozarias.
*Procesos de desefio e fabricacién de pezas.
*Tipos de carrozarfa e compofientes.
*Tratamentos térmicos e termoquimicos.
*Aceiros de alto limite eldstico.

*Novos materiais empregados na fabricacién de
carrozarfas: aluminio, materiais activos, etc.

*Novas técnicas de fabricacién: tailored-blank,
hidroconformacién,ect.

*Aerodindmica na carrozarfa.

BC2. Danos na estrutura da carrozarfa dun vehicu-
lo.

*Estdtica: sistemas de forzas (composicién e des-
composicién); resultante e momentos resultantes.

*Composicién modular dunha carrozarfa.
*Seguridade pasiva e activa nos vehiculos.
*Zonas fusibles e de reforzo nas carrozarfas.

*Deformaciéns en caso de sinistro en funcién da
zona de colisién e do tipo de carrozaria.

*Crash-test.
*Métodos e equipamentos de diagnose de danos.
*Pardmetros da estrutura do vehiculo.

BC3. Diagnéstico de danos na carrozarfa nunha
colisién.

*Inspeccion visual de danos.
*Verificacién con compds de varas.
*Tipos e composicién das bancadas.

*Verificacién de danos mediante bancada univer-
sal e de control positivo.

*Localizacién de puntos de ancoraxe, fixacién e
control na carrozarfa.

*Calibracién do sistema de medicién.

*Fichas da bancada.

*Manuais de taller do vehiculo.
*Qutros sistemas de medicién.

BC4. Elaboracién de orzamentos de reparacion de
carrozarias.

*Determinacién de pezas que se van substituir e
reparar.

*Determinacién do custo de pezas novas.
*Clasificacién do dano en pezas deformadas.
*Tempos de man de obra.

*Manuais de taller e baremos de organismos.
*Orzamentos con programas informaticos.

*Taxacién de danos nos vehiculos: fototaxacién,
videoconferencia, etc.

*Seguros de vehiculos.

*Principios na investigacién de accidentes de tra-
fico.

BC5. Reparacién de estruturas do vehiculo con
bancadas.

*Interpretacion de fichas da bancada e de manuais
de reparacién do vehiculo.

*Equipamentos de estiramento.
*Colocacién e ancoraxe do vehfculo na bancada.
*Verificacién de danos.

*Seleccién de puntos de aplicacién de tiros e con-
tratiros.

*Colocacién de equipamentos de estiramento.
*Determinacién da direccién de estiramento.
*Realizacién de tiros e contratiros.
*Elementos de seguridade no estiramento.

*Determinacién de zonas de corte e unién en subs-
titucions parciais.

*Aplicacion de proteccién: anticorrosivos, selado-
res e illantes actsticos na estrutura dos vehiculos.

BC6. Reformas salientables nos vehiculos.
*Concepto e tipos de reformas salientables.
*Lexislacién aplicable.

*Tipificacién da reforma.

*Documentacién necesaria para unha reforma
salientable.

*QOrganismos e entidades que intervefien.
*Planificacién do proceso da reforma.
*Cdlculo do custo dunha reforma salientable.
1.6.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de diagnosticar,
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valorar e planificar a reparacién de elementos estru-
turais da carrozarfa.

Esta funcién abrangue aspectos como:

-Diagnéstico de danos ocasionados na carrozaria
dun vehiculo.

-Elaboracién de orzamentos na reparacién de
carrozarias.

-Planificacién e organizacién de equipamentos,
materiais, pezas, ferramentas e persoal operario para
a reparacién da estrutura da carrozaria.

-Planificacién de reformas salientables.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Recepcion de vehiculos no taller.

-Elaboracién de orzamentos de reparacién.
-Organizacién das reparaciéns.

-Peritaxe de sinistros para compaiifas de seguro.
-Organizacion de reformas salientables.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), c), d), k) e 1) do ciclo forma-
tivo, e as competencias a), b) e c).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Cofiecemento da constitucién da carrozaria e dos
materiais que a compoifien.

-Comportamento das carrozarfas ao sometelas a
cargas.

-Diagnéstico de deformaciéns mediante bancadas
e outros sistemas de medicion.

-Elaboracién de orzamentos en sinistros mediante
sistemas e técnicas adecuadas e aplicaciéns infor-
maéticas.

-Procesos de reparacién en bancada.
-Planificacién de reformas salientables.

-Prevencién de riscos laborais e proteccién
ambiental.

Aspectos metodoléxicos.

Recoméndase a exposicién de contidos dos temas
conforme a secuencia, mediante exposicién oral dos
contidos tedricos, utilizando os recursos dispoiiibles:
encerado, proxector, presentaciéns, animaciéns,
videos, programas de aprendizaxe, simulacién e
diagnose, etc., para posteriormente realizar activida-
des e exercicios que afiancen os conceptos expostos
e lle sirvan tanto ao profesorado como ao alumnado
para avaliaren o grao de aprendizaxe. E importante
que estas actividades disponan das fichas de con-
trol, onde o alumnado anote as fases do proceso, as
medidas de pardmetros realizadas, asi como unha

explicacién do funcionamento, para ser posterior-
mente avaliadas por parte do profesorado.

Recoméndase familiarizar o alumnado co uso de
documentacién técnica noutras linguas europeas e
cos programas informéticos que empregan as empre-
sas para diagnose dos diferentes sistemas.

E conveniente iniciar con actividades sinxelas,
encamifiadas a crear unha base sélida de cofiece-
mentos no alumnado, e ir incrementando a comple-
xidade en funcién dos avances observados. Para iso,
é imprescindible realizar un seguimento individuali-
zado do proceso de aprendizaxe de cada alumno ou
alumna.

1.7. Médulo profesional: xestién e loxistica do
mantemento de vehiculos.

*Equivalencia en créditos ECTS: 8.
*Codigo: MP0297.
*Duracién: 133 horas.

1.7.1. Unidade formativa 1: implantacién dun
taller e xestién ambiental.

*Codigo: MP0297_13.
*Duracién: 38 horas.

1.7.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1 Elabora plans para a implantacién fisica do
taller. Controla os aspectos legais da implantacién
dun taller definindo os requisitos de licenza e inicia-
cién da actividade.

-CA1.1. Describiuse a definicién de taller en fun-
cién da sta especialidade, a categorfa e o tipo de
taller.

-CA1.2. Identificdronse os pardmetros do estudo
de mercado que definen a implantacién do taller.

-CA1.3. Explicéronse as caracteristicas da locali-
zacién do taller.

-CA1.4. Planificdronse os espazos e as dimensiéns
necesarias para a implantacién fisica das 4reas nas
instalaciéns.

-CA1.5. Calculédronse as dimensiéns e os espazos
necesarios para implantacién do taller.

-CA1l.6. Atendéronse as instruciéns de identifica-
cién e imaxe exterior e interior das instalaciéns dun
taller.

-CA1.7. Atendéronse as normas que hai que ter en
conta nas instalaciéns de iluminacién, ventilacién,
ruido, aire, auga e drenaxes do taller.

-CA1.8. Definiuse o equipamento, a maquinaria e
a dotacién minima do taller.

-CA1.9. Definironse os requisitos para a legaliza-
cién das instalaciéns e da actividade.
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-CA1.10. Tivéronse en conta as normas bdsicas de
seguridade que deben cumprir as instalaciéns.

-CA1.11. Definiuse a lexislacién ambiental relati-
va 4 implantacién de talleres.

-CA1.12. Describironse as caracteristicas, as van-
taxes e os servizos das asociaciéns de talleres.

-CA1.13. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RA2. Xestiona o tratamento dos residuos xerados
nas operaciéns de mantemento e reparacién de vehi-
culos, para o que identifica os axentes contaminan-
tes e describe os seus efectos sobre o ambiente.

-CA2.1. Describiuse a normativa que regula a xes-
tién de residuos nos talleres de mantemento de vehi-
culos e os tramites administrativos aplicables.

-CA2.2. Identificdronse os residuos xerados nun
taller de mantemento de vehiculos, e determinouse o
seu perigo.

-CA2.3. Realizouse un organigrama de clasifica-
cién dos residuos en funcién da sta toxicidade e do
seu impacto ambiental.

-CA2.4. Identificdronse os limites legais aplica-

bles.

-CA2.5. Definiuse o proceso de xestién de resi-
duos a través de xestores autorizados.

-CA2.6. Describironse os sistemas de tratamento e
control dos residuos no ambito do taller.

-CA2.7. Describironse as instalaciéns e os equipa-
mentos necesarios para a xestién dos residuos no
taller.

-CA2.8. Describiuse o impacto ambiental que
poden provocar os residuos sobre a satde publica, a
alteracién do contorno, os costumes sociais e o turis-
mo.

-CA2.9. Analizdronse os riscos laborais especifi-
cos da actividade.

-CA2.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

1.7.1.2. Contidos bésicos.
BC1. Implantacién de un taller: aspectos legais.
*Clases de talleres: tamafio tipo e categorfa.

*Planificacién fisica dun taller (dimensionamento
de espazos): zonas anexas 4 drea de servizo (taller),
zonas de entrada, aparcadoiro de vehiculos, saidas,
recepcién, oficinas e almacén.

*Requisitos para a posta en marcha dun taller:
proxecto, licenzas de apertura, lexislacién sobre
actividade do taller, lexislacién e xestién ambiental.

*Asociacions de talleres.
*Estudo de mercado.

*Caracteristicas do local.

*Cdlculo de necesidades.
*Distribucién de espazos.
*Identificacién corporativa (marcas).

*Caracteristicas principais das instalaciéns do
taller: electricidade, aire, auga, iluminacién e venti-
lacién.

*Equipamento e maquinaria: dotaciéns minimas.
*Normas de seguridade nas instalaciéns.
BC2. Plans e normas de xestién ambiental.

*Normativa da xestién de residuos especifica dos
talleres: trdmites administrativos.

*Clasificacién e almacenaxe de residuos segundo
caracteristicas e grao de perigo.

*Emision de gases contaminantes, verteduras ao
chan e drenaxes.

*Envasamento, etiquetaxe, manipulacién, trata-
mento e recollida de residuos.

*Impacto ambiental: satide publica, alteracién do
contorno e costumes.

*Prevencién de riscos laborais propia da activida-

de.

1.7.2. Unidade formativa 2: organizacién e xestién
do taller.

*Codigo: MP0297_23.
*Duracién: 65 horas.

1.7.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Elabora plans para obter unha estrutura
organizativa do taller.

-CA1.1. Definironse as necesidades de persoal en
funcién do parque de vehiculos e a previsién peris-
dica de necesidades.

-CA1.2. Establecéronse os plans para levar a cabo
a formacién e a capacitacién do persoal de forma
continua e programada.

-CA1.3. Definiuse o organigrama de persoal da
empresa en funcién das stas caracteristicas.

-CA1l.4. Establecéronse as funciéns bdsicas de
cada posto de traballo e distribufuse en funcién da
estrutura da empresa.

-CA1.5. Definironse os postos de persoal produti-
vo e improdutivo, segundo as stas funciéns.

-CA1.6. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

*RA2. Elabora informes, orzamentos e outros
documentos mediante programas informaticos, e
analiza os resultados.
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-CA2.1. Realizdronse prediagnésticos de avarfas
que determinen as dreas do taller a que se lles asig-
nen as reparacions.

-CA2.2. Formalizdronse as follas de traballo cos
medios informdticos necesarios, onde se determine a
data de recepcién e de entrega do vehiculo en fun-
cién da carga de traballo e da capacidade do taller.

-CA2.3. Realizouse cos medios informaticos nece-
sarios o informe da situacién do vehiculo, onde se
incldan conceptos como as causas da avarfa, a sta
gravidade, os custos, novas avarfas detectadas ao
realizar a reparacion, etc.

-CA2.4. Xerouse con medios informdticos unha
base de datos de clientes, que se aplicou para pro-
gramar avisos de revisiéns, facturacién e outros
documentos.

-CA2.5. Confecciondronse orzamentos mediante o
manexo de programas informdticos.

-CA2.6. Definiuse o itinerario e o arquivo das
ordes de reparacién, e a stia importancia con respec-
to 4 legalidade.

-CA2.7. Describiuse a relacién coas compaififas de
SEguros € 0 seu proceso.

-CA2.8. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

*RA3. Elabora plans de mantemento de vehiculos,
para o que analiza as variables que intervefien, ten-
do en conta métodos e tempos.

-CA3.1. Explicdronse as técnicas de andlise de
tempos: cronometraxes, tempos predeterminados,
etc.

-CA3.2. Explicdronse os obxectivos para conseguir
mediante unha visién global dos procedementos.

-CA3.3. Realizdronse graficos de eficacia tendo en
conta os tempos tipo.

-CA3.4. Analizdronse os tempos improdutivos dun
proceso, tendo en conta a informacién disponible, as
normas de seguridade e a fatiga do persoal.

-CA3.5. Definiuse un novo proceso ou mellorouse
o existente, tendo en conta os datos obtidos no estu-
do previamente realizado.

-CA3.6. Definironse as necesidades de formacién
do persoal sobre o novo método, para conseguir a
produtividade e a calidade requiridas.

-CA3.7. Definfronse os medios adecuados para
cada intervencion, coa seguridade de que se respec-
te o proceso en todos os seus aspectos.

-CA3.8. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

*RA4. Elabora plans de distribucién do traballo,
tendo en conta a relacién entre as cargas de traballo
e a operatividade das instalaciéns e dos equipamen-
tos.

-CA4.1. Describironse as clases de mantemento
(preditivo, correctivo e preventivo) e definironse as
stas caracteristicas.

-CA4.2. Definiuse o concepto de carga de traballo
e explicdronse os seus tipos e os seus documentos.

-CA4.3. Definironse os conceptos de comercializa-
cién de tempos, fidelidade, produtividade, eficacia e

rendibilidade do taller.

-CA4.4. Programouse o proceso de mantemento,
tendo en conta onde, cando, como, os medios dispo-
fiibles e os criterios de prioridade.

-CA4.5. Realizdronse curvas de frecuencia de
actividades.

-CAA4.6. Realizouse un plan de distribucién de tra-
ballo, tendo en conta condicionantes técnicos e
humanos.

-CA4.7. Planificdronse os traballos en funcién da
carga do taller.

-CA4.8. Definfronse os tipos de planificacién e o
plan de citas.

-CA4.9. Realizouse a andlise da rendibilidade das
horas do taller.

-CA4.10. Realizouse un grafico de mantemento
preventivo e preditivo de equipamentos e instala-
ciéns, tendo en conta periodicidade, os custos e a
oportunidade.

-CA4.11. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RAS. Elabora plans de mantemento para grandes
frotas, logo de analizar as sias necesidades e os seus
requisitos.

-CAS5.1. Determindronse os pardmetros que se van
redefinir no mantemento programado, en funcién
das caracteristicas do traballo que deba realizar
cada vehiculo.

-CA5.2. Introducironse variaciéns no mantemento
programado, seguindo o consello do fabricante dos
vehiculos.

-CA5.3. Realizdronse tdboas ou representaciéns
graficas que reflictan incidencias e a sda periodici-

dade.

-CA5.4. Determinouse o tempo de parada de cada
vehiculo debido a revisiéns periédicas, en funcién
das operaciéns de mantemento que cumpra realizar.

-CAS5.5. Definiuse o plan de mantemento, tendo en
conta os obxectivos marcados e a capacidade produ-
tiva do taller.

-CA5.6. Determindronse as instalaciéns, os equi-
pamentos e recursos humanos éptimos para lograr o
mantemento mdis eficaz da frota.

-CA5.7. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.
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*RA6. Elabora plans de calidade para o funciona-
mento dun taller tendo en conta a relacién entre a
normativa establecida e a eficacia da xestién, e o
grao de satisfaccién do servizo e o impacto ambien-
tal.

-CA6.1. Describironse as normas para certifica-
cién de calidade e xestién ambiental nos talleres de
mantemento de vehiculos.

-CA6.2. Describironse os procesos de certifica-
cién, auditorfa e postauditorfa.

-CA6.3. Establecéronse os indicadores para valo-
rar a calidade dos procesos, a xestién ambiental e a
satisfaccién da clientela.

-CA6.4. Determinouse o procedemento para efec-
tuar unha auditorfa interna que permita determinar
a calidade conseguida nos procesos que se realizan
no taller.

-CA6.5. Estableceuse o procedemento para efec-
tuar unha auditorfa interna que permita determinar
a eficacia na xestién ambiental.

-CA6.6. Desenvolveuse o procedemento para efec-
tuar unha auditorfa interna que permita determinar
a satisfaccién da clientela.

-CA6.7. Describiuse un plan de mellora da calida-
de, da xestién ambiental e da satisfaccién da clien-
tela.

-CA6.8. Demostrouse unha actitude de atencién e
colaboracién nas actividades realizadas.

1.7.2.2. Contidos bdsicos.
BC1. Estrutura organizativa dun taller.

*Determinacién das necesidades de persoal e pre-
visiéns do cadro de persoal.

*Organigrama dos postos de traballo.
*Funciéns bésicas dos postos de traballo.
*Persoal produtivo e improdutivo.

BC2. Recepcion.

*A clientela e os vehiculos.

*Protocolo de recepcién, reparacién e entrega de
vehiculos, e admisién de novos vehiculos.

*Comunicacién coa clientela.
*Plan de citas:

-Concentracién temporal de vehiculos na recep-
cion.

-Concentracién temporal de vehiculos no taller:
aprazamento de traballos; condiciéns fisicas do tra-
ballo; precisién das informaciéns dadas 4 clientela.

*Orde de reparacién: tipos, caracteristicas e for-
malizacién.

-Xustificante de depésito: estrutura e normativa.

-Tipos de orde de reparacién: cliente, garantia,
compaflia e interna.

-ltinerario da orde de reparacién. Arquivo posven-

da.

*Rexistro da actividade de talleres: datos da clien-
tela e historiais de vehiculos.

*Estudo, andlises estatisticas e toma de decisiéns.
*Realizacién de orzamentos.

*Programas informdticos para a xestién do taller.
Coordinacién coa planificacién de traballos.

*Facturacién do taller.

*Programas informdticos para a valoracién de
danos nos vehiculos.

-Identificacién do vehiculo.

-Valoracién e depreciacién por uso.
-Orzamentos: substitucién e reparacién de pezas.
-Cargos varios.

-Modificaciéns dos tempos e das pezas.

-Relacién coas compaiifas aseguradoras: comuni-
cacién, aceptacién e pechamento dos orzamentos.

BC3. Procesos de mantemento de vehiculos.
*Técnicas de andlise de tempos.
-Clasificacién dos tipos de tempos.
-Métodos de control dos tempos de taller.
*Sistemas de tempo predeterminado.

*Técnicas de valoracién da actividade: anélise da
produtividade, eficacia, etc.

*Técnicas de estudo de desprazamento de persoal
operario.

*Métodos de traballo e movementos.

*Técnicas de definicién de métodos e a sda
implantacién.

-Andlise e tdboas de incentivo na producién do
taller.

-Tdboas e plans de mantemento.
*Técnicas de instrucién de persoal operario.

BC4. Plans de distribucién do traballo en funcién
das cargas.

*Clases de mantemento: preditivo, correctivo e
preventivo.

*Alertas técnicas.
*Carga de traballo: tipos e documentos.
*Distribucién de cargas de traballo.

*Célculo do custo por hora.
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*Distribucién das horas: produtivas, improdutivas,
internas, clientela, garantia, compafifas, formacion,
ausencias, etc.

*Capacidade de producién: graficos de carga de
traballo.

*Plans de distribucién da carga de traballo. Plani-
ficacién: procedementos gréficos.

*Confeccion da planificacion:
-Planificacién do persoal.

-Programacién de como e cando se van realizar os
traballos.

-Seguimento e introducién das modificaciéns
necesarias ao longo do proceso.

-Acciéns correctoras na planificacién cando se
presentan desviaciéns.

-Determinacién de prioridade das actuaciéns.
-Asignacién do traballo a cada operario.

-Secuencia da utilizacién de equipamentos e ins-
talaciéns de uso comiin.

*Control de tempos produtivos e improdutivos.

*Funciéns mais significativas que debe realizar a
persoa que planifica:

-Control sobre a carga do taller.

-Fixacién de prazos de entrega.

-Planificacién de operaciéns.

-Control periédico da marcha das reparaciéns.

*Andlise de resultados: rendibilidade, produtivi-
dade, eficacia e fidelidade.

*Incentivo variable e fixo de producién no taller.
BC5. Mantemento de grandes frotas.

*Pardmetros que intervefien no mantemento pro-
gramado.

*Control de incidencias: mantemento preventivo,
preditivo e correctivo das frotas.

*Capacidade produtiva do taller e a sta influencia
no mantemento preventivo, preditivo e correctivo.

*Organigramas do mantemento de vehiculos.

*Documentacién técnica e de xestion do mante-
mento.

*Factores relativos ao mantemento: datos histéri-
cos, arquivos histéricos e condiciéns de traballo.

*Criterios para organizar os traballos de mante-
mento.

-Tempo de parada.

-Periodicidade do mantemento.

-Incidencias no proceso produtivo: revisiéns perié-
dicas; programacién e realizacién do plan de mante-
mento.

*Instalaciéns, equipamento e almacén de repostos
necesarios para o mantemento da frota.

*Custo do mantemento da frota: criterios para a
sda reducién.

BC6. Plans e normas de calidade e xestién
ambiental.

*Calidade: definicién.

*Relacién da calidade coa produtividade e a ren-

dibilidade.

*Tramites para a obtencién da certificacién de

calidade.

*Elementos para ter en conta no desefio dun siste-
ma de calidade que cumpra as normas 1SO:

-Manual de calidade coa descricién do sistema de
calidade da empresa.

-Documentacién do proceso de realizacién do tra-
ballo e normas que eviten a repeticién dos proble-
mas.

-ldentificacién das necesidades de formacién do
persoal traballador tendo en conta o sistema de cali-

dade.

-Planificacién e realizacién das inspecciéns de
calidade ou auditorfas internas.

*Custo da certificacién: obtencién e mantemento.

-Normativa para a definicién da calidade nos pro-
cesos e nos talleres de mantemento de vehiculos.

-Certificacién: organismos certificadores; proceso.

-Auditorfa: principios, obxectivos e procedemento.
Tipos: interna e externa.

-Auditoria da certificacién.
-Postauditorfa: medidas correctivas.
-Indicadores da satisfaccién da clientela.

-Normativa sobre a xestién ambiental especifica
dos talleres.

1.7.3. Unidade formativa 3: organizacién e xestién
de recambios.

*Codigo: MP0297_33.
*Duracién: 30 horas.

1.7.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Organiza o funcionamento dunha seccién
de recambios para establecer a sda distribucién fisi-
ca e o control de existencias, para o que analiza
modelos de xestién.

-CA1.1. Explicdronse as variables de compra que
hai que ter en conta ao efectuar un pedido (calidade,
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prezos, descontos, prazos de entrega, etc.), para eli-
xir a oferta méis favorable.

-CA1.2. Explicdronse as técnicas para determinar
as existencias 6ptimas do almacén.

-CA1.3. Xerouse con medios informdticos unha
base de datos de provedores, que se aplicou para
programar pedidos e para revisar a recepcién de
mercadorfas.

-CA1.4. Xerouse con medios informéticos unha
base de datos de existencias de almacén, que se
aplicou para determinar o punto de pedido e a valo-
racion de existencias.

-CA1.5. Explicdronse as xestiéns administrativas
que hai que realizar na xestién dunha seccién de
recambios.

-CA1.6. Realizouse o inventario anual dun alma-
cén tendo en conta variables como entradas, saidas,
porcentaxe de pezas deterioradas, etc.

-CA1.7. Planificouse a distribucién fisica dun
almacén, tendo en conta caracteristicas das pezas,
demandas, normas legais e rotacién de produtos.

-CA1.8. Explicdronse os equipamentos para a
manipulacién e a almacenaxe.

-CA1.9. Explicdronse as normas de seguridade
para aplicar nun almacén de recambios de vehicu-
los.

-CA1.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

1.7.3.2. Contidos bésicos.

BC1. Almacenaxe e control de almacén.
*Tipos de almacén e a sda distribucién fisica.
*Caracterfsticas do almacén.

-Dimensién.

-Caracterfsticas dos lineais.

-Aproveitamento de espazos.

*Conceptos tedricos na xestion dun almacén:

-Principios de control por importancia e por
excepcion.

-Lei de Pareto.
-Concepto de concentracién.
-Método de analise ABC.

*Aplicacion do método ABC 4 xestién de existen-
cias:

-Constitucién do nivel de existencias ideal.
-Xesti6én e rotacién de existencias.
-Fichas de almacén.

-Criterios de valoracién de existencias.

-Obxectivos do método ABC.

-Clasificacién dos artigos.
-Xestion selectiva de existencias.

-Xeitos de aplicar o método e vantaxes que se
poden obter.

*QOperaciéns de almacenaxe.

*Normas de seguridade na almacenaxe de merca-
dorfas. Almacenaxe de produtos perigosos.

*Proteccién e conservacién das mercadorias.
*Codigos e colocacion das mercadorfas.

*Xestion administrativa: facturas, impostos, cdlcu-
lo de custos. Tarefas.

*Tipos de existencias: minimas e de seguridade.
*Punto de pedido éptimo.

*Xestion das existencias como medio de reducir
custos. Custo da almacenaxe.

*Variables de compra: orde de compra, aprovisio-
namento “xusto a tempo” e pedidos.

*Seguimento e control de recepcion.

*Codificacién e control de existencias. Revisién
das existencias minimas.

*Inventarios.
-Obsolescencia.

-Tipos de inventarios: periédicos, rexistros bési-
cos, etc.

-Factores para ter en conta na xestién dos inventa-
rios.

-Sistemas de xestién de inventarios.
*Valoracién de existencias.

*Facturacion e albards.

*Programas informdticos de xestién de almacén:
-Base de datos de provedores.

-Base de datos de recambios.

-Peticién de recambios.

-Albaris e facturas de compra.

*Funciéns do persoal de recambios.

1.7.4. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempeiiar a funcién de organizar e rea-
lizar a xestién de talleres e mantemento de frotas de
vehiculos.

A xestién e a loxistica do mantemento de vehicu-
los abrangue aspectos como:

-Elaboracién de plans de mantemento de vehicu-
los e de grandes frotas.

-Elaboracién de plans de distribucién do traballo.
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-Configuracién dun almacén de recambios.

-Aplicacién da normativa en relacién coa xestién
ambiental.

-Cofiecemento e aplicacién da lexislacion.

-Elaboracién de plans para a mellora da calidade,
xestién ambiental e satisfaccién da clientela.

-Aplicacién de medios informéticos a toda a xes-
tién.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Recepcion de vehiculos.

-Relacién coa clientela.

-Organizacién do traballo no taller.
-Control do almacén.

-Xestion do mantemento de grandes frotas.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais i), j), k), 1), m) e n) do ciclo forma-
tivo, e as competencias c), d), e), f), h), 1), j) e k).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Elaboracién de plans de mantemento de vehicu-
los e grandes ftotas.

-Elaboracién de plans de distribucién do traballo,
tendo en conta as cargas e os medios dispofiibles.

-Configuracién dunha seccién de recambios cos
mellores valores, no que se refire tanto 4 sda distri-
bucién fisica como 4 dispofiibilidade de existencias
e 4 rendibilidade econémica.

-Elaboracién dun plan de xestién de residuos.

-Elaboracién dun plan para a mellora da calidade,
xestién ambiental e satisfaccién da clientela.

-Realizacién de valoraciéns e toda a documenta-
cién asociada a cada etapa de traballo.

Proposta para a secuencia.

Recoméndase comezar pola unidade formativa en
que se imparten ensinanzas imprescindibles para
poder cursar con aproveitamento as demais unida-
des formativas:

-Implantacién dun taller e xestién ambiental.

Posteriormente proponse continuar coa parte espe-
cifica de cada unha das dreas de xestién e loxistica,
establecida na relacién de unidades formativas como
segue:

-Organizacion e xestién do taller.
-Organizacién e xestiéon de recambios.

A orde suxerida é a que se establece na relacién
de bloques de contidos de cada unidade formativa.

As programaciéns diddcticas que elabore o profe-
sorado que imparta este médulo deberdn establecer
unha adecuada organizacién e secuencia dos resul-
tados de aprendizaxe, criterios de avaliacién e con-
tidos que pola sua transversalidade sexan comtns a
varias unidades formativas.

Aspectos metodoléxicos.

Recoméndase a exposicién de contidos dos temas
conforme a secuencia, mediante exposicién oral dos
contidos teéricos, utilizando os recursos dispofiibles:
encerado, proxector, presentaciéns, animaciéns,
videos, programas de aprendizaxe, simulacién e
diagnose, etc., para posteriormente realizar activida-
des e exercicios que afiancen os conceptos expostos
e lle sirvan tanto ao profesorado como ao alumnado
para avaliaren o grao de aprendizaxe. E importante
que estas actividades disponan das fichas de con-
trol, onde o alumnado anote as fases do proceso, as
medidas de pardmetros realizadas, asi como unha
explicacién do funcionamento, para ser posterior-
mente avaliadas por parte do profesorado.

Recoméndase familiarizar o alumnado co uso de
documentacién técnica noutras linguas europeas e
cos programas informéticos que empregan as empre-
sas para diagnose de cada sistema.

E conveniente iniciar con actividades sinxelas,
encamifiadas a crear unha base sélida de cofiece-
mentos no alumnado, e ir incrementando a comple-
xidade en funcién dos avances observados. Para iso,
é imprescindible realizar un seguimento individuali-
zado do proceso de aprendizaxe de cada alumno ou
alumna.

1.8. Médulo profesional: técnicas de comunicacién
e de relacions.

*Equivalencia en créditos ECTS: 3.
*Codigo: MP0309.
*Duracién: 53 horas.

1.8.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RAL. Aplica técnicas de comunicacién e analiza
as sdas caracterfsticas e as sdas posibilidades.

-CA1.1. Identificdronse as técnicas de comunica-
cién, as stas vantaxes e as sidas limitaciéns.

-CA1.2. Describironse as caracteristicas, as vanta-
xes e os inconvenientes das canles de comunicacién.

-CA1.3. Definironse os pardmetros que caracteri-
zan a atencién adecuada en funcién da canle de
comunicacién utilizada.

-CA1.4. Describironse as técnicas de comunica-
cién mdis utilizadas segundo as canles de comunica-
cion.

-CA1.5. Identificdronse os erros mdis habituais na
comunicacion.
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-CA1.6. Definironse os pardmetros para controlar
a claridade e a precisién na transmisién e na recep-
cién da informacién.

-CA1.7. Valorouse a importancia da linguaxe non
verbal na comunicacién presencial.

-CA1.8. Valorouse a importancia da actitude e da
imaxe persoal.

-CA1.9. Adaptdronse a actitude e o discurso 4
situacién de partida.

-CA1.10. Identificdronse os elementos fundamen-
tais na comunicacién oral.

-CA1.11. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RA2. Atende a potencial clientela, tendo en con-
ta a relacién entre as siias necesidades e as caracte-
risticas do servizo ou do produto.

-CA2.1. ldentificdronse os obxectivos dunha
correcta atencién 4 clientela.

-CA2.2. Caracterizaronse os tipos de clientes.

-CA2.3. Clasificdronse e caracterizdronse as eta-
pas dun proceso de comunicacién.

-CA2.4. Analizouse, de ser o caso, a informacién
histérica da clientela.

-CA2.5. Interpretouse o comportamento da clien-
tela.

-CA2.6. Identificdronse as motivaciéns de compra
ou demanda dun servizo por parte da clientela.

-CA2.7. Procedeuse cunha forma e unha actitude
adecuadas na atencién e no asesoramento 4 cliente-
la, en funcién da canle de comunicacién utilizada.

-CA2.8. Valordronse as interferencias que dificul-
tan a comunicacién coa clientela.

-CA2.9. Describironse as actitudes positivas cara
4 clientela no acollemento e na despedida.

-CA2.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RA3. Transmite a imaxe de negocio en relacién
coas caracteristicas e cos obxectivos da empresa.

-CA3.1. Identificdronse as ferramentas e os ele-
mentos bésicos de marketing.

-CA3.2. Definiuse o concepto de imaxe da empre-
sa.

-CA3.3. Relaciondronse os protocolos de funciona-
mento cos obxectivos e coas caracteristicas do servi-
0.

-CA3.4. Identificaronse as formulas de cortesia e
de tratamento protocolario.

-CA3.5. Valorouse a necesidade de transmitir
unha informacién diversa e precisa.

-CA3.6. Describironse os elementos fundamentais
para transmitir na comunicacién telefénica a imaxe
adecuada da empresa.

-CA3.7. Valorouse a importancia da imaxe corpo-
rativa para transmitir os obxectivos da empresa.

-CA3.8. Aplicdronse as normas de seguridade,
confidencialidade e discrecién que se deben respec-
tar nas comunicacions.

-CA3.9. Describironse as técnicas para proporcio-
nar unha informacién exacta e adecuada.

-CA3.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RA4. Xestiona queixas, reclamaciéns e suxes-
tiéns, analiza o problema e identifica a lexislacién

aplicable.

-CA4.1. Definironse os conceptos formais e non
formais de queixas, reclamaciéns e suxestions.

-CA4.2. Recofiecéronse os principais motivos de
queixas de clientes nas empresas de mantemento de
vehiculos.

-CA4.3. Xerarquizdronse en funcién do tipo de
organizacién as canles de presentacién de reclama-
cions.

-CA4.4. Establecéronse as fases que se seguirdn
na xestién de queixas e reclamaciéns no seu dmbito
de competencia.

-CA4.5. Aplicouse a normativa no proceso de reso-
lucién de reclamacions de clientes.

-CA4.6. Valorouse a importancia das queixas,
reclamaciéns e suxestiéns como elemento de mello-
ra continua.

-CA4.7. Definironse as actitudes e o protocolo
fronte as reclamaciéns.

-CAA4.8. Definfronse os puntos clave que debe con-
ter un manual corporativo de atencién 4 clientela e
xestién de queixas e reclamacions.

-CA4.9. Valorouse a importancia dunha actitude
proactiva para se anticipar ds incidencias no proce-
s0.

-CA4.10. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

*RAS5. Controla a calidade do servizo prestado
mediante a anélise do grao de satisfaccién da clien-
tela.

-CA5.1. Describironse as incidencias comtins nos

procesos de atencién 4 clientela en empresas de
mantemento de vehiculos.

-CAS5.2. Definiuse o concepto de calidade e as
stas implicaciéns na atencién 4 clientela.

-CA5.3. Identificdronse os factores que inflden na
calidade de prestacién do servizo.
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-CA5.4. Obtivose informacién de clientes para
cofiecer as sias necesidades e as stias demandas.

-CA5.5. Relacionouse a calidade de servizo coa
fidelizacién da clientela.

-CA5.6. Analizdronse as caracterfsticas do servizo
prestado en comparacién coas necesidades da clien-
tela.

-CA5.7. Describironse os métodos de avaliacién
da eficiencia na prestacién do servizo.

-CAS5.8. Propuxéronse medidas de resolucién ante
problemas tipo de atencién 4 clientela en empresas
de mantemento de vehiculos.

-CA5.9. Presentdronse conclusiéns a través de
informes acerca da satisfaccién da clientela, e ache-
garonse medidas que poidan mellorar a calidade do
Servizo.

-CA5.10. Transmitironselle ao departamento
correspondente os defectos detectados no produto ou
no servizo para mellorar a sia calidade.

-CA5.11. Demostrouse unha actitude de atencién
e colaboracién nas actividades realizadas.

1.8.2. Contidos bésicos.

BC1. Técnicas de comunicacién.
*(Qbxectivos da comunicacién.
*Tipos de comunicacion.

*Proceso de comunicacién: etapas.

*Redes de comunicacién, canles e medios: vanta-
xes e Inconvenientes.

*(Obstdaculos na comunicacién.

*Comunicacién xeradora de comportamentos:
papeis dos suxeitos.

*Receptividade e empatfa.
*Actitudes e técnicas da comunicacién oral.
*Pautas de conduta: a escoita e as preguntas.

*Modelo de comunicacién interpersoal: barreiras e
dificultades. Comunicacién non verbal e imaxe persoal.

*Intercambio de informacién.
*Reuniéns e entrevistas.

*Influencia da tipoloxia das persoas na eleccién
da canle de comunicacion.

BC2. Atencién 4 clientela.
*Tipoloxia de clientes.

*Concepto de cliente: identificacién de clientela
externa e interna.

*Motivaciéns da clientela: actitudes e comporta-
mentos.

*Tratamento e normas de cortesfa.

*Técnicas de captacién da persoa interlocutora.

*Técnicas de estratexia da relacién e do estilo
comunicativo.

*Voz, linguaxe, silencio, acenos, etc.

*Técnicas de obtencién de informacién comple-
mentaria.

*Verificacion da comprensién da mensaxe e do
grao de satisfaccion.

*Manipulacién da percepcion.
*Técnicas de calidade na comunicacién telefénica.
*Diccién e redaccién escrita.

*Normas de comportamento para unha correcta
atencion: trato, correccién, educacion, rapidez, pro-
fesionalidade e responsabilidade.

*Caracteristicas da comunicacién coa clientela:
cordialidade, capacidade de escoita, andlise das
sdas necesidades e expectativas, etc.

BC3. Transmisién de imaxe de empresa.

*Marketing na actividade econémica: a sua
influencia na imaxe da empresa.

*Publicidade: pautas e mensaxe.

*Sistemas de organizacién das empresas: organi-
gramas.

*Establecemento de canles presenciais e non pre-
senciais de comunicacién coa clientela.

*Procedementos de obtencién e recollida de infor-
macion.

*Imaxe corporativa: puntos fortes, deteccién de
puntos débiles, e informacién para transmitir.

*Procedementos transmisién de informacién den-
tro da empresa.

*Comunicacién telefénica.

*Comunicacién escrita.

*Métodos para avaliar a atencién 4 clientela.

*Empatia.

BC4. Xestién de queixas, reclamaciéns e suxes-
tiéns.

*(Queixas, reclamaciéns e suxestions.

*Principais motivos de queixas de clientes en
empresas de mantemento de vehiculos.

*Informacién facilitada 4 clientela.

*Elementos de recollida de queixas, reclamaciéns
e suxestions.

*Actuaciéns fronte ds reclamaciéns: técnicas de
resposta a obxecciéns da clientela.

*Fases da xestion de queixas e reclamaciéns.
*Normativa relacionada con reclamacions.

*Asesoramento e técnicas de resposta 4s obxec-
ciéns da clientela.
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BC5. Control da calidade dos servizos.
*Caracteristicas do servizo: factores de calidade.
*A garantia como elemento de calidade.

*Relacién entre a calidade de servizo e a fideliza-
cién.

*Documentos e cuestionarios para medir o grao de
satisfaccion.

*Procedementos de control do servizo: pardmetros
e técnicas de control.

*Calidade e mellora continua.

*Avaliacién do servizo: métodos e indicadores.
*Métodos de mellora da calidade do servizo.
1.8.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de atencién 4 clien-
tela realizando comunicaciéns efectivas.

Esta funcién abrangue aspectos como:

-Establecemento de comunicaciéns por distintas
canles.

-Obtencién e transmisién de informacién 4 clien-
tela.

-Transmisién de imaxe de empresa.

-Elaboracién de plans para a mellora da calidade,
xestién ambiental e satisfaccién de clientes.

-Compromisos e actuaciéns para a fidelizacién de
clientes.

-Procesos de xestién de queixas e reclamaciéns.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Recepcion de vehiculos.
-Relacién con clientes.

-Vendas.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), j) e k) do ciclo formativo, e as
competencias a), b), ¢), e), 1), j) e k).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
moédulo versardn sobre:

-Establecemento de comunicaciéns efectivas.

-Aplicacién de técnicas para a obtencién e trans-
misién de informacién.

-Atencién telefénica.
-Fidelizacién de clientes.
-Imaxe corporativa.

-Xestién de reclamaciéns.

Aspectos metodoléxicos.

Recoméndase a exposicién de contidos dos temas
conforme a secuencia, mediante exposicién oral dos
contidos teéricos, utilizando os recursos dispofiibles:
encerado, proxector, presentaciéns, animaciéns,
videos, programas de aprendizaxe, simulacién e
diagnose, etc., para posteriormente realizar activida-
des e exercicios que afiancen os conceptos expostos
e lle sirvan tanto ao profesorado como ao alumnado
para avaliaren o grao de aprendizaxe. E importante
que estas actividades disponan das fichas de con-
trol, onde o alumnado anote as fases do proceso, as
medidas de pardmetros realizadas, asi como unha
explicacién do funcionamento, para ser posterior-
mente avaliadas por parte do profesorado.

Recoméndase familiarizar o alumnado co uso de
documentacién técnica noutras linguas europeas e
cos programas informédticos que empregan as empre-
sas para diagnose dos diferentes sistemas.

2

E conveniente iniciar con actividades sinxelas,
encamifiadas a crear unha base sélida de cofiece-
mentos no alumnado, e ir incrementando a comple-
xidade en funcién dos avances observados. Para iso,
é imprescindible realizar un seguimento individuali-
zado do proceso de aprendizaxe de cada alumno ou
alumna.

1.9. Médulo profesional: proxecto en automocion.
*Equivalencia en créditos ECTS: 5.

*Codigo: MP0298.

*Duracién: 26 horas.

1.9.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Identifica necesidades do sector produtivo
en relacién con proxectos tipo que as poidan satisfa-
cer.

-CA1.1. Clasificdronse as empresas do sector
polas stas caracterfsticas organizativas e o tipo de
produto ou servizo que ofrecen.

-CA1.2. Caracterizdronse as empresas tipo e indi-
cdronse as sidas estruturas organizativas e as fun-
ciéns de cada departamento.

-CA1.3. ldentificdronse as necesidades madis
demandadas ds empresas.

-CA1.4. Valordronse as oportunidades de negocio
previsibles no sector.

-CA1.5. Identificouse o tipo de proxecto requirido
para dar resposta d4s demandas previstas.

-CA1.6. Determindronse as caracteristicas especi-
ficas requiridas ao proxecto.

-CA1.7. Determindronse as obrigas fiscais, labo-
rais e de prevencioén de riscos, e as stas condiciéns
de aplicacion.
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-CA1.8. Identificdronse as axudas e as subven-
ciéns para a incorporacién de novas tecnoloxias de
producién ou de servizo que se propofian.

-CA1.9. Elaborouse o guién de traballo para seguir
na elaboracién do proxecto.

*RA2. Desefia proxectos relacionados coas com-
petencias expresadas no titulo, que inclian o desen-
volvemento das stas fases.

-CA2.1. Compilouse informacién relativa aos
aspectos que se vaian tratar no proxecto.

-CA2.2. Realizouse o estudo da viabilidade técni-
ca do proxecto.

-CA2.3. Identificdronse as fases ou as partes do
proxecto e o seu contido.

-CA2.4. Establecéronse os obxectivos e identifi-
couse o seu alcance.

- .5. Determindronse as actividades necesarias
CA2.5. Det tividad
ara o seu desenvolvemento.
d 1 t

-CA2.6. Previronse os recursos materiais e per-
soals necesarios para realizalo.

-CA2.7. Realizouse o orzamento correspondente.

-CA2.8. Identificaronse as necesidades de finan-
ciamento para a posta en marcha do proxecto.

-CA2.9. Definiuse e elaborouse a documentacién
necesaria para o seu desefio.

-CA2.10. Identificdronse as normativas legais de
aplicacién ao proxecto.

-CA2.11. Identificdronse os aspectos para contro-
lar na definicién dos indicadores que garantan a
calidade do proxecto.

*RA3. Planifica a posta en practica ou a execu-
cién do proxecto, para o que determina o plan de
intervencién e a documentacién asociada.

-CA3.1. Identificdronse e extraéronse do proxecto
as necesidades e as operaciéns para realizar.

-CA3.2. Estableceuse a secuencia de actividades
ordenadas en funcién das necesidades de posta en
préactica.

-CA3.3. Determindronse os recursos e a loxistica
necesarios para cada actividade.

Identificdronse as necesidades de permisos e auto-
rizaciéns para levar a cabo as actividades.

-CA3.4. Determindronse os procedementos de
actuacion ou execucién das actividades.

-CA3.5. Identificdronse os riscos inherentes 4 pos-
ta en préctica e definiuse o plan de prevencién de
riscos, asf como os medios e os equipamentos nece-
sarios.

-CA3.6. Determindronse as actuaciéns en materia
de residuos e proteccién ambiental.

-CA3.7. Planificouse a asignacién de recursos
materiais e humanos, e os tempos de execucién.

-CA3.8. Fixose a valoracién econémica necesaria
para o desenvolvemento do proxecto.

-CA3.9. Definiuse e elaborouse a documentacién
necesaria para a posta en prictica ou execucion.

*RA4. Define os procedementos para o seguimen-
to e o control na execucién do proxecto, e xustifica a
seleccién das variables e dos instrumentos emprega-

dos.

-CA4.1. Definiuse o procedemento de avaliacién
das actividades ou intervenciéns.

-CA4.2. Definfronse os indicadores de calidade
para realizar a avaliacién.

-CA4.3. Definiuse o procedemento para a avalia-
cién das incidencias que se poidan presentar duran-
te a realizacién das actividades, asi como a sda solu-
cién e o seu rexistro.

-CA4.4. Definiuse o procedemento para xestionar
os cambios nos recursos e nas actividades, incluin-
do o sistema para o seu rexistro.

-CA4.5. Definiuse e elaborouse a documentacién
necesaria para a avaliacién das actividades e do pro-
xecto.

-CA4.6. Estableceuse o procedemento para a par-
ticipacién na avaliacién das persoas usuarias ou da
clientela, e elabordronse os documentos especificos.

-CA4.7. Estableceuse un sistema para garantir o
cumprimento do prego de condiciéns do proxecto,
cando este exista.

*RAS5. Elabora e expén o informe do proxecto rea-
lizado, e xustifica o procedemento seguido.

-CA5.1. Enuncidronse os obxectivos do proxecto.

-CAS5.2. Describiuse o proceso seguido para a
identificacién das necesidades das empresas do sec-
tor.

-CA5.3. Describiuse a solucién adoptada a partir
da documentacién xerada no proceso de desefio.

-CA5.4. Describironse as actividades en que se
divide a execucién do proxecto.

-CA5.5. Xustificdronse as decisiéns tomadas de
planificacién da execucién do proxecto.

-CA5.6. Xustificaronse as decisiéns tomadas de
seguimento e control na execucién do proxecto.

-CA5.7. Formuldronse as conclusiéns do traballo
realizado en relacién coas necesidades do sector
produtivo.

-CA5.8. Formuldronse, de ser o caso, propostas de
mellora.
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-CA5.9. Realizaronse, de ser o caso, as aclaraciéns
solicitadas na exposicién.

-CA5.10. Empregdronse ferramentas inform4ticas
para a presentacién dos resultados.

1.9.2. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo complementa a formacién doutros
moédulos profesionais nas funciéns de anélise do
contexto, desefio e organizacién, e control da inter-
vencién e aplicacién das medidas de proteccién
ambiental.

A funcién de anélise do contexto abrangue aspec-
tos como:

-Compilacién de informacién.

-Identificacién de necesidades e establecemento
de prioridades.

-Identificacién dos aspectos que faciliten ou difi-
culten o desenvolvemento da intervencién.

A funcién de desefio da intervencién abrangue
aspectos como:

-Definicién ou adaptacién da intervencién.

-Establecemento de prioridades na secuencia das
acciéns.

-Planificacién da intervencién.
-Determinacién de recursos.
-Planificacién da avaliacién.
-Desefio de documentacion.
-Plan de atencién 4 clientela.

A funcién de organizacién da intervencién abran-
gue aspectos como:

-Deteccién de demandas e necesidades.
-Programacioén.

-Xestion.

-Coordinacién e supervisién da intervencion.
-Elaboracién de informes.

A funcién de xestién de proteccién ambiental
abrangue aspectos como:

-Cumprimento de normas de proteccién ambiental.

-Posta en préctica de procedementos de xestién
ambiental.

-Rexistro dos residuos xerados.

As actividades profesionais asociadas a estas fun-
ciéns aplicanse en:

-Empresas fabricantes de vehiculos e compofien-
tes.

-Talleres de mantemento e reparacién de vehicu-
los.

-Empresas dedicadas 4 inspeccién técnica de
vehiculos.

-Laboratorios de ensaios de conxuntos e sub-
conxuntos de vehiculos.

-Empresas dedicadas 4 fabricacién, 4 venda e 4
comercializacién de equipamentos de comproba-
cién, diagnose e recambios de vehiculos.

-Empresas de frotas de alugamento de vehiculos,
servizos publicos, e transporte de pasaxeiros e mer-
cadorias.

-Compaiifas de seguros.

Fomentarase e valorarase a creatividade, o espiri-
to critico e a capacidade de innovacién nos procesos
realizados, asf como a adaptacién da formacién reci-
bida en supostos laborais e en novas situaciéns.

O equipo docente levard a cabo a titorfa das
seguintes fases de realizacién do traballo, que se
realizardn nomeadamente de xeito non presencial:
estudo das necesidades do sector produtivo, desefio,
planificacién, e seguimento da execucién do proxec-
to.

A exposiciéon do informe, que realizard todo o
alumnado, é parte esencial do proceso de avaliacién
e defenderase diante do equipo docente.

Polas stas propias caracteristicas, a formacién do
médulo relaciénase con todos os obxectivos xerais
do ciclo e todas as competencias profesionais, per-
soals e sociais.

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo han versar sobre:

-Execucién de traballos en equipo.
-Conecemento dos fundamentos dun proxecto.

-Utilizacién das TIC na procura de informacion e
na realizacién do proxecto.

-Autonomia e iniciativa.

Innovacién na formulacién e nos obxectivos do
proxecto.

1.10. Médulo profesional: formacién e orientacién

laboral.
*Equivalencia en créditos ECTS: 5.
*Codigo: MP0299.
*Duracién: 107 horas.

1.10.1. Unidade formativa 1: prevencién de riscos
laborais.

*Codigo: MP0299_12.

*Duracién: 45 horas.
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1.10.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Recofiece os dereitos e as obrigas das per-
soas traballadoras e empresarias relacionados coa
seguridade e a satdde laboral.

-CA1.1. Relaciondronse as condiciéns laborais coa
saide da persoa traballadora.

-CA1.2. Distingufronse os principios da accién
preventiva que garanten o dereito 4 seguridade e 4
saide das persoas traballadoras.

-CA1.3. Apreciouse a importancia da informacién
e da formacién como medio para a eliminacién ou a
reducién dos riscos laborais.

-CA1.4. Comprendéronse as actuaciéns axeitadas
ante situaciéns de emerxencia e risco laboral grave
e inminente.

-CA1.5. Valordronse as medidas de proteccién
especificas de persoas traballadoras sensibles a
determinados riscos, asf como as de proteccién da
maternidade e a lactacién, e de menores.

z

-CA1.6. Analizdronse os dereitos 4 vixilancia e
proteccién da satde no sector de transporte e man-
temento de vehiculos.

-CAL.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as
obrigas das persoas traballadoras en materia de pre-
vencién de riscos laborais.

*RA2. Avalia as situaciéns de risco derivadas da
stia actividade profesional analizando as condiciéns
de traballo e os factores de risco mdis habituais do
sector de transporte e mantemento de vehiculos.

-CA2.1. Determindronse as condiciéns de traballo
con significacién para a prevencién nos contornos de
traballo relacionados co perfil profesional de técni-
co superior en Automocion.

-CA2.2. Clasificaronse os factores de risco na acti-
vidade e os danos derivados deles.

-CA2.3. Clasificaronse e describfronse os tipos de
danos profesionais, con especial referencia a acci-
dentes de traballo e doenzas profesionais, relaciona-
dos co perfil profesional de técnico superior en
Automocién.

-CA2.4. Identificdronse as situaciéns de risco més
habituais nos contornos de traballo das persoas coa
titulacién de técnico superior en Automocién.

-CA2.5. Levouse a cabo a avaliacién de riscos nun
contorno de traballo, real ou simulado, relacionado
co sector de actividade do titulo.

*RA3. Participa na elaboracién dun plan de pre-
vencion de riscos e identifica as responsabilidades
de todos os axentes implicados.

-CA3.1. Valorouse a importancia dos hébitos pre-
ventivos en todos os dmbitos e en todas as activida-
des da empresa.

-CA3.2. Clasificdronse os xeitos de organizacién
da prevencién na empresa en funcién dos criterios
establecidos na normativa sobre prevencién de ris-
cos laborais.

-CA3.3. Determindronse os xeitos de representa-
cién das persoas traballadoras na empresa en mate-
ria de prevencién de riscos.

-CA3.4. Identificdronse os organismos piblicos
relacionados coa prevencién de riscos laborais.

-CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun
plan preventivo na empresa que inclda a secuencia
de actuacions para realizar en caso de emerxencia.

-CA3.6. Estableceuse o 4mbito dunha prevencién
integrada nas actividades da empresa, e determi-
nédronse as responsabilidades e as funciéns de cada-
quén.

-CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencién
nun centro de traballo relacionado co sector profe-
sional da titulacién de técnico superior en Automo-
cién.

-CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e eva-
cuacién para nunha pequena ou mediana empresa
do sector de actividade do titulo.

*RA4. Determina as medidas de prevencién e pro-
teccién no contorno laboral da titulacién de técnico
superior en Automocién.

-CA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de
prevencién e de proteccién que se deben aplicar
para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para
reducir as stias consecuencias en caso de materiali-
zarse.

-CA4.2. Analizouse o significado e o alcance da
sinalizacién de seguridade de diversos tipos.

-CA4.3. Selecciondronse os equipamentos de pro-
teccién individual (EPI) acaidos para as situaciéns
de risco atopadas.

-CA4.4. Analizdronse os protocolos de actuacién
en caso de emerxencia.

-CA4.5. Identificdronse as técnicas de clasifica-
cién de persoas feridas en caso de emerxencia, onde
existan vitimas de diversa gravidade.

-CA4.6. ldentificdronse as técnicas bésicas de pri-
meiros auxilios que cumpra aplicar no lugar do acci-
dente ante danos de diversos tipos, asf como a com-
posicién e o uso da caixa de urxencias.

1.10.1.2. Contidos bésicos.

BC1. Dereitos e obrigas en seguridade e saide
laboral.

*Relacién entre traballo e sadde. Influencia das
condiciéns de traballo sobre a satde.

*Conceptos bdsicos de seguridade e satide laboral.
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*Andlise dos dereitos e das obrigas das persoas
traballadoras e empresarias en prevencién de riscos
laborais.

*Actuacién responsable no desenvolvemento do
traballo para evitar as situaciéns de risco no seu
contorno laboral.

*Proteccién de persoas traballadoras especial-
mente sensibles a determinados riscos.

BC2. Avaliacién de riscos profesionais.

*Anélise de factores de risco ligados a condiciéns
de seguridade, ambientais, ergonémicas e psicoso-
ciais.

*Determinacién dos danos 4 satde da persoa tra-

balladora que poden derivar das condiciéns de tra-
ballo e dos factores de risco detectados.

*Riscos especificos no sector de transporte e man-
temento de vehiculos en funcién das probables con-
secuencias, do tempo de exposicién e dos factores
de risco implicados.

*Avaliaciéon dos riscos atopados en situaciéns
potenciais de traballo no sector de transporte e man-
temento de vehiculos.

BC3. Planificacién da prevencién de riscos na
empresa.

*Xestiéon da prevencién na empresa: funciéns e
responsabilidades.

*Organos de representacién e participacién das per-
soas traballadoras en prevencién de riscos laborais.

*Organismos estatais e autonémicos relacionados
coa prevencion de riscos.

*Planificacién da prevencién na empresa.

*Plans de emerxencia e de evacuacién en contor-
nos de traballo.

*Elaboracién dun plan de emerxencia nunha
empresa do sector.

*Participacién na planificacién e na posta en préc-
tica dos plans de prevencién.

BC4. Aplicacién de medidas de prevencién e pro-
teccién na empresa.

*Medidas de prevencién e proteccién individual e
colectiva.

*Protocolo de actuacién ante unha situacién de
emerxencia.

*Aplicacién das técnicas de primeiros auxilios.

* Actuacién responsable en situaciéns de emerxen-
clas e primeiros auxilios.

1.10.2. Unidade formativa 2: equipos de traballo,
dereito do traballo e da seguridade social, e procura
de emprego.

*Codigo: MP0299_22.

*Duracién: 62 horas.

1.10.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

*RA1. Participa responsablemente en equipos de
traballo eficientes que contribtian 4 consecucién dos
obxectivos da organizacion.

-CA1.1. Identificdronse os equipos de traballo en
situaciéns de traballo relacionadas co perfil de téc-
nico superior en automocién e valordronse as sdas
vantaxes sobre o traballo individual.

-CA1.2. Determindronse as caracteristicas do
equipo de traballo eficaz fronte 4s dos equipos ine-
ficaces.

-CA1.3. Adoptéronse responsablemente os papeis
asignados para a eficiencia e a eficacia do equipo de
traballo.

-CAl.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas
de comunicacién no equipo de traballo para recibir
e transmitir instruciéns e coordinar as tarefas.

-CA1.5. Determindronse procedementos para a
resolucién dos conflitos identificados no seo do
equipo de traballo.

-CA1.6. Aceptdronse de forma responsable as
decisiéns adoptadas no seo do equipo de traballo.

-CAL1.7. Analizdronse os obxectivos alcanzados
polo equipo de traballo en relacién cos obxectivos
establecidos, e coa participacién responsable e acti-
va dos seus membros.

*RA2. Identifica os dereitos e as obrigas que deri-
van das relaciéns laborais, e recofiéceos en diferen-
tes situaciéns de traballo.

-CA2.1. Identificouse o dmbito de aplicacién, as
fontes e os principios de aplicacién do dereito do
traballo.

-CA2.2. Distinguironse os principais organismos
que intervefien nas relaciéns laborais.

-CA2.3. Identificdronse os elementos esenciais
dun contrato de traballo.

-CA2.4. Analizdronse as principais modalidades
de contratacién e identificironse as medidas de
fomento da contratacién para determinados colecti-
vos.

-CA2.5. Valordronse os dereitos e as obrigas que
se recollen na normativa laboral.

-CA2.6. Determindronse as condiciéns de traballo
pactadas no convenio colectivo aplicable ou, en
ausencia deste, as condiciéns habituais no sector
profesional relacionado co titulo de técnico superior
en Automocién.

-CA2.7. Valordronse as medidas establecidas pola
lexislacién para a conciliacién da vida laboral e
familiar, e para a igualdade efectiva entre homes e
mulleres.
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-CA2.8. Analizouse o recibo de salarios e identifi-
cdronse os principais elementos que o integran.

-CA2.9. Identificdronse as causas e os efectos da
modificacién, a suspensién e a extincién da relacién
laboral.

-CA2.10. Identificdronse os 6rganos de represen-
tacién das persoas traballadoras na empresa.

-CA2.11. Analizdronse os conflitos colectivos na
empresa e os procedementos de solucion.

-CA2.12. Identificdronse as caracteristicas defini-
torias dos novos contornos de organizacién do traba-

1lo.

*RA3. Determina a accién protectora do sistema
de Seguridade Social ante as continxencias cuber-
tas, e identifica as clases de prestaciéns.

-CA3.1. Valorouse o papel da Seguridade Social
como piar do estado social e para a mellora da cali-

dade de vida da cidadania.

-CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutu-
ra do sistema da Seguridade Social.

-CA3.3. Identificdronse, nun suposto sinxelo, as
bases de cotizacién dunha persoa traballadora e as
cotas correspondentes a ela e 4 empresa.

-CA3.4. Determinédronse as principais prestacions
contributivas da Seguridade Social, os seus requisi-
tos e a suda duracién, e realizouse o cdlculo da sta
contfa nalgiins supostos précticos.

-CA3.5. Determindronse as posibles situaciéns
legais de desemprego en supostos practicos sinxelos,
e realizouse o cdlculo da duracién e da contia dunha
prestacién por desemprego de nivel contributivo
basico.

*RA4. Planifica o seu itinerario profesional selec-
cionando alternativas de formacién e oportunidades
de emprego ao longo da vida.

-CA4.1. Valordronse as propias aspiraciéns, moti-
vaciéns, actitudes e capacidades que permitan a
toma de decisiéns profesionais.

-CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da
formacién permanente como factor clave para a
empregabilidade e a adaptacién s exixencias do
proceso produtivo.

-CA4.3. Valordronse as oportunidades de forma-
cién e emprego noutros Estados da Unién Europea.

-CA4.4. Valorouse o principio de non-discrimina-
cién e de igualdade de oportunidades no acceso ao
emprego e nas condiciéns de traballo.

-CA4.5. Desendronse os itinerarios formativos pro-
fesionais relacionados co perfil profesional de técni-
co superior en Automocion.

-CA4.6. Determindronse as competencias e as
capacidades requiridas para a actividade profesio-

nal relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a
formacién precisa para as mellorar e permitir unha
axeitada insercién laboral.

-CA4.7. Identificdronse as principais fontes de
emprego e de insercion laboral para as persoas coa
titulacién de técnico superior en Automocién.

-CA4.8. Empregdronse adecuadamente as técnicas
e os instrumentos de procura de emprego.

-CA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego
nos sectores profesionais relacionados co titulo.

1.10.2.2. Contidos bdsicos.
BC1. Xestién do conflito e equipos de traballo.
*Diferenciacién entre grupo e equipo de traballo.

*Valoracién das vantaxes e os inconvenientes do
traballo de equipo para a eficacia da organizacién.

*Equipos no sector de transporte e mantemento de
vehiculos segundo as funciéns que desempefien.

*Dindmicas de grupo.
*Equipos de traballo eficaces e eficientes.

*Participacién no equipo de traballo: desempefio
de papeis, comunicacién e responsabilidade.

*Conlflito: caracterfisticas, tipos, causas e etapas.

*Técnicas para a resolucién ou a superacién do
conflito.

BC2. Contrato de traballo.
*Dereito do traballo.

*QOrganismos ptblicos (administrativos e xudi-
ciais) que intervefien nas relaciéns laborais.

*Anélise da relacién laboral individual.
*Dereitos e deberes derivados da relacién laboral.

*Anélise dun convenio colectivo aplicable ao
dmbito profesional da titulacién de técnico superior
en automocién.

*Modalidades de contrato de traballo e medidas de
fomento da contratacién.

*Andlise das principais condiciéns de traballo:
clasificacién e promocién profesional, tempo de tra-
ballo, retribucién, etc.

*Modificacién, suspension e extincién do contrato
de traballo.

*Sindicatos de traballadores e asociaciéns empre-
sariais.

*Representaciéon das persoas traballadoras na
empresa.

*Conflitos colectivos.

*Novos contornos de organizacién do traballo.
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BC3. Seguridade Social, emprego e desemprego.
*A Seguridade Social como piar do estado social.
*Estrutura do sistema de Seguridade Social.

*Determinacién das principais obrigas das persoas
empresarias e das traballadoras en materia de Segu-
ridade Social.

*Proteccién por desemprego.
*Prestaciéns contributivas da Seguridade Social.
BC4. Procura activa de emprego.

*Coflecemento dos propios intereses e das propias
capacidades formativo-profesionais.

*Importancia da formacién permanente para a tra-
xectoria laboral e profesional das persoas coa titula-
cién de téenico superior en Automocion.

*Oportunidades de aprendizaxe e emprego en
Europa.

*[tinerarios formativos relacionados coa titulacién
de técnico superior en Automocién.

*Definicién e andlise do sector profesional do titu-
lo de técnico superior en Automocion.

*Proceso de toma de decisiéns.

*Proceso de procura de emprego no sector de acti-

vidade.
*Técnicas e instrumentos de procura de emprego.
1.10.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para que o alumnado se poida inserir laboral-
mente e desenvolver a sda carreira profesional no
sector de transporte e mantemento de vehiculos.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais 1), m) e ) do ciclo formativo e as
competencias k), 1), m), p) e q).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Manexo das fontes de informacién para a elabora-
cién de itinerarios formativo-profesionalizadores, en
especial no referente ao sector de transporte e man-
temento de vehiculos.

-Posta en practica de técnicas activas de procura
de emprego:

-Realizacién de probas de orientacién e dindmi-
cas sobre as propias aspiraciéns, competencias e
capacidades.

-Manexo de fontes de informacién, incluidos os
recursos da internet para a procura de emprego.

-Preparacion e realizacién de cartas de presen-
tacién e curriculos (potenciarase o emprego doutros
idiomas oficiais na Unién Europea no manexo de
informacién e elaboracién do curriculo Europass).

-Familiarizacién coas probas de seleccién de per-
soal, en particular a entrevista de traballo.

-ldentificacién de ofertas de emprego publico a
que se poida acceder en funcién da titulacién, e res-
posta 4 sta convocatoria.

-Formacién de equipos na aula para a realizacién
de actividades mediante o emprego de técnicas de
traballo en equipo.

-Estudo das condiciéns de traballo do sector de
transporte e mantemento de vehiculos a través do
manexo da normativa laboral, dos contratos mdis
comunmente utilizados e do convenio colectivo de
aplicacién no sector de transporte e mantemento de
vehiculos.

-Superacién de calquera xeito de discriminacién
no acceso ao emprego e no desenvolvemento profe-
sional.

-Anidlise da normativa de prevencién de riscos
laborais que lle permita a avaliacién dos riscos deri-
vados das actividades desenvolvidas no sector pro-
dutivo, asf como a colaboracién na definicién dun
plan de prevencién para a empresa e das medidas
necesarias para a stia posta en préctica.

O correcto desenvolvemento deste médulo esixe a
disposicién de medios informdticos con conexién a
internet e que polo menos ddas sesiéns de traballo
semanais sexan consecutivas.

1.11. Médulo profesional: empresa e iniciativa
emprendedora.

*Equivalencia en créditos ECTS: 4.
*Codigo: MP0O300.
*Duracién: 53 horas.

1.11.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RA1. Desenvolve o seu espirito emprendedor
identificando as capacidades asociadas a el e defi-
nindo ideas emprendedoras caracterizadas pola
innovacién e a creatividade.

-CA1.1. Identificouse o concepto de innovacién e
a stia relacion co progreso da sociedade e o aumen-
to no benestar dos individuos.

-CA1.2. Analizouse o concepto de cultura empren-
dedora e a stia importancia como dinamizador do
mercado laboral e fonte de benestar social.

-CA1.3. Valorouse a importancia da iniciativa
individual, a creatividade, a formacién, a responsa-
bilidade e a colaboracién como requisitos indispen-
sables para ter éxito na actividade emprendedora.

-CA1.4. Analizdronse as caracteristicas das activi-
dades emprendedoras no sector de transporte e man-
temento de vehiculos.

-CA1.5. Valorouse o concepto de risco como ele-
mento inevitable de toda actividade emprendedora.
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-CA1.6. Valordronse ideas emprendedoras carac-
terizadas pola innovacién, pola creatividade e pola
sta factibilidade.

-CA1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedo-
ras unha determinada idea de negocio do 4ambito do
transporte e mantemento de vehiculos, que servird
de punto de partida para a elaboracién do proxecto
empresarial.

-CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto
empresarial e valorouse a sda importancia como
paso previo 4 creacién dunha pequena empresa.

*RA2. Decide a oportunidade de creacién dunha
pequena empresa para o desenvolvemento da idea
emprendedora, tras a andlise da relacién entre a
empresa e o contorno, do proceso produtivo, da orga-
nizacién dos recursos humanos e dos valores cultu-
rais e éticos.

-CA2.1. Valorouse a importancia das pequenas e
medianas empresas no tecido empresarial galego.

-CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da activi-
dade empresarial e a necesidade de introducir crite-
rios de sustentabilidade nos principios de actuacién
das empresas.

-CA2.3. ldentificdronse os principais compoiien-
tes do contorno xeral que rodea a empresa e, en
especial, nos aspectos tecnoléxico, econémico,
social, ambiental, demografico e cultural.

-CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade
empresarial das relaciéns coa clientela, con prove-
dores, coas administraciéns publicas, coas entida-
des financeiras e coa competencia como principais
integrantes do contorno especifico.

-CA2.5. Determindronse os elementos do contorno
xeral e especifico dunha pequena ou mediana
empresa de automocién en funcién da sda posible
localizacién.

-CA2.6. Analizouse o fenémeno da responsabilida-
de social das empresas e a stia importancia como un
elemento da estratexia empresarial.

-CA2.7. Valorouse a importancia do balance social
dunha empresa relacionada coa automocién e des-
cribfronse os principais custos sociais en que inco-
rren estas empresas, asf{ como os beneficios sociais
que producen.

-CA2.8. Identificdronse, en empresas de automo-
cién, prédcticas que incorporen valores éticos e
sociais.

-CA2.9. Definfronse os obxectivos empresariais
incorporando valores éticos e sociais.

-CA2.10. Analizdronse os conceptos de cultura
empresarial, e de comunicacién e imaxe corporati-
vas, asf como a sua relacién cos obxectivos empresa-
riais.

-CA2.11. Describironse as actividades e os proce-
sos bdsicos que se realizan nunha empresa de auto-

mocién e delimitdronse as relaciéns de coordinacién
e dependencia dentro do sistema empresarial.

-CA2.12. FElaborouse un plan de empresa que
inclda a idea de negocio, a localizacién, a organiza-
cién do proceso produtivo e dos recursos necesarios,
a responsabilidade social e o plan de mérketing.

*RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta
as implicaciéns legais asociadas e o proceso para a
sia constitucién e posta en marcha.

-CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empre-
saria, asi como os requisitos que cémpren para
desenvolver a actividade empresarial.

-CA3.2. Analizdronse as formas xuridicas da
empresa e determindndose as vantaxes e as desvan-
taxes de cada unha en relacién coa sta idea de nego-
cio.

-CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de
economia social no sector de transporte e mante-
mento de vehiculos.

-CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade
legal das persoas propietarias da empresa en fun-
cién da forma xuridica elixida.

-CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal estable-
cido para cada forma xuridica de empresa.

-CA3.6. Identificdronse os tramites exixidos pola
lexislacién para a constitucién dunha pequena ou
mediana empresa en funcién da sta forma xuridica.

-CA3.7. Identificdronse as vias de asesoramento e
xestién administrativa externas 4 hora de pér en
marcha unha pequena ou mediana empresa.

-CA3.8. Analizdronse as axudas e subvenciéns
para a creacién e posta en marcha de empresas de
automocién tendo en conta a sta localizacién.

-CA3.9. Inclufuse no plan de empresa informacién

relativa 4 eleccién da forma xuridica, os tramites
administrativos, as axudas e as subvenciéns.

*RA4. Realiza actividades de xestién administra-
tiva e financeira bdsica dunha pequena ou mediana
empresa, identifica as principais obrigas contables e
fiscais, e formaliza a documentacién.

-CA4.1. Analizdronse os conceptos bdsicos de
contabilidade, asf como as técnicas de rexistro da
informacién contable: activo, pasivo, patrimonio
neto, ingresos, gastos e contas anuais.

-CA4.2. Describironse as técnicas bdsicas de and-
lise da informacién contable, en especial no referen-
te ao equilibrio da estrutura financeira e 4 solvencia,
4 liquidez e 4 rendibilidade da empresa.

-CA4.3. Definfronse as obrigas fiscais (declara-
cién censual, IAE, liquidaciéns trimestrais, resumos
anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana
empresa relacionadas coa automocién e diferen-
cidronse os tipos de impostos no calendario fiscal
(liquidaciéns trimestrais e liquidaciéns anuais).
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-CA4.4. Formalizouse con correccién, mediante
procesos informéticos, a documentacién bésica de
cardcter comercial e contable (notas de pedido,
albaris, facturas, recibos, cheques, obrigas de paga-
mento e letras de cambio) para unha pequena e unha
mediana empresa de automocién e describironse os
circuitos que percorre esa documentacién na empre-
sa.

-CA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse
a viabilidade econémica e financeira do proxecto
empresarial.

1.11.2. Contidos bésicos.
BC1. Iniciativa emprendedora.

*Innovacién e desenvolvemento econémico. Prin-
cipais caracteristicas da innovacién na actividade
de automocién (materiais, tecnoloxfa, organizacién
da producién, etc.).

*A cultura emprendedora na Unién Europea, en
Espafia e en Galicia.

*Factores clave das persoas emprendedoras: ini-
ciativa, creatividade, formacién, responsabilidade e
colaboracién.

*A actuacién das persoas emprendedoras no sec-
tor de transporte e mantemento de vehiculos.

*( risco como factor inherente 4 actividade
emprendedora.

*Valoracién do traballo por conta propia como fon-
te de realizacién persoal e social.

*ldeas emprendedoras: fontes de ideas, madura-
cién e avaliacién destas.

*Proxecto empresarial: importancia e utilidade,
estrutura e aplicacién no dmbito da automocién.

BC2. A empresa e o seu contorno.

*A empresa como sistema: concepto, funciéns e
clasificaciéns.

*Anélise do contorno xeral dunha pequena ou
mediana empresa de automocién: aspectos tecnolé-
xico, econémico, social, ambiental, demogréfico e
cultural.

*Anélise do contorno especifico dunha pequena
ou mediana empresa de automocién: clientes, prove-
dores, administraciéns ptblicas, entidades financei-
ras e competencia.

*Localizacién da empresa.

*A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio
da actividade empresarial.

*Responsabilidade social da empresa e compromi-
so co desenvolvemento sustentable.

*Cultura empresarial, e comunicacién e imaxe
corporativas.

*Actividades e procesos bdsicos na empresa.
Organizacién dos recursos dispoiiibles. Externaliza-
cién de actividades da empresa.

*Descricién dos elementos e estratexias do plan de
producién e do plan de marketing.

BC3. Creacién e posta en marcha dunha empresa.
*Formas xuridicas das empresas.
*Responsabilidade legal do empresario.

*A fiscalidade da empresa como variable para a
eleccién da forma xuridica.

*Proceso administrativo de constitucién e posta en
marcha dunha empresa.

*Vias de asesoramento para a elaboracién dun
proxecto empresarial e para a posta en marcha da
empresa.

*Axudas e subvenciéns para a creacién dunha
empresa de automocion.

*Plan de empresa: eleccién da forma xuridica, tra-
mites administrativos, e xestién de axudas e subven-
cions.

BC4. Funcién administrativa.

*Andlise das necesidades de investimento e das
fontes de financiamento dunha pequena e dunha
mediana empresa no sector de transporte e mante-
mento de vehiculos.

*Concepto e nociéns bdsicas de contabilidade:
activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e
contas anuais.

*Anélise da informacién contable: equilibrio da
estrutura financeira e ratios financeiras de solven-
cia, liquidez e rendibilidade da empresa.

*Plan financeiro: estudo da viabilidade econémica
e financeira.

*QObrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana
empresa.

*Ciclo de xestién administrativa nunha empresa
de automocién: documentos administrativos e docu-
mentos de pagamento.

*Coidado na elaboracién da documentacién admi-
nistrativo-financeira.

1.11.3. Orientaciéns pedagoéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desenvolver a propia iniciativa no &mbito
empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara 4
asuncioén de responsabilidades e funciéns no empre-
go por conta allea.

A formacién do médulo permite alcanzar os obxec-
tivos xerais m), n), o), p) e q) do ciclo formativo e as
competencias 1), m), n), o), p), q) e r).
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As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo han versar sobre:

-Manexo das fontes de informacién sobre o sector
das empresas de transporte e mantemento de vehi-
culos, incluindo a anélise dos procesos de innova-
ci6n sectorial en marcha.

-Realizacién de casos e dindmicas de grupo que
permitan comprender e valorar as actitudes das per-
soas emprendedoras e axustar a siia necesidade ao
sector de transporte e mantemento de vehiculos.

-Utilizacién de programas de xestién administrati-
va e financeira para pequenas e medianas empresas
do sector.

-A realizacién dun proxecto empresarial relacio-
nado coa actividade de transporte e mantemento de
vehiculos composto por un plan de empresa e un
plan financeiro, que inclda todas as facetas de posta
en marcha dun negocio.

O plan de empresa incluird os seguintes aspectos:
maduracién da idea de negocio, localizacién, organi-
zacion da producién e dos recursos, xustificacion da
sia responsabilidade social, plan de marketing,
eleccion da forma xuridica, tradmites administrativos,
e axudas e subvenciéns.

O plan financeiro incluird o plan de tesourarfa, a
conta de resultados provisional e o balance previsio-
nal, asi como a anélise da sta viabilidade econémi-
ca e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia
realizando conforme se desenvolvan os contidos
relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste médulo exixe a
disposicién de medios inform4ticos con conexién 4
internet e que polo menos dudas sesiéns de traballo
sexan consecutivas.

1.12. Médulo profesional: formacién en centros de
traballo.

*Equivalencia en créditos ECTS: 22.
*Codigo: MP0O301.
*Duracion: 384 horas.

1.12.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

*RAL. Identifica a estrutura e a organizacién da
empresa en relacion coa producién e a comercializa-
cién das instalaciéns que monta ou repara.

-CA1.1. Identificdronse a estrutura organizativa da
empresa e as funciéns de cada drea.

-CA1.2. Identificdronse os elementos que consti-
tiden a rede loxistica da empresa: provedores, clien-
tes, sistemas de producién, almacenaxe, etc.

-CA1.3. Identificaronse os procedementos de tra-
ballo no desenvolvemento do proceso produtivo.

-CA1.4. Relaciondronse as competencias dos
recursos humanos co desenvolvemento da actividade
produtiva.

-CA1.5. Interpretouse a importancia de cada ele-
mento da rede no desenvolvemento da actividade da
empresa.

-CA1.6. Relaciondronse caracteristicas do merca-
do, tipo de clientes e provedores, e a sta influencia
no desenvolvemento da actividade empresarial.

-CA1.7. Identificdronse as canles de comercializa-
ci6n mais frecuentes nesta actividade.

-CA1.8. Relaciondronse vantaxes e inconvenientes
da estrutura da empresa, fronte a outro tipo de orga-
nizaciéns empresariais.

*RA2. Aplica hébitos éticos e laborais no desen-
volvemento da sida actividade profesional, consonte
as caracteristicas do posto de traballo e procede-
mentos establecidos da empresa.

-CA2.1. Recoiieceuse e xustificouse:

Disposicién persoal e temporal que necesita o pos-
to de traballo.

-Actitudes persoais (puntualidade, empatia, etc.) e
profesionais (orde, limpeza e seguridade necesarias
para o posto de traballo, responsabilidade, etc.).

-Requisitos actitudinais ante a prevencién de ris-
cos na actividade profesional e medidas de protec-
cién persoal.

-Requisitos actitudinais referidos 4 calidade na
actividade profesional.

-Actitudes relacionais co propio equipo de traballo
e coa xerarquia establecida na empresa.

-Actitudes relacionadas coa documentacién das
actividades realizadas no ambito laboral.

-Necesidades formativas para a insercién e a rein-
sercién laboral no 4mbito cientifico e técnico do bo
facer profesional.

-CA2.2. Identificdronse as normas de prevencién
de riscos laborais para aplicar na actividade profe-
sional e os aspectos fundamentais da lei de preven-
cién de riscos laborais.

-CA2.3. Aplicdronse os equipamentos de protec-
cién individual segundo os riscos da actividade pro-
fesional e as normas da empresa.

-CA2.4. Mantivose unha actitude clara de respec-
to polo ambiente nas actividades desenvolvidas e
aplicdronse as normas internas e externas vincula-

das.

-CA2.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres
de obstdculos o posto de traballo e a 4rea correspon-
dente ao desenvolvemento da actividade.
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-CA2.6. Interpretdronse e cumprironse as instru-
ciéns recibidas, e responsabilizouse do traballo
asignado.

-CA2.7. Estableceuse unha comunicacién e unha
relacién eficaces coa persoa responsable en cada
situacién, e cos membros do seu equipo, cun trato
fluido e correcto.

-CA2.8. Coordinouse co resto do equipo e infor-
mou de calquera cambio, necesidade salientable ou
imprevisto.

-CA2.9. Valorouse a importancia da sda actividade
e a adaptacién aos cambios de tarefas asignados no
desenvolvemento dos procesos produtivos da empre-
sa, e integrouse nas novas funciéns.

-CA2.10. Comprometeuse responsablemente na
aplicaciéon das normas e dos procedementos no
desenvolvemento de calquera actividade ou tarefa.

*RA3. Recibe e entrega vehiculos, e mantén rela-
ciéns comerciais coa clientela, baixo a supervisién
directa da persoa responsable da drea de recepcion.

-CA3.1. Realizouse o prediagnéstico da avaria,
utilizando ou non equipamentos de medida e con-
trol, en funcién da informacién subministrada pola
clientela.

-CA3.2. Realizdronse taxaciéns e confecciondron-
se orzamentos de reparacion.

-CA3.3. Determinouse a érea do taller 4 que
corresponda a resolucién da avarifa.

-CA3.4. Cubriuse a folla de traballo corresponden-
te, onde se determine a data de entrega do vehiculo
en funcién de cargas de traballo e da capacidade do
taller.

-CA3.5. Informouse a clientela da situacién e do
estado dos seus vehiculos, asi como dos custos de
reparacién, nun tempo adecuado e na forma indica-

da.

-CA3.6. Efectudronse os controis que aseguran a
realizacién da reparacién e a ausencia de deteriora-
ciéns, asf como a limpeza previa 4 entrega dos vehi-
culos 4 clientela.

-CA3.7. Atendeuse correctamente a clientela e
procurouse a sida satisfaccién na entrega dos vehicu-
los, € deuse unha boa imaxe da empresa.

-CA3.8. Mantivose actualizado o arquivo de clien-
tes e transmitfuselles a informacién das revisiéns
programadas dos seus vehiculos.

*RA4. Diagnostica avarfas no mantemento de
vehiculos, verifica as intervenciéns realizadas na
reparacién e axusta pardmetros, en casos necesarios.

-CA4.1. Seleccionouse a documentacién técnica e
interpretdronse os pardmetros para realizar o mante-

mento do sistema, do conxunto ou do elemento pre-
sumible de fallo.

-CA4.2. Selecciondronse os equipamentos, os ins-
trumentos e os aparellos de medida e control nece-
sarios para a avaliaciéon das avarfas.

-CA4.3. Manexédronse os equipamentos de medida
e control, e compardronse os pardmetros subminis-
trados por eles cos dados en especificaciéns técni-
cas.

-CA4.4. Diagnosticouse a avarfa seguindo unha
secuencia léxica, e determinouse o proceso de repa-
racién.

-CAA4.5. Realizouse o diagnéstico tendo en conta
as normas de uso e seguridade, no tempo estipulado.

-CA4.6. Confirmouse que os diagnésticos emitidos
se axusten 4s avarfas formuladas.

-CA4.7. Verificouse que as operaciéns realizadas
na reparacion se axusten ao procedemento seleccio-
nado.

-CA4.8. Verificouse a funcionalidade do equipa-
mento, do sistema ou do vehiculo reparado, median-
te a realizacién dunha proba final, e axustdronse
pardmetros, en casos necesarios.

*RAS. Realiza o seguimento dos procesos de man-
temento de vehiculos, para o que elabora a sta pla-
nificacién ou mellora os existentes.

-CA5.1. Elaborouse a planificacién dos procesos
tendo en conta os métodos, os tempos, e a operativi-
dade dos equipamentos e das instalaciéns.

-CA5.2. Comprobouse que os tempos de repara-
cién se axusten aos definidos no proceso realizando
estimaciéns nas operaciéns que non estean determi-
nadas.

-CAS5.3. Realizdronse graficas de eficacia, en fun-
cién dos tempos determinados e estimados.

-CA5.4. Estuddronse os tempos improdutivos e
tratouse de acurtalos, respectando o proceso e tendo
en conta a fatiga do persoal.

-CAS5.5. Analizouse a informacién e os medios dis-
pofiibles para o desenvolvemento do proceso, e
achegédronse melloras ou mellorouse o novo proceso
que se deba implantar.

-CA5.6. Definiuse o novo proceso, ou a mellora do
existente, e determindronse os medios necesarios
para o levar a cabo.

-CAS5.7. Definfronse as necesidades de formacién
do persoal sobre 0o novo método, para conseguir os
estdndares de calidade estipulados e a produtivida-
de requirida.

*RA6. Realiza procesos completos de reparacién
de estruturas, seguindo especificaciéns técnicas e
baixo a supervisién da persoa responsable da drea.

-CA6.1. Seleccionouse a documentacién técnica
necesaria do fabricante do vehiculo e dos equipa-
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mentos e os aparellos que haxa que utilizar no pro-
ceso.

-CA6.2. Diagnosticouse a deformacién mediante a
interpretacién dos datos subministrados polos equi-
pamentos de medida.

-CA6.3. Colocouse o vehiculo na bancada e reali-
zouse a ancoraxe segundo especificaciéns técnicas
de fabrica da bancada.

-CA6.4. Colocdronse os tiros e os contratiros tendo
en conta a deformacién da estrutura e o tipo de ban-
cada.

-CA6.5. Executouse a secuencia de tiros necesa-
rios levando a estrutura ds sdas cotas orixinais.

-CA6.6. Verificouse que a estrutura recuperara as
dimensiéns e as formas establecidas, e que se con-
servaran as caracteristicas do material.

*RA7. Participa na xestién da drea de recambios,
tendo en conta as existencias en funcién das varia-
bles de compra e venda.

-CA7.1. Calculouse o minimo de existencias, de
materiais e de produtos segundo os criterios deter-
minados pola empresa (valoracién das existencias,
viabilidade de vendas, etc.).

-CA7.2. Estuddronse as variables de compra (cali-
dade, prezos, prazos de entrega, etc.) e elixiuse ou
aconsellouse a oferta mais favorable para a empresa.

-CA7.3. Aconsellouse a realizacién de pedidos no
momento adecuado.

-CA7.4. Comprobouse que os albarés coincidan en
cantidade e calidade cos produtos recibidos, e fixé-
ronse constar as incidencias e as reclamacions.

-CA7.5. Localizouse o sitio mdis adecuado das
pezas e dos materiais, tendo en conta a normativa, a
rotacién de produtos, as caracteristicas de pezas,
etc.

-CA7.6. Levouse un control exhaustivo das entra-
das e das saidas do almacén, manexando soportes da
informacién.

-CA7.7. Realizouse o inventario do almacén tendo
en conta as entradas, as safdas, a porcentaxe de
pezas deterioradas, etc.

-CA7.8. Xerouse e actualizouse o ficheiro de
clientes e provedores.

*RA8. Aplica as medidas de seguridade persoal e
ambiental especificas e particulares da empresa que
afecten os procesos produtivos.

-CA8.1. Cumprironse as normas de seguridade
persoais e colectivas no desenvolvemento das distin-
tas actividades.

-CA8.2. Mantivose a zona de traballo libre de ris-
cos, ordenada e limpa.

-CAB8.3. Identificdronse as situaciéns de risco
mais habituais no dmbito de traballo, e comuni-
cdronse oportunamente.

-CA8.4. Propuxéronse actuaciéns preventivas e de
proteccion dos riscos mdis habituais, que permitan
diminuir as sdas consecuencias.

-CA8.5. Informouse dos equipamentos e dos
medios de protecciéon ambiental que cumpra utilizar,
asi como dos habitdculos destinados 4 almacenaxe
de produtos contaminantes.

-CA8.6. Coordinou a sda actividade co resto do
persoal sobre o que tefia influencia ou co que tefia
relacién, e informou de calquera cambio, necesida-
de salientable ou continxencia.

Este médulo profesional contribie a completar as
competencias e os obxectivos xerais propios deste
titulo que se alcanzasen no centro educativo, ou a
desenvolver competencias caracteristicas de dificil
consecucion nel.

2. ANEXO 11

A) Espazos minimos.

.. 2 . 2
Superficie en m” Superficie enm”  Grao de

Wfpoezn ot (30 alumnos/as) (20 alumnos/as) utilizacién

Aula polivalente 60 40 44%
Aula taller de xestion e loxfstica 60 40 6%
Taller de chapa 120 100 10%
Taller de pintura 120 100 9%
Laboratorio de colorimetrfa 30 20 1%
Taller de estruturas do vehiculo 120 100 5%
Taller de transmisiéns 120 100 8%
Taller de motores con laboratorio 120 100 8%
Laboratorio de electricidade e 120 100 8%
pneumohidriulica

Taller de mecanizado 100 80 1%

*A Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria poderd autorizar unidades para menos de
trinta postos escolares, polo que serd posible reducir
os espazos formativos proporcionalmente ao niimero
de alumnos e alumnas, tomando como referencia
para a determinacién das superficies necesarias as
cifras indicadas nas columnas segunda e terceira da
taboa.

*( grao de utilizacién expresa en tanto por cento a
ocupacién en horas do espazo prevista para a impar-
ticién das ensinanzas no centro educativo, por un
grupo de alumnos, respecto da duracién total destas.

*Na marxe permitida polo grao de utilizacién, os
espazos formativos establecidos poden ser ocupados
por outros grupos de alumnado que curse o mesmo
ou outros ciclos formativos, ou outras etapas educa-
tivas.

*En todo caso, as actividades de aprendizaxe aso-
ciadas aos espazos formativos (coa ocupacion expre-
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sada polo grao de utilizacién) poderédn realizarse en
superficies utilizadas tamén para outras actividades
formativas afins.

B) Equipamentos minimos.
Equipamento

-Equipamentos informdticos e audiovisuais. Soft-
ware.

-Equipo de subministracién de aire comprimido.

-Ferramentas eléctricas e pneumdticas manuais:
serras alternativas, de disco; amoladoras angulares;
trades angulares e rectos; despunteadoras-fresas por
puntos; punzonadora e escalonadora; cicel; lixadoras
orbitais, rotorbitais, rotoexcéntricas; puidora-abri-
llantadora; etc.

-Equipamentos de soldadura: eléctrica de arco de
eléctrodo revestido, MIG-MAG, TIG, oxiacetilénica,
etc.

-Equipamentos multifuncién.

-Ferramentas xenéricas e especificas de chapista:
martelos, zafras, pancas, mordazas, para reparacién
de aluminio, etc.

-Equipamento de desabolar: pistén mecénico,
pneumdtico de ventosas, sen deterioracién de pintu-
ra, etc.

-Equipamentos para a reparacién de pldsticos.

-Bancada universal con equipamentos de ancora-
xe, medicién e verificacién.

-Equipamento de traccién (L, torre, etc.) e gato
hidrédulico portétil con accesorios.

-Equipamentos de substitucién e reparacién de
cristais.

-Plotter para corte de vinilos e similares.
-Cabina de pintado e secado.

-Plano aspirante.

-Equipamento de extraccién de po.
-Bascula dixital.

-Equipamento para aplicacién aerografica de pro-
dutos de preparacién e embelecemento con distintas
técnicas.

-Equipamento para aplicacién de produtos de pro-
teccidn.

-Equipamento de secado por infravermellos.
-Lavaollos de emerxencia.
-Elevadores de vehiculos.

-Ferramentas xenéricas e especificas de electro-
mecénica: chaves planas, de tubo, de estrela acoba-
dada, dinamométricas, desaparafusadores, alicates,
zunchos, etc.

-Mesas de traballo con tornos.

-Aparellos de medida: calibres, micrémetros, etc.

-Utiles de traza, marcacién, mecanizado e roscaxe
de pezas.

-Gatos hidraulicos de carreta.
-Aspirador-recolledor de aceite.
-Lavadora de pezas.

-Xogos de extractores: universais, interiores, exte-
riores, de impacto, rodamentos, bieletas, rétulas,
ete.

-Equipamento de desmontaxe e montaxe de amor-
tecedores.

-Prensa hidrdulica con soporte universal para
manguetas.

-Equipamento de alifiamento de direccién.

-Equipamento de desmontaxe e montaxe, repara-
cién e equilibraxe de rodas.

-Compresimetro para motores diésel e gasolina.

-Equipamento de comprobacién, mantemento e
reparaciéon de circuitos de refrixeracién, engraxa-
mento, freos e alimentacién de baixa presién (diésel
e gasolina).

-Comprobador de presién/baleiro en colector e
actuadores.

-Utiles para comprobacién, reparacién e posta a
punto de sistemas auxiliares do motor.

-Analizador de gases (catro gases gasolina e opaci-
metro diésel).

-Equipamentos de comprobacién, medicién e
reparacién de compofientes e circuftos eléctricos e
electrénicos dos vehiculos: equipamento de diagno-
se; polimetros con funcién dwell; osciloscopio con
sonda atenuadora, sonda indutiva e sondas ampe-
rimétricas; comprobador de baterfas por descarga;
cargador/arrancador de baterfas.

-Ferramentas especificas para instalaciéns eléctri-
cas do vehiculo.

-Equipamento de comprobacién, carga, reciclaxe e
reparacion do circufto de aire acondicionado.

-Equipamento de adestramento para montaxes de
circuitos de electricidade e electrénica.

-Simulador de pneumética con compofientes.
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3. ANEXO Il

A) Especialidades do profesorado con atribucién docente nos médulos profesionais do ciclo formativo de
automocion.

Médulo profesional Especialidade do profesorado Corpo

-MP0291. Sistemas eléctricos, e de seguridade e confortabilidade. ~ Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos. Catedrético/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0292. Sistemas de transmisién de forzas e trens de rodaxe. Mantemento de vehiculos. Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0293. Motores térmicos e os seus sistemas auxiliares. Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos. Catedratico/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0294. Elementos amovibles e fixos non estruturais. Mantemento de vehiculos. Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0295 Tratamento e recubrimento de superficies. Mantemento de vehiculos. Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0296. Estruturas do vehiculo. Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos. Catedrético/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0297. Xestion e loxistica do mantemento de vehiculos. Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos. Catedrético/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0309. Técnicas de comunicacién e de relaciéns. Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos. Catedrético/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0298. Proxecto en automocién. Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos. Catedrético/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Mantemento de vehiculos. Profesorado técnico de formacién profesional.
-MP0299. Formacién e orientacién laboral. Formacién e orientacién laboral. Catedrético/a de ensino secundario.

Profesorado de ensino secundario.

-MP0300. Empresa e iniciativa emprendedora. Formacién e orientacién laboral. Catedrético/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

B) Titulaciéns equivalentes para efectos de docencia.

Corpos Especialidades Titulaciéns

-Diplomado/a en Ciencias Empresariais.
-Diplomado/a en Relaciéns Laborais.

Formacién e orientacién laboral. -Diplomado/a en Traballo Social.

-Diplomado/a en Educacién Social.

-Diplomado/a en Xestién e Administracién Piblica.

-Diplomado/a en Navegacién Marftima.

-Diplomado/a en Radioelectrénica Naval.

-Diplomado/a en Mdquinas Navais.

-Enxefieiro/a Técnico/a Aerondutico/a, en todas as sias especialidades.
-Enxefieiro/a Técnico/a Agricola, en todas as stas especialidades.
-Enxefieiro/a Técnico/a Forestal, en todas as stas especialidades.
-Enxefieiro/a Técnico/a de Minas, en todas as stas especialidades.
-Enxefieiro/a Técnico/a Naval, en todas as sidas especialidades.
-Enxefieiro/a Técnico/a de Obras publicas, en todas as stas especialidades.
-Enxefieiro/a Técnico/a Industrial, en todas as stias especialidades.

-Profesorado de ensino secundario.

Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos.

-Profesorado técnico de formacién profesional.|Mantemento de vehiculos. -Técnico/a superior en Automocién e outros titulos equivalentes.

C) Titulaciéns requiridas para a imparticiéon dos médulos profesionais que conforman o titulo para os centros de
titularidade privada e doutras administraciéns distintas da educativa, e orientaciéns para a Administracién
educativa.

Médulos profesionais Titulaciéns

-MP0292. Sistemas de transmisién de forzas e trens de rodaxe. -Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao correspondente, ou outros
titulos equivalentes.

- — -Diplomado/a, enxefeiro/a técnico/a ou arquitecto/a técnico/a, ou o titulo de grao
-MP0295 Tratamento e recubrimento de superficies. correspondente, ou outros titulos equivalentes.

-MP0294. Elementos amovibles e fixos non estruturais.

-MP0298. Proxecto en automocion. -Técnico/a superior en automocién ou outros titulos equivalentes.

-MP0293. Motores térmicos e os seus sistemas auxiliares.

-MP0291. Sistemas eléctricos e de seguridade e confortabilidade.
-MP0296. Estruturas do vehiculo.

-Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao correspondente, ou outros titulos

-MP0297. Xesti6n e loxistica do mantemento de vehiculos. ivalentes fectos .
equivalentes para efectos de docencia.

-MP0309. Técnicas de comunicacién e de relaciéns.

-MP0299. Formacién e orientacién laboral.

-MP0300. Empresa e iniciativa emprendedora.

4. ANEXO IV

Validaciéns entre médulos profesionais establecidos no titulo de técnico superior en automocién ao abeiro da Lei
orgdnica 1/1990 e os establecidos no titulo de técnico superior en automocién ao abeiro da Lei orgdnica 2/2006.

Médulos profesionais do ciclo formativo (LOXSE): Médulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
Técnico superior en automocion Técnico superior en automocion
-Sistemas eléctricos e de seguridade e confortabilidade. -MP0291. Sistemas eléctricos e de seguridade e confortabilidade.
-Sistemas de transmision de forzas e trens de rodaxe. -MP0292. Sistemas de transmisién de forzas e trens de rodaxe.
-Motores térmicos e os seus sistemas auxiliares. -MP0293. Motores térmicos e os seus sistemas auxiliares.
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Técnico superior en automocién

Médulos profesionais do ciclo formativo (LOXSE):

Médulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
Técnico superior en automocién

-Elementos amovibles e fixos non estruturais.

-MP0294. Elementos amovibles e fixos non estruturais.

-Preparacién e embelecemento de superficies.

-MP0295 Tratamento e recubrimento de superficies.

-Estruturas do vehiculo.

-MP0296. Estruturas do vehiculo.

-Xestién e loxistica do mantemento en automocién.

-MP0297. Xestién e loxistica do mantemento de vehiculos.

-Administracion, xestién e comercializacién na pequena empresa.

-MP0300. Empresa e iniciativa emprendedora.

-Formacién en centros de traballo.

-MP0301 Formacién en centros de traballo.

5. ANEXOV

A) Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o establecido no artigo 8 da Lei orga-

nica 5/2002, do 19 de xufio, cos médulos profesionais para a sda validacion.

Unidades de competencia acreditadas

Médulos profesionais validables

confortabilidade, e controlar a stia execucién.

-UCO138_3: planificar os procesos de reparacion dos sistemas eléctricos, electrénicos, de seguridade e

-MP0291. Sistemas eléctricos e de seguridade e confortabilidade.

controlar a sda execucién.

-UCO139_3: planificar os procesos de reparacion dos sistemas de transmisién de forzas e trens de rodaxe, e

-MP0292. Sistemas de transmisién de forzas e trens de rodaxe.

controlar a sda execucién.

-UCO140_3: planificar os procesos de reparacién dos motores térmicos e os seus sistemas auxiliares, e

-MP0293. Motores térmicos e os seus sistemas auxiliares.

sda execucion.

-UCO134_3: planificar os procesos de reparacion de elementos amovibles e fixos non estruturais, e controlar a

-MP0294. Elementos amovibles e fixos non estruturais.

sda execucion.

-UCO136_3: planificar os procesos de proteccién, preparacién e embelecemento de superficies, e controlar a

-MP0295 Tratamento e recubrimento de superficies.

-UCO135_3: planificar os procesos de reparacion de estruturas de vehiculos, e controlar a sia execucién.

-MP0296. Estruturas do vehiculo.

seguridade e calidade

-UCO137_3: xestionar o mantemento de vehiculos e a loxfstica asociada, atendendo a criterios de eficacia,

-MP0297. Xesti6n e loxistica do mantemento de vehiculos.

B) Correspondencia dos médulos profesionais coas unidades de competencia para a stia acreditacién

Médulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

-MP0291. Sistemas eléctricos e de seguridade e confortabilidade.

-UCO138_3: planificar os procesos de reparacién dos sistemas eléctricos, electrénicos, de seguridade e
confortabilidade, e controlar a sia execucion.

-MP0292. Sistemas de transmisién de forzas e trens de rodaxe.

-UCO139_3: planificar os procesos de reparacién dos sistemas de transmisién de forzas e trens de rodaxe, e
controlar a sta execucion.

-MP0293. Motores térmicos e os seus sistemas auxiliares.

-UCO140_3: planificar os procesos de reparacién dos motores térmicos e os seus sistemas auxiliares, e
controlar a sta execucion.

-MP0294. Elementos amovibles e fixos non estruturais.

-UCO134_3: planificar os procesos de reparacién de elementos amovibles e fixos non estruturais, e controlar a
stia execucion.

-MP0295 Tratamento e recubrimento de superficies.

-UCO136_3: planificar os procesos de proteccién, preparacién e embelecemento de superficies, e controlar a
sta execucion.

-MP0296. Estruturas do vehiculo.

-UCO135_3: planificar os procesos de reparacién de estruturas de vehiculos, e controlar a sia execucién.

-MP0297. Xesti6n e loxistica do mantemento de vehiculos.

-UCO137_3: xestionar o mantemento de vehiculos e a loxfstica asociada, atendendo a criterios de eficacia,
seguridade e calidade.

6. ANEXO VI

Organizacién dos médulos profesionais do ciclo formativo para o réxime ordinario.

Curso Médulo Duracién Especialidade do profesorado

1° -MP0291. Sistemas eléctricos, e de seguridade e confortabilidade. 240 Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos.
1° -MP0293. Motores térmicos e os seus sistemas auxiliares. 267 Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos.
1° -MP0294. Elementos amovibles e fixos non estruturais. 213 Mantemento de vehiculos.
1° -MP0297. Xestion e loxistica do mantemento de vehiculos. 133 Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos.
1° -MP0299. Formacién e orientacién laboral. 107 Formacién e orientacién laboral.

T(‘;TEJE; 960
2° -MP0292. Sistemas de transmisién de forzas e trens de rodaxe. 209 Mantemento de vehiculos.
2° -MP0295. Tratamento e recubrimento de superficies. 192 Mantemento de vehiculos.
2° -MP0296. Estruturas do vehiculo. 123 Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos.
2° -MP0309. Técnicas de comunicacién e de relaciéns. 53 Organizacién e procesos de mantemento de vehiculos.
2° -MP0300. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacién e orientacién laboral.

T(‘;‘z]Ef 630
g0 _MP0298. Proxecto en automocién. % Organizaci6n e procesos de mantemento de vehiculos.

Mantemento de vehiculos.

2° -MP0301. Formacién en centros de traballo. 384
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7. ANEXO VIl
Organizacién dos médulos profesionais en unidades formativas de menor duracion.
Médulo profesional Unidades formativas Duracién
-MP0291_15: electrotecnia aplicada e sistemas multiplexados. 95
-MP0291_25: sistemas de carga, arranque e propulsién eléctrica. 36
“MPO291. Sistemas eléctricos e de seguridade e confortabilidade. -MP0291_35: iluminacién, manobra, control, sinalizacién e actsticos. 36
-MP0291_45: sistemas de seguridade e confortabilidade. 36
-MP0291_55: (:z{lefacci()n, aire acondicionado, climatizacién e reformas salientables na drea 37
de electromecénica.
-MP0292_14: hidrdulica e pneumdtica. 40
-MP0292_24: sistemas de freada. 40
-MP0292. Sistemas de transmisién de forzas e trens de rodaxe.
-MP0292_34: sistemas de transmisién de forzas. 69
-MP0292_44: sistemas de trens de rodaxe: suspension, direccién e rodas. 60
-MP0293_14: motores, lubricacién e refrixeracién. 106
-MP0293_24: sistemas de acendido de motores Otto. 38
-MP0293. Motores térmicos e os seus sistemas auxiliares.
-MP0293_34: sistemas de alimentacién e anticontaminacién dos motores de ciclo Otto. 57
-MP0293_44: sistemas de alimentacién e anticontaminacién de motores diésel. 66
-MP0294_13: representaciéns graficas, mecanizado e elementos amovibles. 45
-MP0294. Elementos amovibles e fixos non estruturais. -MP0294._23: unién de elementos fixos. 100
-MP0294_33: elementos metdlicos e sintéticos. 68
-MP0292_12: proteccién e igualacién de superficies. 100
-MP0295. Tratamento e recubrimento de superficies.
-MP0292_22: embelecemento de superficies. 92
-MP0297_13: implantacién de un taller e xestién ambiental. 38
-MP0297. Xesti6n e loxistica do mantemento de vehiculos. -MP0297_23: organizacién e xestién do taller. 65
-MP0297_33: organizacién e xestién de recambios. 30
-MP0299_12. prevencién de riscos laborais. 45
-MP0299. Formacin e orientacion laboral. -MP0299_22. equipos de traballo, dereito do traballo e da seguridade social, e procura de 62
emprego.

CONSELLERIA DO MEDIO RURAL

Decreto 33/2010, do 11 de marzo, polo
que se modifica o Decreto 306/2004, do 2
de decembro, polo que se crea o Consello
Forestal de Galicia.

Por Decreto 306/2004, do 2 de decembro, creouse
o Consello Forestal de Galicia como érgano consul-
tivo e asesor da Administracién forestal co obxecto
de facilitar unha axeitada xestién sustentable dos
montes galegos e dar cumprimento ao principio de
participacién publica, establecendo unha canle de
colaboracion cos distintos estamentos interesados da
sociedade galega e da comunidade cientifica. A dita
disposicién modificouse polo Decreto 547/2005, do
20 de outubro, co obxecto de adaptar a composicién
dos membros do Consello 4 estrutura orgédnica da
Xunta de Galicia existente daquela.

O referido decreto establece unha distribucién dos
membros do dito Consello Forestal de Galicia en

funcién da reparticién competencial por consellerfas
vixente no momento da sta adopcion.

A estrutura orgdnica dos departamentos da Xunta
de Galicia establécese na actualidade polo Decre-
to 83/2009, do 21 de abril, que redistribie as com-
petencias en materia ambiental entre a Consellerfa
do Medio Rural e a Conselleria de Medio Ambiente,
Territorio e Infraestruturas. Pola sida banda, polo
Decreto 245/2009, do 30 de abril, reguldronse as

delegacions territoriais da Xunta de Galicia.

Esta nova reparticién de competencias fai necesa-
rio realizar determinadas modificaciéns no Decre-
to 306/2004,, co obxecto de adaptar a composicién
do Consello Forestal de Galicia 4 nova distribucién
de competencias entre consellerfas e 4 nova compo-
sicién das delegaciéns territoriais.

Na sta virtude, no uso das atribuciéns concedidas
pola Lei 1/1983, do 22 de febreiro, reguladora da
Xunta e da sta presidencia, e demais normativa



