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ANEXO
. Tipo d'e WSS 'pol'Joacmn Empresa solicitante Actos administrativos solicitados Data de' e.ntrada 5
instalacién (provincia) solicitude
Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 31-8-2005
A Estrada (Pontevedra)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa e aprobacién do proxecto 11-3-2008
Endes s Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrative 1-8-2005
A Guarda (Pontevedra) ndesa Gas Distribucién, S.A. [ utorizacién administrativa 31-8-2005
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 8-9-2006
Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 30-7-2008
Ares (A Coruiia)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 9-6-2008
Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 18-8-2005
Burela (Lugo)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 14-11-2005
. Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 17-8-2005
Cedeira (A Corufia)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 3-3-2008
Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 18-8-2005
Foz (Lugo)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 14-11-2005
Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 31-8-2005
Lalin (Pontevedra)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa e aprobacién do proxecto 11-3-2008
. N Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 17-8-2005
Redes de Melide (A Corufia) 8 : L . - -
Lo Gas Directo, S.A. Autorizacién administrativa e aprobacién do proxecto 6-11-2008
distribucion de
gas natural Monforte de Lemos (Lugo) Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 18-8-2005
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 20-2-2008
Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 30-7-2008
Mugardos (A Corufia)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 9-6-2008
0 Barco de Valdeoras (Ourense) Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 1-9-2007
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 3-3-2008
Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 31-8-2005
O Grove (Pontevedra)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 16-12-2005
. Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 18-8-2005
Sarria (Lugo)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 20-2-2008
Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 1-9-2007
Verin (Ourense)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 6-3-2008
L Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 18-8-2005
Viveiro (Lugo)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 24-11-2005
) L. Endesa Gas Distribucion, S.A.U. Autorizacién administrativa 1-9-2007
Xinzo de Limia (Ourense)
Gas Galicia SDG, S.A. Autorizacién administrativa 29-2-2008

CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

Decreto 63/2010, do 25 de marzo, polo que
se establece o curriculo do ciclo formativo
de grao superior correspondente ao titulo
de técnico superior en quimica industrial.

O Estatuto de autonomia de Galicia, no seu arti-
go 31, determina que é competencia plena da Comu-
nidade Auténoma de Galicia a regulacién e a admi-
nistracién do ensino en toda a sta extensién, niveis
e graos, nas stias modalidades e especialidades, sen
prexuizo do disposto no artigo 27 da Constitucién e
nas leis orgdnicas que, conforme o punto primeiro do
seu artigo 81, a desenvolvan.

A Lei orgédnica 5/2002, do 19 de xufio, das cualifi-
caciéns e da formacién profesional, ten por obxecto
a ordenacién dun sistema integral de formacién pro-
fesional, cualificaciéns e acreditacién que responda
con eficacia e transparencia 4s demandas sociais e
econémicas a través das modalidades formativas.

A dita lei establece que a Administracién xeral do
Estado, de conformidade co que se dispén no artigo

149.1.30* e 7* da Constitucién espafiola, e logo da
consulta ao Consello Xeral de Formacién Profesional,
determinara os titulos de formacién profesional e os
certificados de profesionalidade que constituirdn as
ofertas de formacién profesional referidas ao Catdlogo
Nacional de Cualificaciéns Profesionais, creado polo
Real decreto 1128/2003, do 5 de setembro, e modifi-
cado polo Real decreto 1416/2005, do 25 de novem-
bro cuxos contidos poderdn ampliar as administra-
ciéns educativas no dmbito das sdas competencias.

Establece asi mesmo que os titulos de formacién
profesional e os certificados de profesionalidade terdn
cardcter oficial e validez en todo o territorio do Esta-
do e serdn expedidos polas administraciéns compe-
tentes, a educativa e a laboral respectivamente.

A Lei orgédnica 2/2006, do 3 de maio, de educa-
cién, establece no seu capitulo 1l que se entende
por curriculo o conxunto de obxectivos, competen-
cias bdsicas, contidos, métodos pedagéxicos e crite-
rios de avaliacién de cada unha das ensinanzas
reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V establece as directrices xerais
da formacién profesional inicial e dispén que o
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Goberno, logo da consulta 4s comunidades auténo-
mas, establecerd as titulaciéns correspondentes aos
estudos de formacién profesional, asi como os aspec-
tos bdsicos do curriculo de cada unha delas.

O Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, polo
que se establece a ordenacién xeral da formacién pro-
fesional do sistema educativo, estableceu no seu capi-
tulo II a estrutura dos titulos de formacién profesional,
tomando como base o Catdlogo Nacional de Cualifica-
ciéns Profesionais, as directrices fixadas pola Unién
Europea e outros aspectos de interese social.

No seu capitulo 1V, dedicado 4 definicién do curri-
culo polas administraciéns educativas en desenvol-
vemento do artigo 6.3° da Lei orgdnica 2/2006, do 3
de maio, de educacion, establece que as administra-
ciéns educativas, no dmbito das sias competencias,
establecerdn os curriculos  correspondentes
ampliando e contextualizando os contidos dos titulos
4 realidade socioeconémica do territorio da sia com-
petencia, e respectando o seu perfil profesional.

Publicado o Real decreto 175/2008, do 8 de
febreiro, polo que se establece o titulo de técnico
superior en quimica industrial e as sdas correspon-
dentes ensinanzas minimas, e de acordo co seu arti-
go 10.2, correspondelle & Conselleria de Educacién
e Ordenacién Universitaria establecer o curriculo
correspondente no d4mbito da Comunidade Auténo-
ma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto establece o curri-
culo do ciclo formativo de formacién profesional de
técnico superior en quimica industrial. Este curricu-
lo adapta a nova titulacién ao campo profesional e de
traballo da realidade socioeconémica galega e ds
necesidades de cualificacién do sector produtivo
canto a especializacién e polivalencia, e posibilita
unha insercién laboral inmediata e unha proxeccién
profesional futura.

Para estes efectos, determinase a identificacién do
titulo, o seu perfil profesional, o &mbito profesional, a
prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as
ensinanzas do ciclo formativo, a correspondencia dos
médulos profesionais coas unidades de competencia
para a sta acreditacién, validacién ou exencién, asi
como os pardmetros do contexto formativo para cada
médulo profesional no que se refire a espazos, equi-
pamentos, titulaciéns e especialidades do profesora-
do, e as stas equivalencias para efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse os accesos a outros estu-
dos, as modalidades e as materias de bacharelato
que facilitan a conexién co ciclo formativo, as vali-
daciéns, exenciéns e equivalencias, e a informacién
sobre os requisitos necesarios segundo a lexislacién
vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desen-
vélvese tendo en conta o perfil profesional do titulo
a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe
alcanzar ao finalizar o ciclo formativo e os obxecti-
vos propios de cada médulo profesional, expresados
a través dunha serie de resultados de aprendizaxe,
entendidos como as competencias que deben adqui-

rir os alumnos e as alumnas nun contexto de apren-
dizaxe que lles permitirdn conseguir os logros profe-
sionais necesarios para desenvolver as sdas funciéns
con éxito no mundo laboral.

Asociado a cada resultado de aprendizaxe esta-
blécense unha serie de contidos de tipo conceptual,
procedemental e actitudinal redactados de xeito
integrado, que han proporcionar o soporte de infor-
macién e destreza preciso para lograr as competen-
cias profesionais, persoais e sociais propias do per-
fil do titulo.

Neste sentido, a inclusién do médulo de formacién
en centros de traballo posibilita que o alumnado
complete a formacién adquirida no centro educativo
mediante a realizacién dun conxunto de actividades
de producién e/ou de servizos en situacions reais de
traballo no dmbito produtivo do centro, de acordo
coas exixencias derivadas do Sistema Nacional de
Cualificaciéns e Formacién Profesional.

O médulo de proxecto que se inclie neste ciclo
formativo permitird integrar de forma global os
aspectos madis salientables das competencias profe-
sionais, persoais e sociais caracterfsticas do titulo
que se abordaron no resto dos médulos profesionais,
con aspectos relativos ao exercicio profesional e 4
xestién empresarial.

A formacién relativa 4 prevencién de riscos labo-
rais dentro do médulo de formacién e orientacién
laboral aumenta a empregabilidade do alumnado
que supere estas ensinanzas e facilita a sda incorpo-
racién ao mundo do traballo.

De acordo co artigo 9°.2 do Real decreto
1538/2006, do 15 de decembro, establécese a divi-
sién de determinados médulos profesionais en uni-
dades formativas de menor duracién, coa finalidade
de facilitar a formacién ao longo da vida, respectan-
do, en todo caso, a necesaria coherencia da forma-
cién asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta da per-
soa titular da Conselleria de Educacién e Ordena-
cién Universitaria, no exercicio da facultade outor-
gada polo artigo 34 da Lei 1/1983, do 22 de febrei-
ro, reguladora da Xunta e da sta Presidencia, modi-
ficada polas Leis 11/1988, do 20 de outubro,
2/2007, do 28 de marzo, e 12/2007, do 27 de xullo,
conforme os ditames do Consello Galego de Forma-
cién Profesional e do Consello Escolar de Galicia,
de acordo co ditame do Consello Consultivo de Gali-
cia e logo de deliberacién do Consello da Xunta de
Galicia, na sda reunién do dia vinte e cinco de mar-
zo de dous mil dez,

DISPONO:

CapiTuLo 1

DISPOSICIONS XERAIS

Artigo 1°.-Obxecto.

Este decreto establece o curriculo que serd de
aplicaciéon na Comunidade Auténoma de Galicia
para as ensinanzas de formacién profesional relati-
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vas ao titulo de técnico superior en quimica indus-
trial, determinado polo Real decreto 175/2008, do 8
de febreiro.

Capriruro II

IDENTIFICACION DO TITULO, PERFIL PROFESIONAL, AMBITO
PROFESIONAL E PROSPECTIVA DO TITULO NO SECTOR OU NOS
SECTORES

Artigo 2°.-Identificacion.

O titulo de técnico superior en quimica industrial
identificase polos seguintes elementos:

-Denominacién: quimica industrial.

-Nivel: formacién profesional de grao superior.
-Duracién: 2.000 horas.

-Familia profesional: quimica.

-Referente europeo: CINE -5b (Clasificacion
Internacional Normalizada da Educacién).

Artigo 3°.-Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico superior
en quimica industrial determinase pola stia compe-
tencia xeral, polas sias competencias profesionais,
persoais e sociais, asf como pola relacién de cualifi-
caciéns e, de ser o caso, unidades de competencia
do Catdlogo Nacional de Cualificaciéns Profesionais
incluidas no titulo.

Artigo 4°.-Competencia xeral.

A competencia xeral deste titulo consiste en orga-
nizar e controlar as operaciéns das plantas de proce-
so quimico e de coxeraciéon de enerxia e servizos
auxiliares asociados, supervisando e asegurando o
seu funcionamento, as postas en marcha e as para-
das, e verificando as condiciéns establecidas de
seguridade, de calidade e ambientais.

Artigo 5°.-Competencias profesionais, persoais e
sociais.

As competencias profesionais, persoais e sociais
deste titulo son as que se relacionan a seguir:

a) Coordinar o traballo diario e o fluxo de materiais
en funcién da planificacién da producién.

b) Garantir a eficacia e a seguridade dos equipa-
mentos e das instalaciéns e verificar o seu funciona-
mento.

¢) Asegurar que os servizos auxiliares e de coxera-
cién asociados achegan as condiciéns necesarias e
verificar o seu funcionamento.

d) Coordinar o conxunto de operaciéns de posta en
marcha do proceso, sincronizando os equipamentos,
os servizos auxiliares e a disponibilidade dos recur-
sos materiais e humanos.

e) Obter produtos quimicos aplicando operaciéns
de formulacién e transformacién (con reaccién e sen
reaccion) consonte as especificacions establecidas.

f) Controlar as variables do proceso cun sistema de
control avanzado para asegurar unha producién en
cantidade, calidade e tempo adecuados.

g) Validar a limpeza, a desinfeccién e o mantemen-
to dos equipamentos e das instalaciéns supervisan-
do a aplicacién dos procedementos normalizados de
traballo.

h) Establecer a secuencia de operaciéns para parar
o proceso quimico cumprindo os tempos previstos e
de xeito sincronizado.

i) Garantir rasrastrexabilidade do proceso xestio-
nando a documentacién e o rexistro de datos de
acordo cos protocolos de calidade establecidos.

j) Validar a calidade do produto final, e dar instru-
ciéns para a stia almacenaxe e a sda expedicion.

k) Controlar a reciclaxe de produtos, o aforro ener-
xético e a reducién de residuos e de refugallos
supervisando os tratamentos dos contaminantes.

) Cumprir e facer cumprir as normas de preven-
cién e seguridade das persoas, dos equipamentos,
das instalaciéns e do ambiente.

m) Resolver situaciéns non previstas actuando
sobre as desviaciéns dos pardmetros do proceso.

n) Asegurar unha eficaz coordinacién nos traba-
llos, particularmente nos cambios correspondentes e
en procesos de intervencién, cooperando na supera-
cién das dificultades que se presenten.

o) Valorar os sistemas de calidade no proceso de
fabricacién en relacién coa eficacia produtiva.

p) Organizar as actuaciéns ambientais no proceso
de fabricacién que contribien ao mantemento e 4
proteccién ambiental.

q) Manter o espirito de innovacién e actualizacién
no dmbito do traballo propio, para se adaptar aos
cambios tecnol6xicos e organizativos do dmbito pro-
fesional.

r) Resolver problemas e tomar decisiéns indivi-
duais, seguindo as normas e os procedementos esta-
blecidos definidos dentro do d4mbito da sida compe-
tencia.

s) Exercer os seus dereitos e cumprir as obrigas
derivadas das relaciéns laborais, de acordo co esta-
blecido na lexislacién.

t) Xestionar a propia carreira profesional, anali-
zando as oportunidades de emprego, de autoempre-
go e de aprendizaxe.

u) Participar na vida econémica, social e cultural
con actitude critica e responsable.

Artigo 6°.-Relacion de cualificacions e unidades de
competencia do Catdlogo Nacional de Cualificacions
Profesionais incluidas no titulo.

Cualificaciéns profesionais completas incluidas no
titulo:

a) Organizacién e control de procesos de quimica
basica, QUI181_3 (Real decreto 1228/2006, do 27
de outubro), que abrangue as seguintes unidades de
competencia:

-UCO0574_3: organizar as operaciéns da planta
quimica.
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-UC0575_3: verificar o acondicionamento de ins-
talaciéns de proceso quimico, de enerxia e auxilia-
res.

-UC0576_3: coordinar os procesos quimicos e de
instalaciéns de enerxia e auxiliares.

-UC0577_3: supervisar os sistemas de control
basico.

-UC0578_3: supervisar e operar os sistemas de
control avanzado e de optimizacién.

-UC0579_3: supervisar o axeitado cumprimento
das normas de seguridade e ambientais do proceso
quimico.

b) Organizacién e control dos procesos de quimica
transformadora, QUI247_3 (Real decreto 730/2007,
do 8 de xufio), que abrangue as seguintes unidades
de competencia:

-UCO0574_3: organizar as operaciéns da planta
quimica.

-UC0787_3: verificar a formulacién e a prepara-
cién de mesturas de produtos quimicos.

-UC0788_3: coordinar e controlar o acondiciona-
mento e a almacenaxe de produtos quimicos.

-UCO577_3: supervisar os sistemas de control
bésico.

-UC0579_3: supervisar o axeitado cumprimento
das normas de seguridade e ambientais do proceso
quimico.

Artigo 7°.-Ambito profesional.

1. Este profesional exerce a sia actividade no sec-
tor quimico nas dreas de producién de plantas qui-
micas, de coxeracién de enerxia e de servizos auxi-
liares.

2. As ocupaciéns e os postos de traballo mdis
salientables son os seguintes:

-Encargado/a de planta quimica.

-Encargado/a de operaciéns de mdquinas para
fabricar, transformar e acondicionar produtos quimi-
Cos.

-Supervisor/a de drea de producién de enerxia.
-Supervisor/a de 4rea de servizos auxiliares.

-Supervisor/a de refinarfas de petréleo e gas natu-
ral.

-Xefe/a de equipo en instalaciéns de tratamento
quimico.

-Xefe/a de equipo en almacéns en industrias qui-
micas.

-Xefe/a de parque de tanques en industrias quimi-
cas.

-Xefe/a de zona de recepcién e expedicion de
materias e produtos quimicos.

-Supervisor/a de sistemas de control.

-Supervisor/a de cuarto de control.

-Supervisor/a de drea en plantas de quimica de
transformacién.

-Supervisor/a de drea de acondicionamento.
-Responsable de formulacion.

Artigo 8°.-Prospectiva do titulo no sector ou nos sec-
tores.

1. O persoal profesional de sector industrial qui-
mico vaise atopar con instalaciéns desefiadas cun
maior grao de automatizacién que as xa existentes.
Nestas instalaciéns aplicaranse modelos matemati-
cos de simulacién e mellora dos sistemas de control
en lifia. Incrementarase a medicién automética,
integrada nos sistemas de control, mediante analiza-
dores en lifia e novas técnicas de medicién, e
ampliarase o sistema de control secuencial e de tele-
mando.

2. A crecente complexidade dos sistemas de con-
trol obrigard ao uso de aplicaciéns informéticas con
manexo de modelos de simulacién e optimizacion.
Os novos instrumentos de medida e analizadores en
lina van requirir profesionais con maiores cofece-
mentos analiticos e informdticos, para poder inter-
pretar e validar as mediciéns.

3. Asf mesmo, aumentar4 o grao de integracién da
informacién mediante os novos sistemas informéti-
cos que integrardn os datos necesarios para a xestién
da empresa, desde os obtidos directamente dos sis-
temas de control e medida do proceso ata os datos
contables, pasando polos de control de calidade,
almacén, mantemento, etc.

4. A existencia de profesionais cunha maior poli-
valencia fard posible o intercambio entre os postos
dunha drea de traballo. Realizardn as stas tarefas
con maior autonomia, cumprird menor axuda doutros
departamentos e aumentardn as relaciéns, os pro-
xectos e os traballos interdepartamentais.

5. Este persoal profesional traballard con novos
sistemas de integracién da informacién que incre-
mentardn as actividades de validacién de datos e a
elaboracién de informes a partir deles.

6. Pola sta vez, unha maior flexibilidade na orga-
nizacién do traballo vai aumentar o peso das activi-
dades de coordinacién, asignacién de tarefas e
supervision do persoal ao seu cargo, que se realiza-
rdn con maior grao de autonomia.

7. A prevencién e proteccion, tanto do dmbito de
traballo como do medio, é a 4rea profesional emer-
xente que cada dfa se fai mdis necesaria no sector
quimico industrial. Neste sentido, o 13 decembro de
2006, o Parlamento Europeo aprobou o rexistro, ava-
liacién e autorizacién de substancias e preparaciéns
quimicas, REACH, que regula a producién e a
comercializacién de substancias quimicas en Euro-
pa, e substitie mais de 40 textos lexislativos. O
REACH debe asegurar que as empresas poidan
seguir producindo substancias quimicas nun marco
competitivo e, simultaneamente, que se garantan os
méximos niveis de seguridade para os consumidores
e o ambiente, para evitar os riscos esencialmente
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derivados do uso inadecuado de determinadas subs-
tancias.

8. Este rexistro supén un maior rigor dos controis
e a seguridade con que xestionan a producién e a
distribucién dos produtos quimicos. Este labor serd
realizado por persoal técnico das plantas de produ-
cién, que terd que garantir que estas funcionen cos
procedementos que impliquen o menor custo
ambiental, sempre dentro da lexislacién.

Capituro 11

ENSINANZAS DO CICLO FORMATIVO E PARAMETROS BASICOS DE
CONTEXTO

Artigo 9°.-Obxectivos xerais.

Os obxectivos xerais deste ciclo formativo son os
seguintes:

a) Analizar a secuencia de tarefas e materiais en
relacién coa 6ptima planificacién da producién, para
coordinar o traballo diario e o fluxo de materias e
enerxias.

b) Identificar os pardmetros de control dos equipa-
mentos e das instalaciéns analizando o seu funcio-
namento e as aplicaciéns para garantir a sia efica-
cla e a sta seguridade.

¢) Identificar os pardmetros de control dos equipa-
mentos auxiliares e de coxeracién, e describir os
seus principios de funcionamento, para asegurar que
estes acheguen as condiciéns necesarias ao proceso
produtivo.

d) Analizar as operaciéns do proceso quimico rela-
cionando os principios fundamentais co funciona-
mento dos equipamentos, para coordinar a posta en
marcha do proceso.

e) Caracterizar as operaciéns de formulacién e
transformacién quimica, e describir os seus princi-
pios, para obter produtos quimicos segundo as espe-
cificaciéns establecidas.

f) Identificar as variables do proceso en relacién
coas caracterfsticas do produto final, para controlar
o proceso de fabricacién.

¢) Identificar as operaciéns de mantemento de pri-
meiro nivel e limpeza en relacién co bo funciona-
mento dos equipamentos e das instalaciéns, para
validar a sda limpeza, a sda desinfeccién e o seu
mantemento.

h) Caracterizar as operaciéns de proceso quimico
describindo os principios de funcionamento dos
equipamentos, para coordinar a parada do proceso.

1) Analizar a documentacién e os datos en relacién
co seu rexistro, consonte os protocolos de calidade,
para garantir a rastrexabilidade do proceso.

j) Recofiecer produtos tendo en conta a relacién
entre as stas propiedades e as caracteristicas do
proceso, para validar a calidade destes.

k) Identificar os subprodutos e os residuos tendo
en conta as relaciéns entre as stas caracteristicas e
os tratamentos dos contaminantes, para controlar a

reciclaxe de produtos, o aforro enerxético e a redu-
cién de residuos e refugallos.

1) Analizar situaciéns de risco e describir a norma-
tiva de aplicacién en cada caso, para cumprir e facer
cumprir as normas de prevencion.

m) Identificar as desviaciéns do proceso quimico
tendo en conta a relacién entre as sdas consecuen-
cias e as variaciéns de calidade e seguridade no pro-
duto, para resolver situaciéns non previstas.

n) Analizar técnicas de dindmica de grupo e des-
cribir as interacciéns proactivas asociadas, para ase-
gurar unha eficaz coordinacién nos traballos.

0) Analizar sistemas de xestién de calidade e des-
cribir os seus principios, para valorar a importancia
destes.

p) Identificar medidas de proteccién ambiental
tendo en conta a relacién entre elas, a eficiencia
enerxética e o aseguramento da calidade, para orga-
nizar as actuaciéns ambientais no proceso de fabri-
cacién.

q) Identificar e valorar as oportunidades de apren-
dizaxe e a sta relacién co mundo laboral, analizan-
do as ofertas e as demandas do mercado, para man-
ter unha cultura de actualizacién e innovacién.

r) Identificar xeitos de intervencién en situaciéns
colectivas, analizando o proceso de toma de deci-
siéns, para o liderar.

s) Recoiecer as oportunidades de negocio, identi-
ficando e analizando demandas do mercado, para
crear e xestionar unha pequena empresa.

t) Recofiecer os dereitos e os deberes como axente
activo na sociedade, analizando o marco legal que
regula as condiciéns sociais e laborais, para partici-
par na cidadanfa democratica.

Artigo 10°.-Mddulos profesionais.

Os médulos profesionais deste ciclo formativo, que
se desenvolven no anexo I deste decreto, son os que
a continuacién se relacionan:

-MP0185. Organizacién e xestién en industrias
quimicas.

-MPO186. Transporte de sélidos e fluidos.
-MPO187. Xeracién e recuperacién de enerxia.

-MP0188. Operaciéns bdsicas na industria quimi-
ca.

-MPO0189. Reactores quimicos.

-MP0190. Regulacién e control de proceso quimi-
co.

-MP0191. Mantemento electromecdnico en indus-
trias de proceso.

-MP0192. Formulacién e preparacién de mesturas.

-MP0193. Acondicionamento e almacenaxe de
produtos quimicos.

-MP0194. Prevencién de riscos en industrias qui-
micas.



N° 77 « Luns, 26 de abril de 2010

DIARIO OFICIAL DE GALICIA 6.669

-MP0195. Proxecto de industrias de proceso qui-
mico.

-MP0196. Formacién e orientacién laboral.
-MPO0197. Empresa e iniciativa emprendedora.
-MP0198. Formacién en centros de traballo.
Artigo 11°.-Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e os equipamentos minimos necesa-
rios para o desenvolvemento das ensinanzas deste
ciclo formativo son os establecidos no anexo II des-
te decreto.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran
a normativa sobre prevencién de riscos laborais, a
normativa sobre seguridade e satde no posto de tra-
ballo, e cantas outras normas sexan de aplicacién.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser
ocupados por diferentes grupos de alumnado que
curse o mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas
educativas.

4. Non cémpre que os espazos formativos identifi-
cados se diferencien mediante cerramentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamen-
tos que se inclien en cada espazo deberd estar en
funcién do ndmero de alumnos e alumnas, e seran os
necesarios e suficientes para garantir a calidade do
ensino e a adquisicién dos resultados de aprendiza-
Xe.

6. O equipamento dispord da instalacién necesaria
para o seu correcto funcionamento, cumprird as nor-
mas de seguridade e prevencién de riscos, e cantas
outras sexan de aplicacién, e respectaranse os espa-
zos ou as superficies de seguridade que exixan as
méquinas en funcionamento.

Artigo 12°.-Profesorado.

1. A docencia dos médulos profesionais que cons-
titden as ensinanzas deste ciclo formativo corres-
péndelle ao profesorado do corpo de catedrdticos de
ensino secundario, do corpo de profesorado de ensi-
no secundario e do corpo de profesorado técnico de
formacién profesional, segundo proceda, das espe-
cialidades establecidas no anexo III A) deste decre-
to.

2. As titulaciéns requiridas para acceder aos cor-
pos docentes citados son, con carécter xeral, as esta-
blecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do
23 de febreiro, polo que se aproba o regulamento de
ingreso, accesos e adquisicién de novas especialida-
des nos corpos docentes a que se refire a Lei orgdni-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacién, e se regula
o réxime transitorio de ingreso a que se refire a dis-
posicién transitoria décimo sétima da dita lei. As
titulaciéns equivalentes ds anteriores, para os efec-
tos de docencia, para as especialidades do profeso-
rado son as recollidas no anexo III B) deste decreto.

3. As titulaciéns requiridas para a imparticién dos
médulos profesionais que formen o titulo, para o pro-
fesorado dos centros de titularidade privada ou de
titularidade ptblica doutras administraciéns distin-

tas das educativas, concrétanse no anexo 1l C) des-
te decreto.

A Conselleria de Educacién e Ordenacién Univer-
sitaria establecera un procedemento de habilitacién
para exercer a docencia, no cal se exixird o cumpri-
mento dalgin dos seguintes requisitos:

-Que as ensinanzas conducentes ds titulaciéns
citadas engloben os obxectivos dos médulos profe-
sionais.

-Que se acredite mediante certificacién unha
experiencia laboral de, polo menos, tres anos no sec-
tor vinculado 4 familia profesional, realizando acti-
vidades produtivas en empresas relacionadas impli-
citamente cos resultados de aprendizaxe.

CapituLo IV

ACCESOS E VINCULACION A OUTROS ESTUDOS, E CORRESPONDENCIA
DE MODULOS PROFESIONAIS COAS UNIDADES DE COMPETENCIA

Artigo 13°.-Preferencias para o acceso a este ciclo
formativo en relacién coas modalidades e as materias
de bacharelato cursadas.

Ter4 preferencia para acceder a este ciclo formati-
vo o alumnado que cursase a modalidade de bacha-
relato de ciencias e tecnoloxia e, dentro deste, quen
superase a materia de quimica.

Artigo 14°.-Acceso a outros estudos e validacidns.

1. O titulo de técnico superior en quimica indus-
trial permite o acceso directo para cursar calquera
outro ciclo formativo de grao superior, nas condi-
ciéns de acceso que se establezan.

2. Este titulo permite o acceso directo s ensinan-
zas conducentes aos titulos universitarios de grao
nas condiciéns de admisién que se establezan.

3. Para os efectos de facilitar o réxime de valida-
ciéns entre este titulo e as ensinanzas universitarias
de grao, asignanse 120 créditos ECTS distribuidos
entre os médulos profesionais deste ciclo formativo.

Artigo 15°.-Validacions e exencions.

1. As validaciéns de médulos profesionais dos titu-
los de formacién profesional establecidos ao abeiro
da Lei orgdnica 1/1990, do 3 de outubro, de ordena-
cién xeral do sistema educativo, cos médulos profe-
sionais dos titulos establecidos ao abeiro da Lei
orgdnica 2/2006, do 3 de maio, de educacién,
recéllense no anexo IV deste decreto.

2. Serdn obxecto de validacién os médulos profe-
sionais comtns a varios ciclos formativos, de igual
denominacién, duracién, contidos, obxectivos expre-
sados como resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién, establecidos nos reais decretos polos que
se fixan as ensinanzas minimas dos titulos de forma-
cién profesional. Malia o anterior, e consonte o arti-
go 45.2 do Real decreto 1538/2006, do 15 de
decembro, quen superase o médulo profesional de
formacién e orientacién laboral, ou o médulo profe-
sional de empresa e iniciativa emprendedora en cal-
quera dos ciclos formativos correspondentes aos
titulos establecidos ao abeiro da Lei orgdnica
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2/2006, do 3 de maio, de educacién, terd validados
os ditos médulos en calquera outro ciclo formativo
establecido ao abeiro da mesma lei.

3. 0 médulo profesional de formacién e orienta-
cién laboral de calquera titulo de formacién profe-
sional poderd ser obxecto de validacién sempre que
se cumpran os requisitos establecidos no artigo 45.3
do Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, que
se acredite polo menos un ano de experiencia labo-
ral e se posda o certificado de técnico en prevencién
de riscos laborais, nivel bésico, expedido consonte o
disposto no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro,
polo que se aproba o regulamento dos servizos de
prevencion.

4. De acordo co establecido no artigo 49 do Real
decreto 1538/2006, do 15 de decembro, podera
determinarse a exencién total ou parcial do médulo
profesional de formacién en centros de traballo pola
sda correspondencia coa experiencia laboral, sem-
pre que se acredite unha experiencia relacionada
con este ciclo formativo nos termos previstos no dito
artigo.

Artigo 16°.-Correspondencia dos mddulos profesio-
nats coas unidades de competencia para a sia acre-
ditacion, validacion ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competen-
cia cos médulos profesionais que forman as ensinan-
zas deste titulo para a stda validacién ou exencién
queda determinada no anexo V A) deste decreto.

2. A correspondencia dos médulos profesionais
que forman as ensinanzas deste titulo coas unidades
de competencia para a sta acreditacién queda deter-
minada no anexo V B) deste decreto.

CapiTuLo V
ORGANIZACION DA IMPARTICION

Artigo 17°.-Distribucion horaria.

Os médulos profesionais deste ciclo formativo
organizaranse polo réxime ordinario segundo se
establece no anexo VI deste decreto.

Artigo 18°.-Unidades formativas.

1. De acordo co artigo 9.2° do Real decreto
1538/2006, do 15 de decembro, e coa finalidade de
facilitar a formacién ao longo da vida e servir de
referente para a sia imparticion, establécese no ane-
xo VII a divisién de determinados médulos profesio-
nais en unidades formativas de menor duracién.

2. A Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria determinard os efectos académicos da
divisién dos médulos profesionais en unidades for-
mativas.

Artigo 19°.-Mddulo de proxecto.

1. O médulo de proxecto incluido no curriculo des-
te ciclo formativo ten por finalidade a integracién
efectiva dos aspectos méis salientables das compe-
tencias profesionais, persoais e sociais caracterfsti-
cas do titulo que se abordaron no resto dos médulos
profesionais, xunto con aspectos relativos ao exerci-

cio profesional e 4 xestién empresarial. Organizara-
se sobre a base da titorfa individual e colectiva. A
atribucién docente serd a cargo do profesorado que
imparta docencia no ciclo formativo.

2. Desenvolverase logo da avaliacién positiva de
todos os médulos profesionais de formacién no cen-
tro educativo, coincidindo coa realizacién dunha
parte do médulo profesional de formacién en centros
de traballo e avaliarase unha vez cursado este, co
obxecto de posibilitar a incorporacién das compe-
tencias adquiridas nel.

Disposiciéns adicionais

Primeira.-Oferta nas modalidades semipresencial e
a distancia deste titulo.

A imparticién das ensinanzas dos médulos profe-
sionais deste ciclo formativo nas modalidades semi-
presencial ou a distancia, que se ofrecerdn unica-
mente polo réxime para as persoas adultas, requiri-
rd a autorizacién previa da Conselleria de Educacién
e Ordenacién Universitaria, conforme o procede-
mento que se estableza.

Segunda.-Titulacions equivalentes.

1. Os titulos que se relacionan a seguir terdn os
mesmos efectos profesionais e académicos que o
titulo de técnico superior en quimica industrial,
establecido no Real decreto 175/2008, do 8 de
febreiro, cuxo curriculo para Galicia se desenvolve
deste decreto:

-Titulo de técnico especialista en galvanotecnia,
rama de quimica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto,
xeral de educacién e financiamento da reforma edu-
cativa.

-Titulo de técnico especialista en metalurxia, rama
de quimica, da Lei 14/1970, do 4 de agosto, xeral de

educacién e financiamento da reforma educativa.

-Titulo de técnico especialista en quimica da
industria, rama de quimica, da Lei 14/1970, do 4 de
agosto, xeral de educaciéon e financiamento da refor-
ma educativa.

-Titulo de técnico especialista quimico artificieiro
polvorista, rama de quimica, da Lei 14/1970, do 4
de agosto, xeral de educacién e financiamento da
reforma educativa.

-Titulo de técnico superior en industrias de proce-
$0 quimico, establecido polo Real decreto 808/1993,
do 20 de maio.

2. A formacién establecida neste decreto no médu-
lo profesional de formacién e orientacién laboral
capacita para levar a cabo responsabilidades profe-
sionais equivalentes 4s que precisan as actividades
de nivel bédsico en prevencién de riscos laborais,
establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de
xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servi-
zos de prevencion.

Terceira.-Regulacion do exercicio da profesion.

1. De conformidade co establecido no Real decre-

to 1538/2006, do 15 de decembro, polo que se esta-
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blece a ordenacion xeral da formacién profesional do
sistema educativo, os elementos recollidos neste
decreto non constitden regulacién do exercicio de
profesién titulada ningunha.

2. Asf mesmo, as equivalencias de titulaciéns aca-
démicas establecidas no nimero 1 da disposicién
adicional segunda deste decreto hanse entendesen
prexuizo do cumprimento das disposiciéns que habi-
litan para o exercicio das profesiéns reguladas.

Cuarta.-Accesibilidade universal nas ensinanzas
deste titulo.

1. A Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria garantird que o alumnado poida acceder e
cursar este ciclo formativo nas condiciéns estableci-
das na disposicién derradeira décima da Lei 51/2003,
do 2 de decembro, de igualdade de oportunidades,
non-discriminacién e accesibilidade universal das
persoas con discapacidade.

2. As programacions diddcticas que desenvolvan o
curriculo establecido neste decreto deberdn ter en
conta o principio de «desefio para todos». Para tal
efecto, recolleran as medidas necesarias co fin de
que o alumnado poida conseguir a competencia
xeral do titulo, expresada a través das competencias
profesionais, persoais e sociais, asf como os resulta-
dos de aprendizaxe de cada un dos médulos profe-
sionais.

En calquera caso, estas medidas non poderdan
afectar de forma significativa a consecucién dos
resultados de aprendizaxe previstos para cada un
dos médulos profesionais.

Quinta.-Autorizacién a centros privados para a
imparticion das ensinanzas reguladas neste decreto.

A autorizacién a centros privados para a imparti-
cién das ensinanzas deste ciclo formativo exixird
que desde o inicio do curso escolar se cumpran os
requisitos de profesorado, espazos e equipamentos
regulados neste decreto.

Sexta.-Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un
posterior desenvolvemento a través das programa-
ciéns diddcticas elaboradas polo equipo docente do
ciclo formativo. Estas programaciéns concretardn e
adaptardn o curriculo ao dmbito socioeconémico do
centro e 4s caracterfsticas do alumnado, tomando
como referencia o perfil profesional do ciclo formati-
vo a través dos seus obxectivos xerais e dos resultados
de aprendizaxe establecidos para cada médulo profe-
sional.

2. Os centros educativos desenvolverdn este curri-
culo de acordo co establecido no artigo 11 do Decre-
to 124/2007, do 28 de xufio, polo que se regula o uso
e a promocién do galego no sistema educativo.

Disposicion transitoria

Unica.-Centros privados con autorizacién para
impartir ciclos formativos de formacion profesional.

A autorizacién concedida aos centros educativos
de titularidade privada para impartir as ensinanzas

do titulo ao que se fai referencia no artigo 1.2° do
Real decreto 175/2008, do 8 de febreiro, polo que se
establece o titulo de técnico superior en quimica
industrial, entenderase referida ds ensinanzas regu-
ladas neste decreto.

Disposicion derrogatoria
Unica.-Derrogacion de normas.

Queda derrogado o Decreto 56/2006, do 16 de
febreiro, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao superior correspondente ao titulo
de técnico superior en industrias de proceso quimi-
co, e todas as disposiciéns de igual ou inferior rango
que se opofian ao disposto neste decreto, sen prexui-
zo da disposicién derradeira primeira.

Disposicions derradeiras

Primeira.-Implantacion das ensinanzas recollidas
neste decreto.

1. No curso 2009-2010 implantarase o primeiro
curso polo réxime ordinario e deixard de impartirse
o primeiro curso das ensinanzas do titulo a que se fai
referencia no artigo 1.2° do Real decreto 175/2008,
do 8 de febreiro, polo que se establece o titulo de
técnico superior en quimica industrial.

2. No curso 2010-2011 implantarase o segundo
curso polo réxime ordinario e deixard de impartirse
o segundo curso das ensinanzas do titulo a que se fai
referencia no artigo 1.2° do Real decreto 175/2008,
do 8 de febreiro, polo que se establece o titulo de
técnico superior en quimica industrial.

3. No curso 2009-2010 implantaranse as ensinan-
zas reguladas neste decreto polo réxime para as per-
soas adultas.

Segunda.-Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da Conselleria de
Educacién e Ordenacién Universitaria para ditar as
disposiciéns que sexan necesarias para a execucion
e o desenvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da Conselleria de Edu-
cacién e Ordenacién Universitaria a modificar o anexo
IT B), relativo a equipamentos, cando por razéns de
obsolescencia ou actualizacién tecnoléxica asf se xus-
tifique.

Terceira.-Entrada en vigor.

Este decreto entrard en vigor aos vinte dias da sta
publicacién no Diario Oficial de Galicia.

Santiago de Compostela, vinte e cinco de marzo de
dous mil dez.

Alberto Nifiez Feij6o
Presidente

Jests Vazquez Abad
Conselleiro de Educacién e Ordenacién
Universitaria
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1. ANEXO 1

Médulos profesionais

1.1. Médulo profesional: organizacién e xestién en
industrias quimicas.

* Equivalencia en créditos ECTS: 4.
* Codigo: MPO185.
* Duracién: 70 horas.

1.1.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

* RA1. Aplica sistemas de xestién de calidade na
industria quimica, e recofiece a sda estrutura orga-
nizativa e funcional.

-CAl.1. Recofieceuse a estrutura organizativa e
produtiva da industria quimica.

-CA1.2. Analizouse a situacién xeogrifica das
industrias quimicas no contexto estatal, europeo e
mundial.

-CA1.3. Analizdronse os procesos de fabricacién
dos principais subsectores da producién quimica
industrial.

-CA1.4. Relaciondronse as caracteristicas dos pro-
dutos intermedios e finais da industria quimica coas
sdas materias primas.

-CA1.5. ldentificdronse as caracteristicas e as
diferenzas entre proceso continuo e descontinuo, asi
como as suas aplicacions.

-CA1.6. Analizdronse as dreas funcionais (com-
pras, administracién, producién, recursos humanos,
etc.) dunha industria de fabricacién quimica e o per-
soal asociado a elas.

-CA1.7. Analizdronse mediante diagramas e orga-
nigramas as relaciéns organizativas e funcionais
internas e externas da drea de producion.

-CA1.8. Describironse os sistemas de xestién de
calidade (ISO, EFQM, etc.) e os seus principais con-
ceptos utilizados no proceso quimico industrial.

-CA1.9. Valorouse a calidade como factor para
obter produtos finais concordantes coas especifica-
cidns.

-CA1.10. Valorouse a importancia das propostas

de acciéns de mellora respecto do proceso produtivo
como parte fundamental da mellora continua.

* RA2. Garante o programa de producién e anali-
za os sistemas e os métodos de traballo.

-CA2.1. Recofieceuse a organizacién do traballo
diario e as técnicas de programaciéon nunha drea de
producién en funcién da planificacion establecida e
da escala de prioridades.

-CA2.2. Xerdronse ordes de fabricacion a partir de
instruciéns ou gufas de fabricacién.

-CA2.3. Aproveitdronse convenientemente o0s
recursos dispofiibles para a fabricacién en funcién
das condiciéns variables de subministracién.

-CA2.4. Asegurouse que o proceso discorra segun-
do o programa previsto polas guias de fabricacién.

-CA2.5. Identificdronse as secuencias nas activi-
dades de producién, o seu sincronismo, a simulta-
neidade e os puntos criticos.

-CA2.6. Estableceuse o tempo, o aprovisionamen-
to e os prazos de entrega dos produtos fabricados.

-CA2.7. Describiuse a técnica de organizacién
mdis idénea para a cantidade de produto que cum-
pra obter e para as caracteristicas que se requiran
deste.

-CA2.8. Asigndronselle ao proceso os recursos
humanos e os medios de producién propios para a
fabricacién de produtos quimicos.

* RA3. Formaliza documentacién e rexistros de
proceso tendo en conta a sia rastrexabilidade.

-CA3.1. Describiuse o fluxo de informacién inter-
na e externa relativa 4 fabricacién de produtos qui-
micos.

-CA3.2. Seleccionouse a documentacién e a infor-
macién necesarias sobre os materiais, os instrumen-
tos e os equipamentos incluidos no proceso produti-
vo.

-CA3.3. Explicdronse as caracteristicas dos rexis-
tros, os datos, os histogramas ou outros elementos
propios da fabricacién quimica industrial, asi como
a terminoloxfa empregada na sida redaccion.

-CA3.4. Aplicdronse programas informdticos para
o manexo da informacién, os cdlculos durante o pro-
ceso e o tratamento dos rexistros.

-CA3.5. Identificdronse as partes do informe
segundo os obxectivos de control da producién fixa-

dos.

-CA3.6. Describiuse a utilizacién de programas
informaticos de base de datos, tratamento de textos,
follas de célculo, etc.

-CA3.7. Describironse os contidos dos informes de
calidade e homologacién de procesos e produtos
industriais.

-CA3.8. Prepardronse os rexistros e os informes
precisos para as auditorfas e as acreditaciéns de
calidade, segundo os procedementos e os formatos
establecidos.

* RA4. Coordina equipos de traballo en planta
quimica tendo en conta a mellora do proceso.

-CA4.1. Analizouse a organizacién dos recursos
humanos para o correcto funcionamento das rela-
ciéns interpersoais.

-CA4.2. Valorouse a existencia de grupos de traba-
llo e mellora continua na empresa.

-CA4.3. Interpretouse a relacién entre a xefatura
do departamento e os membros do grupo de traballo,
como factor de aumento de calidade e coordinacién
do proceso.
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-CA4.4. Desenvolvéronse actividades relaciona-
das coa dindmica de traballo en equipo.

-CA4.5. Definfronse os factores que potencian o
desenvolvemento persoal como ferramenta de mello-
ra da actividade.

-CA4.6. Identificdronse posturas proactivas e
reactivas no equipo de traballo e as técnicas de dis-
logos positivos como xeradoras de soluciéns alterna-
tivas.

-CA4.7. Describironse as técnicas de supervision
das tarefas individuais asignadas.

-CA4.8. Considerdronse as pautas de comporta-
mento humano respecto das técnicas de prevencién
e solucién de conflitos.

-CA4.9. Analizouse a relacién cos comerciais e o
laboratorio para mellorar o proceso e responder ante
demandas non habituais de provedores ou proble-
mas de calidade.

-CA4.10. Caracterizdronse actividades de coordi-
nacién para corrixir situaciéns anémalas ou atender
demandas de clientes.

1.1.2. Contidos bdésicos.

BC1. Aplicacién de sistemas de xestién de calida-

de.
* Procesos de fabricacién quimica.
* Diagramas de procesos.

* Estrutura organizativa e funcional da industria
de procesos.

* Relaciéns funcionais do departamento de produ-
cién.

* Obxectivos, funciéns e subfunciéns da produ-
cion. Sistemas de xestién da calidade (ISO, EFQM,
etc.). Manual de calidade.

BC2. Aseguramento dos programas de producién.

* Estudo e organizacién do traballo en planta qui-
mica.

* Procedementos normalizados de operacién.

* Disposicién en planta das instalaciéns e dos
equipamentos.

* Planificacién e control da producién continua e
descontinua.

BC3. Formalizacién de documentacion e rexistros.

* Aplicaciéns informéticas para manexo de infor-
macién e simulacién do proceso.

* Métodos de xestion da informacién e a documen-
tacién empregada na organizacién da producién.

* Sistemas de control e aseguramento da rastrexa-
bilidade, e custodia da documentacién.

BC4. Coordinacién de equipos de traballo en plan-
ta quimica.

* Dindmica de grupo.

* Técnicas de mando e motivacién.

* Eficacia das reuniéns.

* Métodos de comunicacién e formacién.
1.1.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar as funciéns de planificacién
e programacioén, producién e transformacién, control
e aseguramento da calidade.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse nos procesos de:

-Aplicacién de sistemas de xestién de calidade.
-Organizacién da producién na industria quimica.
-Tratamento e rexistro da informacién.
-Coordinacién e xestién do sistema.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), d), i), m), n) e o) do ciclo
formativo, e as competencias a), b), ¢), d), 1), m), n)
e o).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e

aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Estudo do proceso de fabricacién quimica. Rele-
vancia da quimica no sector industrial. Anélise dos
seus subsectores.

-Organizacién da producién quimica: métodos e
tempos.

-Xestién da calidade como método de funciona-
mento en todas as dreas da empresa.

-Tratamento informéatico da documentacién.

-Técnicas de traballo en equipo e de resolucién de
conflitos, asf como outras actividades de relacién
persoal dentro da empresa.

1.2. Médulo profesional: transporte de sélidos e

fluidos.
* Equivalencia en créditos ECTS: 8.
* Codigo: MP0O186.
* Duracién: 160 horas.

1.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

* RA1. Controla o transporte de liquidos e analiza
as caracterfsticas da instalacién e do liquido que
haxa que transportar, usando os mecanismos axeita-

dos.

-CA1.1. Determindronse as propiedades dos flui-

dos.

-CA1.2. Caracterizdronse os réximes de circula-
cién dun liquido.

-CA1.3. Aplicouse o principio de continuidade e o
teorema de Bernouilli en fluidos perfectos.

-CAl.4. Efectudronse os cdlculos numéricos de
fluidostatica e fluidodindmica.
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-CA1.5. Identificaronse e manexdronse os elemen-
tos das instalaciéns de transporte de liquidos.

-CAl.6. Clasificaronse as bombas para o transpor-
te de liquidos segundo os principios de funciona-
mento e a finalidade.

-CA1.7. Selecciondronse as bombas en funcién
das caracteristicas do proceso.

-CA1.8. Interpretdronse os esquemas das instala-
ciéns de transporte e distribuciéon de fluidos nun
proceso quimico.

* RA2. Controla a distribucién de gases e analiza
as caracterfsticas da instalacién e dos gases que
haxa que transportar.

-CA2.1. Identificdronse os gases industriais.

-CA2.2. Analizouse a influencia dos pardmetros
que interveiien no cambio de estado das substancias.

-CA2.3. Relaciondronse as propiedades dos gases
cos seus usos e coas stas aplicaciéns na industria
quimica.

-CA2.4. Relaciondronse as variables de presion,
volume e temperatura coas stas leis correspondentes.

- CA2.5. Identificdronse os efectos das condiciéns
e do estado fisico dos gases sobre a conducién.

-CA2.6. Describironse as instalacions de distribu-
cién de aire e outros gases industriais.

-CA2.7. Identificdronse os materiais utilizados nos
equipamentos e nas instalaciéns de distribucién de
gases en funcién do seu uso.

-CA2.8. Relaciondronse os ciclos de compresién dos
gases cos elementos construtivos dos compresores.

-CA2.9. Clasificdronse os compresores para o
transporte de gases segundo os principios de funcio-
namento e finalidade.

-CA2.10. Selecciondronse os compresores en fun-
cién das caracterfsticas do proceso.

* RA3. Controla o transporte de sélidos, conside-
rando as caracteristicas da instalacién e a materia
que haxa que transportar.

-CA3.1. Determindronse as propiedades fisicas e
fisicoquimicas das substancias sélidas.

-CA3.2. Analizdronse os tipos de sélidos en fun-
cién da sua conduta en condiciéns de transporte.

-CA3.3. Seleccionouse a instalacién de transporte
de sélidos en funcién das suas propiedades.

-CA3.4. Identificdronse os elementos das instala-
ciéns de transporte de sélidos.

-CA3.5. Identificdronse as instalaciéns de trans-
porte de sélidos.

-CA3.6. Analizdronse as instalaciéns hidraulicas e
pneuméticas para o transporte de sélidos.

-CA3.7. Interpretdronse os esquemas das instala-
ciéns de transporte e distribucién de sélidos nun
proceso quimico.

* RA4. Organiza as operaciéns de transporte de
materias, para o que analiza as operaciéns de posta
en marcha e parada.

-CA4.1. Comprobouse que as condiciéns da insta-
lacién se adapten ao tipo de materias que cumpra
transportar.

-CA4.2. Verificouse que os equipamentos, os ele-
mentos e os instrumentos cumpran as condiciéns
establecidas.

-CA4.3. Verificouse o bo funcionamento dos equi-
pamentos e das instalaciéns para o 6ptimo rende-
mento.

-CA4.4. Estableceuse a secuencia de operaciéns
para a posta en marcha das instalaciéns de transpor-
te de materiais na industria quimica.

-CA4.5. Supervisdronse as condiciéns da drea de
traballo para a realizacién do mantemento nos equi-
pamentos e nas instalaciéns de transporte por axen-
tes externos.

-CA4.6. Supervisdronse as operaciéns de mante-
mento.

-CA4.7. Determinouse a secuencia de operaciéns
para a parada dos equipamentos e das instalaciéns
de transporte de materiais.

-CA4.8. Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade
dos equipamentos e das instalaciéns de transporte.

-CA4.9. Validéronse os rexistros de datos e de con-
tinxencias xurdidas no transporte de materiais.

1.2.2. Contidos bésicos.
BC1. Control do transporte de liquidos.

* Estados de agregaciéon da materia. Cambios de
estado. Diagrama de fases.

* Diagrama de fases: diagramas de fase dunha
substancia pura e diagrama binario.

* Propiedades dos fluidos: densidade, viscosida-
de, tensién superficial, etc.

* Estatica de fluidos.

* Dindmica de fluidos. Réximes de operacién.
Perdas de carga.

* Bombas: tipos de bombas; curvas caracterfsti-
cas. Vdlvulas: tipos.

* Filtros.

* Simboloxfa, representacién e nomenclatura de
mdquinas e equipamentos de transporte de fluidos.

* Simboloxfa e representacién de elementos de
tubaxe: cébados, elementos de unién, soportes de
unién, soportes e xuntas de expansion.

BC2. Control do transporte de gases.
* Leis e comportamento dos gases.

* O aire e outros gases industriais: caracterfsticas
e aplicacions.
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* Redes de distribucién de vapor e outros gases
industriais.

* Filtros.
* Compresores: tipos.

* Soprantes e ventiladores: principios e especifi-
caciins.

BC3. Control do transporte de sélidos.

* Caracteristicas dos sélidos: tamafio, humidade,
sensibilidade 4 calor, estrutura quimica, etc.

* Sistemas de transporte de sélidos: hidréulicos,
mecdnicos, pneumaticos, etc.

* Equipamentos de transporte de sélidos: cintas,
noras, equipamentos vibratorios e oscilantes.

BC4. Organizacién das operaciéns de transporte.

* Principios de organizacién do transporte na
industria quimica.

* Principio de operacién para a posta en marcha e
parada das instalaciéns de transporte no proceso
quimico.

* Organizacién do mantemento nas operaciéns de
transporte.

* Supervisién do mantemento bdsico nas instala-
ciéns de transporte de materiais.

1.2.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de organizacién e
supervisién das operaciéns, dos equipamentos e das
instalaciéns de transporte de materiais e de loxistica.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Control e xestién do transporte de liquidos e de
sélidos.

-Control e distribucién de gases no proceso quimi-
co industrial.

-Organizacién da posta en marcha dos equipamen-
tos de transporte de sélidos e de liquidos.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), c), g), 1) e 1) do ciclo forma-
tivo, e as competencias a), b), ¢), g), 1) e 1).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Clasificacién das materias primas e dos produtos
na industria quimica en funcién das stas propieda-
des, en relacién co sistema de transporte.

-Descricién dos equipamentos de transporte de
materiais.

-Supervisién das operaciéns de posta en marcha,
conducién e parada dos equipamentos, mantendo as
condiciéns de seguridade e ambientais.

-Verificacién das operaciéns de mantemento basi-
co dos equipamentos de transporte.

-Control das operaciéns de transporte de materiais.

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
cién operativa.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada fase
do proceso.

-Aplicacién da normativa de proteccién ambiental
relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes
e o seu tratamento.

-Deteccién de fallos e desaxustes na execucién das
fases do proceso, mediante a verificacién e a valora-
cién do produto obtido.

1.3. Médulo profesional: xeracién e recuperacién
de enerxia.

* Equivalencia en créditos ECTS: 10.
* Codigo: MP0O187.
* Duracién: 157 horas.

1.3.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

* RAL. Controla a xeracién de enerxia térmica
nunha planta quimica, tendo en conta a relacién
entre a sda producién e o proceso principal.

-CA1.1. Clasificdronse as caldeiras para a produ-
cién de vapor segundo os principios de funciona-
mento e finalidade.

-CA1.2. Identificdronse os elementos das redes de
distribucién de vapor: lifia de vapor, condensadores,
purgadores, etc.

-CA1.3. Describironse as caracteristicas das augas
para caldeiras.

-CA1l.4. ldentificdronse as caracteristicas dos
tipos de vapor de auga.

-CA1.5. Clasificdronse os fornos para o quenta-
mento de produtos segundo os principios de funcio-
namento e finalidade.

-CA1.6. Describironse os elementos auxiliares e
de seguridade das caldeiras e dos fornos.

-CA1.7. Comprobouse a secuencia das operaciéns
de posta en marcha e parada de fornos e caldeiras.

-CA1.8. Verificouse o funcionamento dos equipa-
mentos e das instalaciéns para o éptimo rendemento.

-CA1.9. Determinouse a secuencia e a prioridade
dos traballos de mantemento en fornos e caldeiras.

-CA1.10. Asegurouse o cumprimento da normativa
de equipamentos de alta presién.

* RA2. Mellora o rendemento enerxético de proce-
sos quimicos, para o que analiza equipamentos e
lifias de distribucién.

-CA2.1. Describironse os principios de transmi-
si6n da calor.

-CA2.2. Xustificouse a aplicacién da transmisién
de calor no proceso quimico.
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-CA2.3. Realizaronse balances de enerxia e mate-
ria en intercambiadores de calor.

-CA2.4. Clasificdronse os intercambiadores de
calor segundo os seus elementos constitutivos.

-CA2.5. Comprobouse o correcto illamento dos
equipamentos e das lifias de distribucién de enerxia
térmica.

-CA2.6. Selecciondronse os intercambiadores en
funcién da sda finalidade e das stas aplicaciéns nos
procedementos de transmisién de calor en proceso
quimico.

-CA2.7. Analizdronse as torres de refrixeracién
segundo os seus elementos constitutivos.

-CA2.8. Aplicéronse técnicas de rexistro de datos
relacionadas cos balances de materia e enerxia, as
variables que haxa que controlar e o estado dos
equipamentos.

-CA2.9. Verificouse o bo funcionamento dos equi-
pamentos e das instalaciéns para o seu 6ptimo ren-
demento.

-CA2.10. Determinouse a secuencia e a prioridade
dos traballos de mantemento nos intercambiadores.

* RA3. Controla a coxeracién de enerxia, tendo en
conta a suda relacién coa producién de vapor e electri-
cidade, segundo a normativa especifica de coxeracion.

-CA3.1. Describiuse o fundamento do proceso de
coxeracion utilizando o principio de conservacién da
enerxia.

-CA3.2. Analizdronse os equipamentos de coxera-
cién de vapor e electricidade segundo os seus prin-
cipios de funcionamento e finalidade.

-CA3.3. Realizdronse cdlculos numéricos do ren-
demento dos equipamentos de coxeracién.

-CA3.4. Describironse os principios de funciona-
mento e os elementos das turbinas.

-CA3.5. Selecciondronse as turbinas en funcién
das caracteristicas do equipamento de coxeracién.

-CA3.6. Comprobouse a secuencia de operaciéns
de posta en marcha e parada dos equipamentos de
coxeracion.

-CA3.7. Aplicéronse técnicas de rexistro de datos
relacionadas coas variables que cumpra controlar e
co estado dos equipamentos.

-CA3.8. Verificouse o bo funcionamento dos equi-
pamentos e das instalaciéns para o seu 6ptimo ren-
demento.

-CA3.9. Valorouse a orde, a limpeza e a segurida-
de dos equipamentos de coxeracién.

-CA3.10. Determinouse a secuencia e a prioridade
dos traballos de mantemento en equipamentos de
coxeracion.

* RA4. Controla os pardmetros da auga como
afluente e como efluente, e identifica as especifica-
ciéns do proceso e a aplicacién da normativa.

-CA4.1. Describironse as fontes de auga.

-CA4.2. Describironse os tratamentos das augas
afluentes e efluentes.

-CA4.3. Caracterizdronse os pardmetros fisicos,
fisicoquimicos e microbioléxicos da auga.

-CA4.4. Clasificdronse as augas de uso industrial
a partir das sdas caracteristicas.

-CA4.5. Describironse as instalaciéns de distribu-
cién de augas de entrada e augas residuais na indus-
tria quimica.

-CA4.6. ldentificdronse as técnicas especificas
madis usuais de tratamento de auga: osmose, descal-
cificacion por resinas, etc.

-CA4.7. Identificaronse os aditivos utilizados nas
augas industriais.

-CA4.8. Verificouse que as augas afluentes e
efluentes cumpran a lexislacién.

-CA4.9. Aplicéronse técnicas de rexistro de datos
relacionadas cos pardmetros das augas de entrada e
safda.

* RA5. Controla a producién de frio industrial,
caracteriza os equipamentos e as redes de distribu-
cién, e comproba o cumprimento da normativa.

-CA5.1. Analizdronse os equipamentos para a pro-
ducién de frio industrial por evaporacién, absorcién
e compresién-expansion.

-CA5.2. Realizdaronse cédlculos numéricos de ren-
demento enerxético.

-CA5.3. Comprobouse o correcto illamento dos
equipamentos e das lifias de distribucién do frio.

-CA5.4. Comprobouse a secuencia de operaciéns
de posta en marcha e parada dos equipamentos de
frio industrial.

-CAS5.5. Verificouse o bo funcionamento dos equi-
pamentos e das instalaciéns para o seu 6ptimo ren-
demento.

-CAS5.6. Aplicédronse técnicas de rexistro de datos
relacionadas coas variables que haxa que controlar e
co estado dos equipamentos de frio industrial.

-CAS5.7. Valorouse a orde, a limpeza e a segurida-
de dos equipamentos de frio industrial.

-CA5.8. Determinouse a secuencia e a prioridade
dos traballos de mantemento dos equipamentos de
frio industrial.

1.3.2. Contidos bésicos.

BC1. Control da xeracién de enerxia térmica.
* Recursos enerxéticos.

* Principio de conservacién da enerxia.

* Combustién: aditivos para combustibles.

* Caldeiras.

* Fornos.
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* Chisqueiros.

* Vapor.

* Redes de distribucién de vapor.

* Tratamento de augas para caldeiras.

BC2. Mellora do rendemento enerxético de proce-
$0s quimicos.

* Principios de transmisién de calor en fluidos e
sélidos.

* [ntercambiadores de calor. Torres de refrixeracion.
* Balances de materia e enerxia.

* Enerxias alternativas. Enerxias renovables.

* Redes de distribucién de enerxia. lllamento térmico.
BC3. Control da coxeracién de enerxia.

* Eficiencia enerxética.

* Equipamentos de coxeracion.

* Turbinas.

BC4. Control de pardmetros de auga afluente e
efluente.

* Tipos de augas.

* Tratamentos de augas afluentes e efluentes.

* Pardmetros fisicoquimicos e microbiol6xicos da auga.
* Caracterfsticas das augas de uso industrial.

* Redes de distribucion de augas afluentes e
efluentes na industria.

* Osmose.
* Descalcificacién por resinas.
BC5. Control da producién de frio industrial.

* Equipamentos de frfo industrial: evaporacién,
absorcién e compresién-expansion.

* Rendemento enerxético.

* Redes de distribucién de frio industrial: illa-
mento.

* Operaciéns de posta en marcha e parada dos
equipamentos.

* Mantemento de equipamentos.
1.3.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de organizacién e
supervisién das operaciéns, dos equipamentos e das
instalaciéns de coxeracién, xeracién e transmisién
de enerxia.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Control do proceso de xeracién de enerxia térmica.

-Mellora do rendemento enerxético de procesos
quimicos.

-Control do proceso de coxeracién de enerxia.

-Aplicacién de técnicas especificas de tratamento
de augas.

-Organizacién do proceso de posta en marcha e
parada dos equipamentos de frio industrial.

A formacién do médulo contribtie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), g), h), 1), 1) e p) do ciclo for-
mativo, e as competencias a), b), ¢), g), h), i), 1) e p).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
moédulo versardn sobre:

-Andlise dos tipos de recursos enerxéticos.

-Descricién dos equipamentos de xeraciéon de
enerxia e transformacién de enerxia.

-Supervisién das operaciéns de posta en marcha,
conducién e parada dos equipamentos, mantendo as
condiciéns de seguridade e ambientais.

-Verificacién das operaciéns de mantemento bési-
co dos equipamentos.

-Control das operaciéns de xeracién e transferen-
cia de enerxfa en proceso quimico.

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
ci6n operativa.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada fase
do proceso.

-Aplicacién da normativa de proteccién ambiental
relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes
€ o seu lratamento.

-Deteccién de fallos e desaxustes na execucién das
fases do proceso, mediante a verificacion e a valora-
cién do produto obtido.

1.4. Médulo profesional: operaciéns bésicas na
industria quimica.

* Equivalencia en créditos ECTS: 14.
* Codigo: MP0O188.
* Duracién: 266 horas.

1.4.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

* RA1. Caracteriza as operaciéns bdsicas de proce-
sos quimicos e establece a stia secuencia, tendo en
conta a sta relacién coas propiedades do produto.

-CA1.1. Identificdronse as operaciéns bdsicas.

-CA1.2. Caracterizdronse os equipamentos, o seu
réxime e as condiciéns de traballo.

-CA1.3. Determindronse as propiedades e as cali-
dades da materia que haxa que procesar.

-CA1.4. Analizdronse as secuencias de operaciéns
que cumpra realizar no proceso de fabricacién.

-CAL1.5. Definiuse a simboloxfa dos equipamentos
e dos instrumentos.

-CA1.6. Interpretdronse os esquemas bésicos e os
diagramas de fluxo do proceso quimico.
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-CA1.7. Describironse os procesos mdis comuns
de fabricacién quimica.

* RA2. Controla operaciéns de separacién mecd-
nica en planta quimica en relacién cos seus princi-
pios de funcionamento.

-CA2.1. Identificdronse as técnicas de separacién
mecdnica.

-CA2.2. Relaciondronse os principios asociados s
técnicas de separacién mecdnica cos constituintes
dunha mestura.

-CA2.3. Describironse os equipamentos de separa-
ci6n mecdnica e os seus elementos construtivos.

-CA2.4. Realizdronse cdlculos numéricos median-
te os balances de materia e enerxia correspondentes.

-CA2.5. Avalidronse os resultados obtidos: identi-
ficacién dos produtos, rendemento do proceso, etc.

-CA2.6. Analizouse o proceso de transferencia
correspondente e calculouse o seu rendemento.

* RA3. Controla as operaciéns difusionais, tendo
en conta a relacién entre as variables do proceso e
as caracterfsticas do produto que haxa que obter.

-CA3.1. Describfronse as técnicas de separacién
difusional.

-CA3.2. Relaciondronse os principios asociados 4s
técnicas de separacién difusional cos constituintes
dunha mestura.

-CA3.3. Analizouse o proceso de transferencia
correspondente e calculouse o seu rendemento.

-CA3.4. Realizdronse cdlculos numéricos median-
te os balances de materia e enerxia correspondentes.

-CA3.5. Avalidronse os resultados obtidos: identi-
ficacién dos produtos, rendemento do proceso, etc.

-CA3.6. Describironse os equipamentos de separa-
cién difusional e os seus elementos construtivos.

-CA3.7. Consultdaronse datos de tdboas, curvas e
graficos para a realizacién dos balances.

* RA4. Organiza operaciéns de separacién mecd-
nica e difusional, para o que analiza procedementos
de posta en marcha e parada.

-CA4.1. Organizouse a posta en marcha dos equi-
pamentos e das instalaciéns de separacién.

-CA4.2. Asegurouse o correcto funcionamento dos
equipamentos e das instalaciéns.

-CA4.3. Verificdronse as condiciéns de seguridade
da drea de traballo para a realizacién do mantemento.

-CA4.4. Supervisdronse as condiciéns da drea de
traballo para a realizacién do mantemento nos equi-
pamentos e nas instalaciéns de separacién por axen-
tes externos.

-CA4.5. Valorouse a orde, a limpeza e a seguridade
dos equipamentos e das instalaciéns de separacion.

-CA4.6. Determinouse a secuencia e a prioridade
dos traballos de mantemento dos equipamentos e
das instalaciéns de separacién.

-CA4.7. Verificdronse as operaciéns de mantemento.

-CA4.8. Determinouse a secuencia de operaciéns
para a parada dos equipamentos e das instalaciéns
de separacién mecénica.

-CA4.9. Validdronse os rexistros de datos e de con-
tinxencias xurdidas nas operaciéns de separacién.

1.4.2. Contidos bésicos.

BC1. Secuencia de operaciéns bésicas en planta
quimica.

* Clasificacién das operaciéns bésicas.

* Simboloxfa dos equipamentos e dos elementos:
diagramas de fluxo.

* Operaciéns unitarias na préctica.
* Balances de materia e enerxia.
* Procesos principais na industria quimica.

-Procesos quimicos industriais (refinacién do
petréleo, industria electroquimica, cemento, aceites,
madeira, polpa e papel, polimeros, produtos farma-
céuticos, etc.).

-Diagramas de fluxo. Diagramas de operaciéns.
BC2. Control de operaciéns de separacién mecdnica.
* Moenda e peneiramento.

* Separaciéns hidrdulicas.

* Sedimentacién.

* Clasificacién e concentracién hidraulica.

* Fluidizacién.

* Concentracién por flotacién.

* Centrifugacion.

* Filtraxe.

BC3. Control de operaciéns de separacién difusional.
* Extraceién con disolventes e lixiviaciéon.

* Evaporacion.

* Destilacién e rectificacion.

* Cristalizacion.

* Secado.

* Absorcién.

* Adsorcién.

* Intercambio i6nico.

* Humidificacién e deshumidificacion.

BC4. Organizacién de procesos de separacién
mecdnica e difusional.

* Principios de organizacién de operaciéns de
separacién na industria quimica.
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* Principios de operacién para a posta en marcha,
a conducién e a parada das instalaciéns de separa-
cién.

* Organizacién do mantemento nas operaciéns de
separacion.

* Supervisién do mantemento bdsico nas instala-
ciéns de separacion.

1.4.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempeiar as funciéns de producién e
transformacion, proteccién ambiental, prevencioén e
seguridade laboral, e mantemento de equipamentos.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse nos procesos de:

-Caracterizacién das secuencias operativas dos
procesos de fabricacién quimica.

-Control de operaciéns de separacién mecdnica
nos procesos de fabricacién quimica.

-Aplicacién de técnicas de separacién difusional
nos procesos de fabricacién quimica.

-Organizacién de procesos de separacién mecénica.
-Organizacién de procesos de separacién difusional.

A formacién do médulo contribtie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), g), h), 1), 1) e p) do ciclo for-
mativo, e as competencias a), b), ¢), g), h), 1), ) e p).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Descricién dos equipamentos de operacions bdsicas.

-Supervisién das operaciéns de posta en marcha,
conducién e parada dos equipamentos, mantendo as
condiciéns de seguridade e ambientais.

-Verificacién das operaciéns de mantemento b4si-
co dos equipamentos.

-Control das operaciéns bésicas no proceso quimico.

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
cién operativa.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada fase
do proceso.

-Aplicacién da normativa de proteccién ambiental
relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes
e o seu tratamento.

-Deteccién de fallos e desaxustes na execucion das
fases do proceso, mediante a verificacién e a valora-
cién do produto obtido.

1.5. Médulo profesional: reactores quimicos.
* Equivalencia en créditos ECTS: 7.

* Codigo: MPO189.

* Duracién: 140 horas.

1.5.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

* RA1. Controla procesos de reaccién, para o que
analiza as variables implicadas.

-CA1.1. Determindronse os principios e as leis da
reaccién quimica.

-CA1.2. Describironse os fundamentos da cinética
de reaccién.

-CA1.3. Identificdronse as caracteristicas do pro-
ceso de fabricacién continuo e descontinuo.

-CAl.4. Enumerdronse as reacciéns quimicas
mdis salientables no proceso de fabricacién.

-CA1.5. Establecéronse os balances de materia e
enerxfa para calcular o rendemento.

-CA1.6. Describiuse como afectan os factores que
modifican o equilibrio quimico.

-CA1.7. Describironse os tipos de reactores, en
atencion 4s caracterfisticas do proceso e aos elemen-
tos construtivos.

-CA1.8. Determindronse as condiciéns iniciais de
reaccion.

-CA1.9. Estableceuse a secuencia de operaciéns
para a posta en marcha e a parada dos equipamen-
tos de reaccién.

-CA1.10. Tomdronse as medidas correctoras nece-
sarias para restablecer a normalidade do proceso e
reducir as perdas de producién cando se presenta-
sen situaciéns imprevistas.

* RA2. Selecciona catalizadores en relacién coa
reaccién do proceso quimico industrial.

-CA2.1. Identific4ronse os tipos de catalizadores.

-CA2.2. Describironse as aplicaciéns dos cataliza-
dores.

-CA2.3. Analizouse o comportamento do cataliza-
dor no proceso.

-CA2.4. Determinouse a influencia do catalizador
no rendemento da reaccién.

-CA2.5. Determinouse a vida ttil do catalizador.

-CA2.6. Describfronse as técnicas de recuperacion
e rexeneracién do catalizador.

* RA3. Controla os procesos de separaciéns elec-
troquimicas tendo en conta a interaccién entre a
corrente eléctrica e a reaccién quimica.

-CA3.1. Relacionouse a corrente eléctrica co des-
prazamento i6nico dunha reaccién.
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-CA3.2. Describironse as celas electroquimicas
cos seus elementos constituintes.

-CA3.3. Aplicouse a electroquimica a procesos de
fabricacién, purificacién de produtos quimicos e
recubrimentos protectores contra a corrosion.

-CA3.4. Caracterizdronse as reacciéns secunda-
rias que se poidan producir durante o fenémeno da
electrélise.

-CA3.5. Analizouse a influencia da temperatura e
da concentracién nas separaciéns electroquimicas.

-CA3.6. Estableceuse a secuencia de operaciéns
para a posta en marcha e parada dos equipamentos.

-CA3.7. Organizouse a drea de traballo para a rea-
lizacién do mantemento de primeiro nivel nos equi-
pamentos.

-CA3.8. Verificouse o correcto funcionamento dos
equipamentos.

-CA3.9. Validouse a orde, a limpeza e a segurida-
de dos equipamentos.

-CA3.10. Validdronse os rexistros de datos e das
continxencias xurdidas.

* RA4. Controla as biorreacciéns, para o que ana-
liza os microorganismos intervenientes e a sta fun-
cion.

-CA4.1. Determinouse a influencia da temperatura
e a reaccion de transformacién dos microorganismos.

-CA4.2. Valorouse a importancia na biorreaccién
da velocidade de axitacién, a concentracién de
nutrientes, o pH, etc.

-CA4.3. Describironse os tipos de biorreactores e
os seus elementos constituintes.

-CA4.4. Describironse as principais aplicaciéns
industriais dos biorreactores.

-CA4.5. Establecéronse as medidas preventivas
para evitar a contaminacién producida polos produ-
tos derivados da biorreaccion.

-CA4.6. Estableceuse a secuencia de operaciéns
ara a posta en marcha e a parada dos biorreactores.
p p p

-CA4.7. Organizouse a drea de traballo para a rea-
lizacién do mantemento de primeiro nivel nos bio-
rreactores.

-CA4.8. Rexistraronse as anomalias de funciona-
mento dos biorreactores para establecer as stas
necesidades de mantemento.

-CA4.9. Verificouse o correcto funcionamento dos
biorreactores.

-CA4.10. Validouse a orde, a limpeza e a segurida-
de dos biorreactores.

1.5.2. Contidos bdsicos.
BC1. Control de procesos de reaccién.

* Principios e leis da reaccién quimica. Clasifica-
ciéns das reacciéns quimicas.

* Cinética quimica.
* Equilibrio quimico.

* Balances de materia e enerxia en sistemas reac-
tivos.

* Reactores.
* Variables de reaccion.

* Operaciéns de posta en marcha e parada de
reactores.

BC2. Seleccién de catalizadores.
* Catdlise e catalizadores.
* Tipos de catalizadores.

* Rexeneracién de catalizadores. Rendemento da
reaccion.

BC3. Control de procesos de separacién electro-
quimica.

* Reacciéns electroquimicas.

* Celas electroquimicas: celas galvénicas e elec-
troliticas.

* Aplicaciéns industriais das técnicas de separa-
cién electroquimicas (purificacién de produtos,
corrosién electroquimica, tratamento de augas, etc.).

BC4. Control de biorreactores.
* Biorreaccions.
* Tipos de biorreactores.

* Factores que inflien nos procesos bioléxicos
industriais.

* Aplicaciéns dos biorreactores na industria qui-
mica: procesos farmacéuticos, tratamentos de verte-
duras e outras aplicaciéns.

1.5.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefar as funciéns de producién e
transformacion, proteccién ambiental, prevencion e
seguridade laboral, e mantemento de equipamentos.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse nos procesos de:

-Control de procesos de reaccién en industria qui-
mica.

-Control do comportamento dos catalizadores no
proceso quimico industrial.

-Control de procesos de separaciéns electroquimicas.
-Xestiéon do funcionamento dos biorreactores.

A formacién do médulo contribtie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), g), h), i), 1) e p) do ciclo for-
mativo, e as competencias a), b), ¢), g), h), 1), ) e p).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Descricién dos equipamentos de reaccién quimica.
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-Supervisién das operaciéns de posta en marcha,
conducién e parada dos equipamentos, mantendo as
condiciéns de seguridade e ambientais.

-Verificacién das operaciéns de mantemento bdsi-
co dos equipamentos.

-Control das operaciéns de reaccién.

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
ci6n operativa.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada fase
do proceso.

-Aplicacién da normativa de proteccién ambiental
relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes
e o seu tratamento.

-Deteccion de fallos ou desaxustes na execucién
das fases do proceso mediante a verificacién e a
valoracién do produto obtido.

1.6. Médulo profesional: regulacién e control de
proceso quimico.

* Equivalencia en créditos ECTS: 17.
* Codigo: MPO190.
* Duracién: 210 horas.

1.6.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

* RA1. Determina os pardmetros fisicoquimicos
de control de proceso quimico, en relacién coa cali-
dade do produto final.

-CA1.1. Describironse as medidas fisicoquimicas
mdis frecuentes na industria quimica.

-CAl.2. Expresdronse en distintos sistemas de
unidades as magnitudes de uso frecuente na indus-
tria quimica.

-CA1.3. Explicdronse as principais normas de
calidade utilizadas na industria quimica.

-CA1l.4. Contrastouse o resultado obtido cos valo-
res de referencia.

-CA1.5. Expresédronse os resultados obtidos coa
precision e as unidades requiridas.

-CA1.6. Realizouse un tratamento estatistico dos
datos obtidos.

-CA1.7. Representdronse graficamente os datos.

-CA1.8. Rexistraronse os datos no soporte estable-
cido.

-CA1.9. Identificdronse os tipos de andlise en con-
tinuo mdis comidns na industria quimica.

* RA2. Organiza plans de mostraxe en relacién
coa calidade na industria quimica.

-CA2.1. Elaborouse o procedemento normalizado
de mostraxe.

-CA2.2. Clasificaronse as técnicas de mostraxe.

-CA2.3. Elixiuse a técnica de mostraxe tendo en
conta as caracteristicas da mostra.

-CA2.4. Explicdronse os procedementos normali-
zados de traballo (PNT) e as instruciéns de aplica-
cién para cada tipoloxia de mostraxe.

-CA2.5. Estableceuse o nimero de mostras que
haxa que tomar consonte o plan de mostraxe.

-CA2.6. Identificdronse os materiais e os equipa-
mentos de mostraxe tendo en conta a cantidade e a
estabilidade.

-CA2.7. Selecciondronse os equipamentos de mos-
traxe en relacién coa natureza da mostra.

-CA2.8. Determindronse os criterios de exclusién
e rexeitamentos de mostras.

-CA2.9. Estableceuse o procedemento de trata-
mento dos residuos sobrantes da mostraxe.

-CA2.10. Aplicdronse as normas de seguridade na
toma, na conservacién, no traslado e na manipula-
cién da mostra.

* RA3. Mide variables de proceso quimico e valo-
ra os resultados obtidos.

-CA3.1. Describironse as técnicas de calibraciéon
dos instrumentos de medida.

-CA3.2. Determindronse as unidades de medida
das variables.

-CA3.3. Determindronse as caracteristicas xerais
dos instrumentos de medida: rango, span, sensibili-
dade, precisién, etc.

-CA3.4. Analizdronse os tipos de erro dos medido-
res.

-CA3.5. Clasific4aronse os instrumentos de medida
en funcién do tipo de resposta.

-CA3.6. Clasificdronse os instrumentos de acordo
co pardmetro que se mida e co medio en que se
desenvolva a medida.

-CA3.7. Verificouse coa frecuencia establecida o
bo funcionamento dos medidores, para asegurar
unha correcta medida.

-CA3.8. Aplicdronse técnicas de rexistro de datos
da variable medida.

-CA3.9. Verificouse que as variables para contro-
lar estean dentro dos rangos establecidos.

-CA3.10. Determinouse a secuencia e a prioridade
dos traballos de mantemento dos instrumentos de
medida.

* RA4. Regula lazos de control en procesos quimi-
cos, para o que analiza os seus elementos e os pro-
cedementos de regulacién.

-CA4.1. Definiuse a simboloxfa dos instrumentos e
dos lazos de control.

-CA4.2. Identificdronse os elementos analéxicos e
dixitais que forman parte dun lazo de control aberto



6.682 DIARIO OFICIAL DE GALICIA

N° 77 o« Luns, 26 de abril de 2010

e dun lazo de control pechado: elementos primarios,
convertedores, transmisores, elementos finais de
control, controladores, alarmas, etc.

-CA4.3. Clasificdronse os tipos de control (todo-
ou-nada, PID, etc.) en funcién das caracteristicas do
proceso.

-CA4.4. ldentificouse a arquitectura xeral do sis-
tema de control.

-CA4.5. Selecciondronse os elementos finais de
control en funcién das sdas caracteristicas.

-CA4.6. Determindronse os puntos de consignas
de control en funcién das caracteristicas do proceso
e dos obxectivos de producién.

-CA4.7. Relaciondronse as variables controladas
coas consignas establecidas.

-CA4.8. Tomdronse as medidas correctoras ante
incidencias axustando as consignas e o sistema de
control.

-CA4.9. Verificouse coa frecuencia establecida o
bo funcionamento do sistema de control.

-CA4.10. Determinouse a secuencia e a prioridade
dos traballos de mantemento do sistema de control.

* RAS5. Programa controladores l6xicos (PLC) e
xustifica a secuencia de actuacién.

-CA5.1. Determindronse as caracteristicas xerais

dos PLC.

-CA5.2. Definiuse a convencién de simbolos e
cores dos PLC.

-CA5.3. Definironse os principios de l6xica e a lin-
guaxe de programacién.

-CAS5.4. ldentificdronse as aplicaciéns dos PLC no
control industrial.

-CA5.5. Programdronse secuencias bdsicas de
control industrial.

-CA5.6. Comprobouse a correcta secuencia das
operaciéns de calibracién dos instrumentos de
medida.

-CA5.7. Verificouse coa frecuencia establecida o
bo funcionamento dos PLC, e introducironse as
correcciéns oportunas en funcién das desviaciéns
observadas.

-CA5.8. Valorouse a orde, a limpeza e a segurida-
de no manexo dos PLC.

-CAS5.9. Determinouse a secuencia e a prioridade
dos traballos de mantemento dos PLC.

* RA6. Mellora os procesos quimicos, para o que
recofiece e aplica sistemas de control avanzado.

-CA6.1. Analizouse a capacidade dos sistemas de
control avanzados para mellorar o proceso, prever
anomalfas, solucionalas e reducir o impacto ambien-
tal do proceso.

-CA6.2. Clasificdronse os sistemas de regulacién
avanzada: fervenza, particién, multivariable, distri-
buido, etc.

-CA6.3. Analizdronse os sistemas de control dixi-
tal (SCADA) en proceso quimico.

-CA6.4. Describironse as caracteristicas das salas
de control.

-CA6.5. Valorouse a orde, a limpeza e a segurida-
de das salas de control.

-CA6.6. Aplicaronse técnicas de mellora de proce-
sos: off-line, en tempo real, redes neuronais, siste-
mas expertos, etc.

-CA6.7. Aplicdronse técnicas de control preditivo
e adaptativo para a regulacién dun proceso indus-
trial.

1.6.2. Contidos bésicos.

BC1. Determinacién de pardmetros fisicoquimi-
Cos.

* Magnitudes fisicoquimicas: unidades. Estados
de agregacién da materia.

* Medidas sobre sélidos (densidade, cor, humida-
de, etc.): métodos e aparellos para a stia determina-
cion.

* Medidas sobre liquidos (densidade, cor, conduti-
vidade, poder calorifico, etc.): métodos e aparellos
para a stia determinacién.

* Medidas sobre gases (densidade, opacidade,
humidade, poder calorifico, etc.): métodos e apare-
llos para a sta determinacién.

* Normas de calidade: API, ISO; DIN, etc.
* Analizadores en continuo (on-line).
* Casetas de analizadores.

* Ferramentas informdticas de tratamento estatfs-
tico de datos e representacién grafica de resultados.

BC2. Organizacién do plan de mostraxe.

* Toma de mostras.

* Plan de mostraxe. Programas de mostraxe.
* Nivel de calidade aceptable (NCA).

* Procedemento normalizado de mostraxe.

* Normas oficiais para a realizacién de tomas de
mostra.

* Manipulacién, conservacién, transporte e alma-
cenaxe da mostra.

* Preparacién do material e os equipamentos de
mostraxe: manexo e mantemento.

BC3. Medicién de pardmetros de proceso quimico.

* Caracteristicas xerais dos instrumentos de medi-
da: rango, span, sensibilidade, precisién, etc. Erros
nos instrumentos de medida. Concepto e unidades
de nivel, presién, temperatura, caudal e outras
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variables fisicas (peso, chama, densidade, vibracién,
etc.).

* Principios fisicos de funcionamento dos medido-
res de nivel, presién, temperatura, caudal e outras
variables fisicas (peso, chama, densidade, vibracién,
etc.).

* Clasificacién de instrumentos: pola sta funcién,
pola variable que miden e a sta resposta.

BC4. Regulacion de lazos de control.

* Simboloxfa de instrumentos e lazos de control:
lazo aberto e pechado.

* Elementos primarios.

* Transmisores.

* Transdutores.

* Controladores.

* Elementos finais: vdlvulas de regulacién.
* Encravamentos.

* Tipos de control: control todo-ou-nada, control

PID, etec.

* Aplicaciéns dun lazo de control en destilacién,
reactores, fornos e caldeiras, e preparacién de mes-
turas.

BC5. Programacién de controladores l6xicos

(PLC).
* Simboloxia en PLC.
* Principios de l6xica.
* Linguaxe de programacion.
* Aplicaciéns no control de procesos quimicos.

BC6. Mellora do proceso por sistemas de control
avanzado.

* Sistemas de regulacién avanzada: fervenza, par-
ticién, multivariable, distribuido, etc.

* Sistemas de control dixital.
* Sistemas de mellora de procesos.
* Salas de control.

* Aplicaciéns do control avanzado en destilacién,
reactores, fornos e caldeiras, e preparacién de mes-
turas.

1.6.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar as funciéns de control das
operaciéns das plantas de proceso quimico e de
coxeracion de enerxia e servizos auxiliares asocia-

dos.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Control de pardmetros fisicoquimicos no proceso
quimico industrial.

-Organizacién do procedemento normalizado de
mostraxe.

-Control das variables no proceso quimico indus-
trial.

-Regulacién de procesos quimicos mediante lazos
de control.

-Programacién de controis l6xicos.
-Xestién de sistemas de control avanzado.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), ), g), h), 1), 1) e p) do
ciclo formativo, e as competencias a), b), ¢), 1), g), h),

i), 1) e p).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Medidas de pardmetros fisicoquimicos.
-Plans de mostraxe.

-Control bésico e avanzado das variables do proce-
so.

-Automatizacién e mellora de procesos.

-Supervisién do mantemento bdsico dos equipa-
mentos.

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
ci6én operativa.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada fase
do proceso.

-Aplicacién da normativa de proteccién ambiental
relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes
e o seu tratamento.

-Deteccion de fallos e desaxustes na execucién das
fases do proceso, mediante a verificacién e a valora-
cién do produto obtido.

1.7. Médulo profesional: mantemento electromecs-
nico en industrias de proceso.

* Equivalencia en créditos ECTS: 7.
* Codigo: MPO191.
* Duracién: 133 horas.

1.7.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

* RA1. Identifica os materiais que constitien os
equipamentos e as instalaciéns da industria quimi-
ca, en relacién coas stas caracteristicas e co seu
uso.

-CA1.1. Identificdronse os tipos de materiais usa-
dos nas instalaciéns e nos equipamentos da indus-
tria quimica.

-CA1.2. Determinouse o uso destes materiais en
funcién das posibles alteraciéns por corrosién, fati-
ga, etc.
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-CA1.3. Analizdronse as propiedades fisicas dos
materiais: resistencia, limite eldstico, ductilidade,
ete.

-CA1.4. Identificdronse os problemas de conserva-
cién e mantemento das instalaciéns e dos elementos
susceptibles de desgastes ou danos.

-CA1.5. Describironse os tipos e 0s mecanismos
de corrosién producida nos equipamentos e nas ins-
talaciéns da industria.

-CAL1.6. Identificdronse os factores que inflien na
corrosién dos materiais.

-CA1.7. Establecéronse os mecanismos de preven-
cién da corrosién.

-CA1.8. Describironse os principais mecanismos
de degradacién en materiais non metélicos.

* RA2. Analiza os elementos mecénicos de equi-
pamentos, mdquinas e instalaciéns, e recofiece a sia
funcién.

-CA2.1. Identificdronse os grupos mecdnicos e
electromecénicos das mdquinas.

-CA2.2. Analizdronse as técnicas madis frecuentes
de mecanizado.

-CA2.3. Describiuse a funcién dos mecanismos
que constitden os grupos mecénicos das maquinas.

-CA2.4. Clasificdronse os grupos mecdnicos pola
transformacién que realicen os mecanismos.

-CA2.5. Identificdronse as partes ou os puntos cri-
ticos dos elementos e das pezas onde poidan apare-
cer desgastes.

-CA2.6. Describironse as técnicas de lubricaciéon
dos elementos mecénicos.

-CA2.7. Analizouse o plan de mantemento e as
instruciéns de mantemento bdsico ou de primeiro
nivel, seguindo a documentacién técnica das méaqui-
nas e dos elementos mecdnicos.

-CA2.8. Describironse as medidas de prevencién e
seguridade das mdquinas.

* RA3. Caracteriza instalaciéns hidrdulicas e
pneuméticas, e valora a stia intervencién no proceso
quimico.

-CA3.1. Identificouse a estrutura e os compoiien-
tes das instalaciéns hidrdulicas e pneumaticas.

-CA3.2. Analizdronse os planos e as especifica-
ciéns técnicas relativas ds instalaciéns hidrdulicas e
pneuméticas.

-CA3.3. Clasificdronse pola sta tipoloxia e a sda
funcién os elementos que constitien as instalaciéns
hidrdulicas e pneumaticas.

-CA3.4. Explicouse a secuencia de funcionamento
dos sistemas pneumaticos e hidrulicos.

-CA3.5. Describironse as dreas de aplicacién das
instalaciéns hidrdulicas e pneumadticas no proceso
quimico.

-CA3.6. Analizouse o plan de mantemento e as
instruciéns de mantemento bdsico ou de primeiro
nivel, seguindo a documentacién técnica das insta-
laciéns hidraulicas e pneuméticas.

-CA3.7. Describironse as medidas de prevencién e
seguridade das mdquinas.

* RA4. ldentifica as mdquinas eléctricas en rela-
cién coa sda finalidade dentro do proceso.

-CA4.1. Definironse os principios eléctricos e
electromagnéticos.

-CA4.2. Analizdronse as instalaciéns eléctricas
aplicadas aos equipamentos e 4s instalaciéns dos
procesos industriais.

-CA4.3. Detallouse o principio fisico de cada tipo
de dispositivo de seguridade de proteccién de lifias
e receptores eléctricos.

-CA4.4. ldentificdronse as mdquinas eléctricas
utilizadas nos equipamentos e nas instalaciéns.

-CA4.5. Clasificdronse as méquinas eléctricas
pola sia tipoloxia e a sida funcién.

-CAA4.6. Definiuse o principio de funcionamento e
as caracteristicas dos transformadores monofésicos e
trifasicos.

-CA4.7. Explicouse o principio de funcionamento
e as caracterfisticas das mdquinas eléctricas: xerado-
res de CC, motores de CC e CA, e alternadores.

-CA4.8. Identificouse a tipoloxia das redes de dis-
tribucién eléctrica de baixa e alta tension.

-CA4.9. Definiuse a simboloxia eléctrica.

-CA4.10. Analizouse o plan de mantemento e as
instruciéns de mantemento bdsico ou de primeiro
nivel das mdquinas e dos dispositivos eléctricos,
seguindo a stia documentacién técnica.

-CA4.11. Describironse as medidas de prevencién
e seguridade das mdquinas eléctricas.

* RAS5. Caracteriza acciéns de mantemento e xus-
tifica a sta necesidade.

-CA5.1. Estableceuse o plan de mantemento e de
conservacion dos equipamentos e das instalaciéns.

-CA5.2. Analizdronse as condiciéns da drea de tra-
ballo para a realizacién dos traballos de mantemen-
to, mediante os ensaios establecidos.

-CAS5.3. lIdentificdronse os criterios establecidos
para autorizar os permisos dos traballos de mante-
mento.

-CAS5.4. Describironse as operaciéns de verifica-
cién dos traballos de mantemento.

-CAS5.5. Describiuse a correcta sinalizacién dos
equipamentos e das instalaciéns para a execucién
dos traballos de mantemento (illamentos eléctricos,
illamento fisico, equipamentos de emerxencias,
medios de comunicacién, etc.).
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-CA5.6. Describironse os sinais de disfuncién
mdis frecuentes dos equipamentos e das instala-
cions.

-CAS5.7. Determindronse as operaciéns de mante-
mento de primeiro nivel.

-CA5.8. Analizdronse as modificaciéns derivadas
do mantemento para a mellora do proceso.

-CAS5.9. Supervisouse o correcto rexistro dos docu-

2

mentos relativos ao mantemento e 4 conservacién
dos equipamentos e das instalaciéns.

1.7.2. Contidos bdésicos.

BC1. Identificacién dos materiais compofientes de
equipamentos e instalaciéns.

* Materiais: tipos e propiedades (fisicas e fisico-
quimicas).

* Corrosién dos metais: tipos. Oxidacién.

* Degradacion dos materiais non metdlicos.

* Métodos de proteccién dos materiais.

BC2. Caracterizacién dos elementos mecdnicos.

* Principios de mecdnica. Cinemdtica e dindmica
das méquinas.

* Técnicas de mecanizado.

* Elementos das maquinas e dos mecanismos.

* Elementos de unién.

* Técnicas de lubricacién: lubricacién por néboa.
* Elementos de transmision.

* Normativa de seguridade e hixiene no mante-
mento dos elementos mecénicos.

BC3. Caracterizacién das mdquinas hidrédulicas e
pneumaticas.

* Fundamentos de pneumitica.

* Instalaciéns de pneumética: caracteristicas e
campo de aplicacion.

* Interpretacién da documentacién e dos esque-
mas: simbolox{a.

* Andlise das secciéns das instalaciéns pneumati-
cas.

* Fundamentos de hidriulica.

* Instalaciéns de hidrdulica: caracteristicas e
campo de aplicacién.

* Interpretacién da documentacién e dos esque-
mas: simbolox{a.

* Funcionamento do sistema hidrdulico: caracte-
risticas.

* Normativa de seguridade e hixiene en instala-
ciéns hidrdulicas e pneuméticas.

BC4. Identificacién das maquinas eléctricas.

* Principios de electricidade: corrente continua e
alterna.

* Principios de magnetismo e electromagnetismo:
compofientes electromagnéticos.

* Mdquinas eléctricas, estdticas e rotativas: tipolo-
xfa e caracterfsticas.

* Clasificacién das mdquinas eléctricas: xerado-
res, transformadores e motores.

* Redes de alta tensién: subestaciéns.

* Equipamentos de manobra en alta e baixa ten-
sién: seccionadores e interruptores.

* Relés.

* Equipamentos de proteccién: sistemas de ali-
mentacién ininterrompida (SAI).

* Armarios de manobra.
* Simboloxfa eléctrica.

* Normativa de seguridade e hixiene en maquinas
eléctricas.

BC5. Caracterizacién das acciéns de mantemento.
* Tipoloxia, funciéns e obxectivos do mantemento.

* Organizacién do mantemento de primeiro nivel:
sinalizacién da drea para o mantemento; supervisién
do mantemento especifico; documentacién das inter-
vencions.

1.7.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional é un médulo de soporte,
polo que d4 resposta 4 necesidade de achegar unha
base tedrica e practica adecuada para a comprension
e a aplicacién da funcién de organizacién e supervi-
sién das operaciéns de mantemento de equipamen-
tos e instalaciéns dos procesos industriais e enerxé-
ticos, e os servizos auxiliares.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse nos seguintes procesos:

-Aplicacién de materiais compofientes de equipa-
mentos e instalaciéns.

-Descricién dos principios bdsicos de electricida-
de, magnetismo, hidrdulica e pneumatica.

-Descricién de maquinas eléctricas e a sia impor-
tancia no proceso.

-Técnicas de mantemento dos equipamentos.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais g), 1), 1), m) e n) do ciclo formativo,
e as competencias g), i), 1), m) e n).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-ldentificacién dos tipos de materiais, as sdas pro-
piedades fisicas e os problemas de conservacion e
mantemento.
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-Descricién dos grupos mecdnicos e electromecd-
nicos das maquinas.

-Caracterizacién das instalaciéns hidrdulicas e
pneuméticas.

-ldentificacién das médquinas eléctricas.

-Verificacién das operaciéns de mantemento bdsi-
co dos equipamentos.

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
cién operativa.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada fase
do proceso.

-Aplicacién da normativa de proteccién ambiental
relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes
€ o seu tratamento.

-Deteccion de fallos e desaxustes na execucién das
fases do proceso mediante a verificacién e a valora-
cién do produto obtido.

1.8. Médulo profesional: formulacién e prepara-
cién de mesturas.

* Equivalencia en créditos ECTS: 7.
* Codigo: MP0O192.
* Duracién: 107 horas.

1.8.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

* RAL. Clasifica os produtos na quimica transfor-
madora en relacién coas técnicas de producion e as
stas aplicaciéns.

-CAl.1. Identificdronse os produtos da quimica
transformadora.

-CA1.2. Definironse as caracteristicas e a funcio-
nalidade das materias primas e auxiliares emprega-
das nas formulaciéns, asi como a sda influencia
sobre os procesos industriais.

-CA1.3. Interpretouse a normativa que define a
composicién dos produtos.

-CA1.4. Interpretdaronse férmulas de elaboracién
de mesturas para os produtos, e recofiecéronse os
ingredientes, o estado en que se deben incorporar e
as sdas marxes de dosificacion.

-CA1.5. Identificdronse as presentaciéns dos pro-
dutos (sélido, en comprimidos e liquido) atendendo
4 sta finalidade e 4s caracteristicas das materias
empregadas.

-CA1.6. Analizdronse as técnicas e as precaucions
para o correcto manexo dos produtos.

-CA1.7. Describironse as formulaciéns quimicas
en relacién coas stas implicaciéns ambientais.

* RA2. Obtén sistemas dispersos tendo en conta a
expresién da sda concentracién e as condiciéns de
obtencion.

-CA2.1. Identificdronse os tipos de sistemas dis-
persos.

-CA2.2. Describironse as formas de expresién da
concentracion.

-CA2.3. Realizdronse os cédlculos necesarios para
obter mesturas e disoluciéns.

-CA2.4. Identificdronse os sistemas manuais e
automdticos de dosificacién, tendo en conta a sda
relacién cos tipos de balanzas, os dosificadores e os
equipamentos de mestura.

-CA2.5. Valorouse a variacién de enerxia térmica
asociada ao proceso de obtencién de mesturas.

-CA2.6. Analizouse a importancia da presién na
elaboracién de mesturas de gases.

-CA2.7. Determinouse a solubilidade dos produtos
quimicos en funcién da temperatura.

-CA2.8. Describiuse a funcién dos coadxuvantes
empregados na obtencién de mesturas.

-CA2.9. Describironse os riscos inherentes ao pro-
ceso de preparacién de disoluciéns.

-CA2.10. Xustificouse a necesidade de diminuir o
consumo de disolvente nas formulaciéns.

* RA3. Selecciona técnicas de mestura en relacién
coas caracteristicas dos compofientes e do produto
final.

-CA3.1. Analizdronse as operaciéns de obtencién
de mesturas como un servizo auxiliar do proceso.

-CA3.2. Aplicdronse balances de materia e ener-
xia en instalaciéns de obtencién de mesturas.

-CA3.3. Aplicdronse célculos de rendementos de
procesos de transformacién, e xustificouse a realiza-
cién de balance entre os materiais consumidos e as
cantidades de produtos fabricados.

-CA3.4. Describironse os equipamentos emprega-
dos na obtencién de mesturas utilizando esquemas e
simboloxfa de representacién normalizada.

-CA3.5. Establecéronse os criterios de eleccién
dos equipamentos de mestura e as condiciéns de tra-

ballo.

-CA3.6. Selecciondronse os tipos de mesturadores
en relacién coas caracterfsticas do sistema disperso
que cumpra obter.

* RA4. Controla procesos de mestura tendo en
conta as caracteristicas do produto final.

-CA4.1. Definfronse os pardmetros que inciden no
proceso de fabricacién: granulometria, fluidez, etc.

-CA4.2. Analizouse o resultado obtido en relacién
cos produtos, as concentraciéns alcanzadas e o ren-
demento do proceso.

-CA4.3. Valordronse as implicaciéns dunha
correcta rastrexabilidade dos lotes fabricados.
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-CA4.4. Trataronse os produtos sobrantes e os que
non cumpran as especificacions.

-CA4.5. Comprobouse o correcto funcionamento
dos equipamentos.

-CA4.6. Valordronse as medidas de seguridade na
limpeza, no funcionamento e no mantemento bésico
dos equipamentos.

-CA4.7. Describironse os procedementos de posta
en marcha e parada dos equipamentos e das instala-
ciéns de obtencién de mesturas.

-CA4.8. Establecéronse as pautas para seguir en
caso de disfuncién dos equipamentos, con andlise
das sias causas.

1.8.2. Contidos bdésicos.

BC1. Clasificacién de produtos na quimica trans-
formadora.

* Quimica transformadora.

* Materias primas na fabricacién de produtos qui-
micos: clasificacién, caracterfsticas, funciéns e apli-
cacions.

* Produtos elaborados: propiedades e aplicaciéns.
* Excipientes: tipos e funciéns.

* Formulacién de produtos quimicos.

* Formulaciéns ecol6xicas de produtos.

BC2. Obtencién de sistemas dispersos.

* Tipos, caracteristicas fisicoquimicas, composi-
cién e preparacion.

* Expresién da concentracion.

* Tdboas de conversién de concentracions.
* Disolventes.

* Preparacién de disoluciéns e mesturas.

* Coadxuvantes: tipos, funcién e caracteristicas
fisicoquimicas.

* Dosificacién de emulsionantes, antiescumantes,
espesantes, fluidificantes, etc.

BC3. Seleccién de técnicas de mestura.

* Mesturas.

* Teorfa da mestura.

* Grao de mestura e indice de mestura.

* Técnicas, equipamentos e instrumentos.
* Mesturadora descontinua e continua.

* Elementos construtivos: aplicaciéns e principios
fisicos.

BC4. Control das operaciéns de mestura.

* Pardmetros de control do proceso de mestura:
posta en marcha e parada de equipamentos e insta-
laciéns.

* Contaminacién cruzada.

* Rastrexabilidade de lotes.

* Mantemento bésico dos equipamentos e das ins-
talaciéns.

* Requisitos hixiénicos xerais das instalaciéns e
dos equipamentos.

* Limpeza fisica, quimica e microbioléxica: siste-
mas e equipamentos.

1.8.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempenar as funciéns de producién e
transformacién, proteccién ambiental, mantemento
de equipamentos, e prevencién e seguridade laboral.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Intervencién dos produtos quimicos na quimica
transformadora.

-Preparacion de sistemas dispersos.

-Preparacion de mesturas.

-Aplicacién de técnicas de mestura e control do
proceso.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), d), e), g), h), 1), j), k), 1),
m), n), o) e p) do ciclo formativo, e as competencias

a). b). ). d). e). g). h). i). ). k). 1). m). n). o) e p).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Descricién dos equipamentos de operaciéns de
mestura.

-Preparacién de mesturas e disoluciéns.

-Organizacién das operaciéns de posta en marcha,
conducién e parada dos equipamentos, mantendo as
condiciéns de seguridade e ambientais.

-Organizacién do mantemento bésico dos equipa-
mentos.

-Control de operaciéns de formulacién e mestura.

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
cién operativa.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada fase
do proceso.

-Aplicacién da normativa de proteccién ambiental
relacionada cos residuos, cos aspectos contaminan-
Les e co seu lratamento.

-Deteccién de fallos e desaxustes na execucién das
fases do proceso, mediante a verificacién e a valora-
ci6én do produto obtido.

1.9. Médulo profesional: acondicionamento e
almacenaxe de produtos quimicos.

* Equivalencia en créditos ECTS: 5.
* Codigo: MP0193.
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* Duracién: 107 horas.

1.9.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

* RA1. Controla o envasamento e a etiquetaxe de
produtos quimicos, e analiza os seus fundamentos.

-CA1.1. Clasificdronse os envases e os materiais
de envasamento en relacién co produto que haxa que
envasar.

-CA1.2. Identificdronse os materiais para a etique-
taxe tendo en conta os envases e os produtos.

-CA1.3. Analizdronse os tipos de adhesivos utili-
zados en peches, na precintaxe e na etiquetaxe.

-CA1.4. Diferenciouse o envasamento de produtos
por partidas ou lotes entre os distribuidos por tuba-
xes ou a granel.

-CAL.5. Identificdronse esquemas de mdquinas,
equipamentos e outros elementos, utilizando simbo-
loxfa e nomenclatura correcta.

-CA1.6. Analizdronse as maquinas e os elementos
das instalaciéns de envasamento e acondicionamen-
to de produtos.

-CA1.7. Identificdronse as formas de etiquetaxe
dos produtos atendendo 4 sta distribucién, ao peri-
go, 4 reactividade, 4 caducidade e 4 almacenaxe.

-CA1.8. Clasificdronse e separdronse os residuos
xerados no proceso de envasamento.

-CA1.9. Organizouse o mantemento de primeiro
nivel dos equipamentos e das mdquinas de envasa-
mento.

-CA1.10. Valorouse o perigo e as condiciéns de
correcta manipulacién dos produtos de envasamento
e etiquetaxe, segundo as normas predeterminadas de
seguridade.

* RA2. Controla a almacenaxe de materias e pro-
dutos quimicos, para o que analiza os condicionan-
tes de producién.

-CA2.1. Clasificdronse os produtos en funcién da
caducidade, a utilidade, o tamafio e outras caracte-
risticas.

-CA2.2. Describironse os sistemas e as técnicas de
almacenaxe que méis se utilizan nas industrias qui-
micas e afins.

-CA2.3. Organizouse a distribucién de materias
primas e produtos no almacén, no depésito e na
cdmara, atendendo 4s sdas caracteristicas e aos cri-
terios establecidos.

-CA2.4. Establecéronse criterios para conseguir o
6ptimo aproveitamento do volume de almacenaxe
dispofiible.

-CA2.5. Aplicdronse as condiciéns de temperatu-
ra, humidade, luz e aireacién en almacéns, depoési-
tos e camaras, de acordo coas exixencias de conser-
vacién do produto.

-CA2.6. Aplicdronse os criterios de rastrexabilida-
de relativos ao acondicionamento e 4 almacenaxe.

-CA2.7. Estimouse a adecuacién do tempo de per-
manencia no almacén segundo os produtos para
almacenar.

-CA2.8. Describironse as medidas de seguridade
que deba reunir un almacén consonte a normativa.

-CA2.9. Utilizdronse equipamentos e programas
informdticos de control de almacén.

* RA3. Optimiza as lifias de acondicionamento de
produtos quimicos e xustifica a stia organizacién.

-CA3.1. Estableceuse o programa de traballo de
acondicionamento.

-CA3.2. Xustificouse a importancia que ten a fase
de dosificacién e de acondicionamento na calidade
do produto.

-CA3.3. Establecéronse as pautas de posta en mar-
cha e vixilancia desde o panel de control dos equi-
pamentos de acondicionamento.

-CA3.4. Describironse os tipos de equipamentos,
méquinas e instalaciéns que se empregan nas opera-
ciéns de acondicionamento.

-CA3.5. Detectdronse e corrixironse as desvia-
ciéns producidas respecto ao programa de traballo.

-CA3.6. Efectuouse a limpeza e o mantemento de
primeiro nivel con métodos adecuados ao equipa-
mento ou 4s miquinas.

-CA3.7. ldentificdronse as medidas para corrixir
ou mellorar a producién.

-CA3.8. Actuouse conforme o establecido nas
zonas limpas ou dreas de risco, de acordo cos proce-
dementos normalizados de operacién.

-CA3.9. Identificaronse as técnicas de embalaxe e
arrombamento dos produtos de xeito que se asegure
a sia manipulacién e almacenaxe.

-CA3.10. Asegurouse a estabilidade dos produtos
acondicionados para o seu traslado.

* RA4. Controla operaciéns de carga e descarga
de produtos quimicos, para o que analiza necesida-
des e existencias.

-CA4.1. Identificdronse as dreas de recepcién,
expedicién e espera do produto.

-CA4.2. Establecéronse os criterios para a recep-
cién, a expedicién e a espera do produto.

-CA4.3. Describironse as operaciéns de carga,
descarga e dosificacién de produtos quimicos aten-
dendo ao seu estado fisico.

-CA4.4. Organizdronse as operaciéns de carga,
descarga e dosificacién de produtos quimicos
seguindo instruciéns internas e externas.

-CA4.5. Interpretdronse as instruciéns estableci-
das no caso de roturas de cargas sélidas, derrama-
mento de liquidos, fugas de gases e outras disfun-
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ciéns producidas nas operaciéns de carga e descar-
ga.
-CA4.6. Analizouse a ficha de seguridade de todos

os produtos que constitie o lote que haxa que reci-
bir ou expedir.

-CA4.7. Aplicéronse as normas de seguridade nas
operacions de carga e descarga de produtos.

-CA4.8. Analizdronse as condiciéns de seguridade
que deba cumprir o medio de transporte en relacién
coas caracterfsticas do produto que haxa que trans-
portar.

1.9.2. Contidos bésicos.

BC1. Control de equipamentos de envasamento e
etiquetaxe.

* Envasamento: procedemento.

* Elementos de envasamento e embolsamento de
produtos quimicos.

* Envases: tipos, caracteristicas e funciéns.

* Preparacion de envases:

-Enchemento e pechamento.

-Procedementos de embolsamento.
-Formacién de paquetes unitarios.
-Colocacién en palés.

* Métodos de identificacion.

* Etiquetaxe: técnicas.

* Sistemas de xeracién e pegado de etiquetas.
* Técnicas de codificacién de etiquetas.

BC2. Control do almacenaxe de produtos quimi-
cos.

* Condiciéns de almacenaxe.
-Solidos: temperatura, humidade, nivel e altura.

-Liquidos: temperatura, presién de vapor, nivel e
estabilidade.

-Gases: presiéon méxima, relacién entre presion e
temperatura.

-Gases licuados: diagrama de equilibrio.

* Control de almacén.

* Aplicacién de criterios de rastrexabilidade.

* Aplicaciéns informéticas no control do almacén.

* Seguridade no acondicionamento e na almacena-
xe de produtos quimicos.

BC3. Organizacién de lifias de acondicionamento
de produtos quimicos.

* Liflas de envasamento e acondicionamento de
produtos.

* Klementos constituintes das lifias de envasa-
mento e acondicionamento.

* Deteccién e correccién de desviaciéns no proce-
so de envasamento e acondicionamento.

BC4. Control das operaciéns de carga e descarga
de produtos quimicos e materias auxiliares.

* Fichas de seguridade de produtos quimicos e
materias auxiliares.

* Carga, descarga e movemento de produtos qui-
micos sélidos:

-Equipamentos e instalaciéns. Basculas.
-Estabilidade da carga.
-Condiciéns de seguridade aplicables.

* Carga, descarga e movemento de produtos qui-
micos liquidos:

-Equipamentos e instalaciéns.
-Bombeo. Operacién con bombas.
-Condiciéns de seguridade.

* Carga, descarga e movemento de gases e de
gases licuados:

-Equipamentos e instalaciéns.
-Licuacién de gases.

-Condiciéns de seguridade aplicables.
1.9.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefar a funcién de producién e
transformacién, proteccién ambiental, prevencién,
seguridade laboral e mantemento de equipamentos e
de loxistica.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Control de equipamentos de envasamento e eti-
(uetaxe.

-Xestién de produtos quimicos no almacén.

-Organizacién de lifias de acondicionamento de
produtos quimicos.

-Control das operaciéns de carga e descarga de
produtos quimicos e materias auxiliares.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais a), b), ¢), g), h), i), j), k), 1), n), o) e
p) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ¢), g),

h), 1), j), k), 1), n), o) e p).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Acondicionamento de produtos.
-Xestion de almacén.

-Organizacion das operaciéns de carga, descarga e
movemento de produtos.

-Control do mantemento bdsico dos equipamentos.

-Loxistica.
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-Control de operaciéns de envasamento, etiqueta-
xe e acondicionamento de produtos.

-Aplicacién das medidas de seguridade e dos
equipamentos de proteccién individual na execu-
ci6n operativa.

-Aplicacién de criterios de calidade en cada fase
do proceso.

-Aplicacién da normativa de proteccién ambiental
relacionada cos residuos, os aspectos contaminantes
e o seu tratamento.

1.10. Médulo profesional: prevencién de riscos en
industrias quimicas.

* Equivalencia en créditos ECTS: 5.
* Codigo: MP0O194.
* Duracién: 80 horas.

1.10.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacion.

* RA1. Supervisa a aplicacién das normas de
seguridade na operacién de mdquinas, equipamen-
tos e instalaciéns do sector quimico, e identifica os
riscos asociados e as medidas de prevencién.

-CA1.1. Describironse os principais sistemas fixos
de deteccion (sensores e outros sistemas de alarma)
e xustificouse a sda distribucién nas instalaciéns do
proceso.

-CA1.2. Xustificouse a necesidade de sistemas de
alivio e vdlvulas de seguridade como medida de pro-
teccién das instalaciéns.

-CA1.3. Identificdronse os axentes, os equipamen-
tos e as instalaciéns de extincién de incendios, e as
suas aplicaciéns especificas.

-CA1.4. Identificdronse os elementos de segurida-
de asociados ao sistema de control.

-CA1.5. Explicouse a funcién dos sistemas de
alarma.

-CA1.6. Xustificouse a redundancia de equipa-
mentos como sistemas de seguridade.

-CA1.7. Definironse os principais riscos asociados
ds plantas quimicas: incendio, explosién, nubes
téxicas, etc.

-CA1.8. Clasificdronse os produtos quimicos des-
de a perspectiva da stia seguridade ou agresividade
segundo as fichas técnicas, e identificouse a simbo-
loxfa asociada ao produto.

-CA1.9. Identificdronse os riscos propios dos equi-
pamentos, das médquinas e das instalaciéns da
industria quimica, particularmente dos que traba-
llen a presién.

-CA1.10. Analizouse a lexislacién de seguridade
aplicable aos procedementos de traballo.

* RA2. Supervisa a aplicacién de normas ambien-
tais no proceso quimico, recofiecendo os pardmetros
ambientais.

-CA2.1. Caracterizdronse as principais medidas
sobre contaminantes e a stia monitorizacién.

-CA2.2. Xustificouse a disposicién e a aplicacién
dos dispositivos de deteccién e medida de axentes
contaminantes.

-CA2.3. Clasificdronse os contaminantes ambien-
tais pola sia natureza, a sia composicién e os seus
efectos.

-CA2.4. Analizdronse as normas e os procedemen-
tos ambientais aplicables a todas as operaciéns da
planta quimica.

-CA2.5. Describironse os pardmetros de posible
impacto ambiental e a sta prevencién.

-CA2.6. Recofiecéronse as técnicas con que a
industria quimica depura substancias perigosas para
o ambiente.

* RA3. Prevén riscos persoais propios e alleos,
aplicando as normas pertinentes de prevencién de
riscos.

-CA3.1. Describironse os principais xeitos de into-
xicacién e os medios de proteccién empregados para
a stia prevencion.

-CA3.2. Clasificdronse os medios e os equipamen-
tos de prevencién empregados na actividade quimi-
ca industrial.

-CA3.3. Relaciondronse estes medios coas normas
de orde e limpeza.

-CA3.4. Describironse as caracteristicas e as fina-
lidades dos sinais e das alarmas.

-CA3.5. Describironse as caracteristicas e os usos
dos equipamentos de proteccién individual.

-CA3.6. Caracterizdronse e analizdronse as normas
de prevencién de riscos.

* RA4. Aplica plans de emerxencia en relacién
coas técnicas de evacuacion.

-CA4.1. Identificdronse e describironse as causas
dos accidentes e das situaciéns de perigo que pofien
en marcha un plan de emerxencia.

-CA4.2. Recofiecéronse os criterios de activacién
dos plans de emerxencia en funcién da categorfa do
accidente.

-CA4.3. Describironse os protocolos de actuacién
ante emerxencias de distintos tipos.

-CA4.4. Interpretdronse os plans de emerxencia e
evacuacion persoal previstos para cada ocasién nas
situaciéns en que se requira.

-CA4.5. Describironse os plans e as actuaciéns de
emerxencia ambiental.

-CA4.6. ldentificdronse as acciéns que cumpra
realizar e coordinar, asf como os equipamentos e 0s
medios necesarios para cada situacién de emerxen-
cia.
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-CA4.7. Desenvolvéronse técnicas simuladas de
primeiros auxilios.

-CA4.8. Elaborouse un protocolo en que se descri-
ban as actuaciéns na sia drea de responsabilidade.

-CA4.9. Describironse os documentos ou os trami-
tes que aseguren a inmediata e correcta notificacién
da situacién de emerxencia, para tomar as medidas
oportunas.

1.10.2. Contidos bésicos.

BC1. Supervisién da aplicacién de normas de
seguridade no sector quimico.

* Prevencién de riscos de aplicacién no sector
quimico. Normativa.

* Normas sobre limpeza e orde no dmbito de traba-
llo e sobre hixiene na planta quimica.

* Exixencias legais e normativa asociada aos casos
de emerxencia.

* Lexislacion en seguridade: directiva de substan-
cias perigosas; directiva de accidentes maiores
(Seveso 11); directiva de biocidas e praguicidas; pro-
xecto REACH, etiqueta de substancias e prepara-
dos; pictogramas de perigo; frases de risco e frases
de precaucion; cédigos de cores, numeracién de
tubaxes e anagramas.

* Riscos en plantas quimicas e auxiliares:

-Riscos dos produtos quimicos; incompatibilida-
des na almacenaxe, no manexo e no envasamento.

-Precauciéns contra a corrosién, a contaminacién
e os derramamentos.

-Limites de toxicidade, inflamabilidade, etc.

-Xeitos de intoxicacién: por inxestién, cutdnea,
ocular, respiratoria, etc. Sensibilizacién.

-Ficha de seguridade de materiais. Reactividade
quimica e tdboa de interreactividade.

* Nubes téxicas: dispersién, persistencia, actua-
cién colectiva e medidas de proteccion.

* Ambiente de traballo: grao de exposicién, valo-
res limites, proteccién, medida e monitorizacion.

BC2. Supervisiéon da aplicacién de normas
ambientais no proceso quimico.

* Sistemas de prevencién e proteccién do ambien-
te de traballo. Factores fisicos, quimicos e biol6xi-
cos do dmbito de traballo.

* Aspectos ambientais: normas de avaliacién ante
situaciéns de riscos ambientais; normativa sobre
seguridade ambiental.

* Contaminacién: particulas no aire; gases conta-
minantes; contaminantes en auga; residuos sélidos.

* Medidas e monitorizacién de contaminantes.

* Lexislacién e xestién ambiental: aspectos bési-
cos da xestién ambiental; producién e desenvolve-
mento sustentable; avaliacién do impacto ambiental;

certificados e auditorfas ambientais (normas SO
vixentes), IPPC (Regulamento de prevencién e con-
trol integrado da contaminacién) e directiva de resi-
duos; directiva de envases e residuos de envases.

BC3. Prevencién de riscos persoais na industria
quimica.

* Factores e situaciéns de risco en industrias qui-
micas.

* Riscos mdis comins no sector quimico: propios
do traballo con produtos quimicos, industriais e do
proceso.

* Medidas de seguridade na producién e na prepa-
racién das instalaciéns, e no mantemento.

* Prevenciéns mdis frecuentes: incendios, explo-
siéns, aparellos de presién e baleiro, escapes de
fluidos e fumes, derramamentos, electrocuciéns,
cortes e queimaduras.

* Medios, equipamentos e técnicas de prevencién
de riscos. Roupas e equipamentos de proteccion
persoal. Sinais e alarmas. Equipamentos contra
incendios.

BC4. Aplicacién de plans de emerxencia e técni-
cas de evacuacion.

* Categorfas de accidentes e criterios de activa-
cién dos plans de emerxencia.

* Organizacién no plan de emerxencia interior.
Estrutura do plan de emerxencia exterior. Plans de
axuda mutua.

* Plans de emerxencia por contaminacién ambien-
tal.

* Medidas, equipamentos e medios de proteccién
para a resposta 4 emerxencia. Primeiros auxilios.
Técnicas de evacuacién. Extincién de incendios.
Valoracién de danos.

* Simulacros e adestramento para casos de emer-
xencia.

1.10.3. Orientaciéns pedagoéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desempefiar a funcién de prevencién
ambiental e laboral.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en:

-Supervisién da aplicacién de normas de segurida-
de no sector quimico.

-Supervisién da aplicacién de normas ambientais
no proceso quimico.

-Xestion do plan de prevencién de riscos persoais
na industria quimica.

-Aplicacién de plans de emerxencia e técnicas de
evacuacion.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais 1), 0) e p) do ciclo formativo, e as
competencias 1), o) e p).
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As lifias de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
moédulo versardn sobre:

-Cofiecemento e interpretacién dos plans de pre-
vencién de riscos laborais e ambientais.

-Xeito de aplicar eses plans na drea da stia respon-

sabilidade.

-Actuacién ante emerxencias na industria quimica
e os seus subsectores.

-Preparacién e manexo dos medios e os equipa-
mentos para a prevencién e as emerxencias.

-Estudo e andlise de casos reais de accidentes e
situaciéns de risco en empresas do sector.

-Simulacién de emerxencias.

1.11. Médulo profesional: proxecto de industrias
de proceso quimico.

* Equivalencia en créditos ECTS: 5.
* Codigo: MPO195.
* Duracién: 26 horas.

1.11.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

* RA1. Analiza a metodoloxia para a elaboracién
dun proxecto relativo 4 industria quimica e estrutu-
ra o seu desenvolvemento.

-CA1.1. Determindronse os métodos de procura de
informacion.

-CA1.2. Identificaronse os tipos de proxectos: de
xestion, de resolucién de problemas, de experimen-
tacién, de investigacién, etc.

-CA1.3. Describironse os criterios para a elabora-
cién de proxectos: formacion de equipos de traballo,
compilacién, anélise e sintese da informacién, con-
fecciéon de informes, etc.

-CA1.4. Valordronse os pardmetros para a elabora-
ciéon dun proxecto: recursos humanos e materiais,
tempos e viabilidade.

-CA1.5. Determinouse o método de execucién.

-CA1.6. Describironse as etapas de traballo para o
desenvolvemento do proxecto: preparacién e procu-
ra, experimentacion, construcion, etc.

-CA1.7. Valorouse a viabilidade e a oportunidade
da posta en marcha do proxecto.

* RA2. Desefia un proxecto relacionado coas com-
petencias do técnico superior en quimica industrial,
que inclia o desenvolvemento das suas fases.

-CA2.1. Compilouse a informacién necesaria para
a elaboracién do proxecto.

-CA2.2. Analizouse a normativa relacionada co
proxecto e determinada polas actividades da empre-
sa.

-CA2.3. Realizouse o estudo de viabilidade técni-
ca e econémica do proxecto.

-CA2.4. Identificaronse as fases ou partes do pro-
xecto, asi como o seu contido.

-CA2.5. Establecéronse os obxectivos e identifi-
couse o alcance do proxecto.

-CA2.6. Determindronse as actividades necesarias
ara o seu desenvolvemento.
d | t

-CA2.7. Previronse os recursos materiais e per-
soals necesarios para realizar o proxecto.

-CA2.8. Fixose a valoracién econémica que dea
resposta ds condiciéns do proxecto.

-CA2.9. Definiuse e elaborouse a documentacién
necesaria para o seu desefio.

-CA2.10. Definfronse os indicadores que garantan
a calidade do proxecto.

* RA3. Define e planifica a posta en préctica ou
execucion do proxecto, para o que determina o plan
de intervencién e a documentacién asociada.

-CA3.1. Identificdronse e extraéronse do proxecto
as actividades para realizar.

-CA3.2. Estableceuse a secuencia de actividades
en funcién das necesidades de posta en prictica.

-CA3.3. Determindronse os recursos e a loxistica
necesarios para cada actividade.

-CA3.4. Identificdronse as necesidades de permi-
sos e autorizaciéns para levar a cabo as actividades.

-CA3.5. Determindronse os procedementos de
actuacién ou execucién das actividades.

-CA3.6. ldentificdronse os riscos inherentes 4 pos-
ta en practica, e definiuse o plan de prevencién de
riscos, asf como os medios e os equipamentos nece-
sarios.

-CA3.7. Planificouse a asignacién de recursos
materiais e humanos, e os tempos de execucién.

-CA3.8. Fixose a valoracién econémica que dea
resposta 4s condiciéns da posta en practica.

-CA3.9. Definiuse e elaborouse a documentacién
necesaria para a posta en préictica ou execucion.

* RA4. Define o procedemento de seguimento e
control para xestionar o proxecto.

-CA4.1. Definiuse o procedemento de avaliacién
das actividades ou intervenciéns.

-CA4.2. Definfronse os indicadores de calidade
para realizar a avaliacién.

-CA4.3. Definiuse o procedemento para a avalia-
cién das incidencias que se poidan presentar duran-
te a realizacién das actividades, a sia posible solu-
cién e o seu rexistro.

-CA4.4. Definiuse o procedemento para xestionar
os posibles cambios nos recursos e nas actividades,
incluindo o sistema para o seu rexistro.
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-CA4.5. Definiuse e elaborouse a documentacién
necesaria para a avaliacién das actividades e do pro-
xecto.

-CA4.6. Estableceuse o procedemento para a par-
ticipacién na avaliacién das persoas usuarias e da
clientela, e elabordronse os documentos especificos.

-CA4.7. Estableceuse un sistema para garantir o
cumprimento do prego de condiciéns do proxecto,
cando este exista.

* RAS. Elabora e exp6n o informe do proxecto rea-
lizado, e xustifica o procedemento seguido.

-CAS5.1. Enunciédronse os obxectivos do proxecto.

-CA5.2. Describiuse o proceso seguido para a
identificacién das necesidades das empresas do sec-
tor.

-CA5.3. Describiuse a solucién adoptada a partir
da documentacién xerada no proceso de desefio.

-CAS5.4. Describironse as actividades en que se
divide a execucién do proxecto.

-CA5.5. Xustificdronse as decisiéns tomadas de
planificacién da execucién do proxecto.

-CA5.6. Xustificdronse as decisiéns tomadas de
seguimento e control na execucién do proxecto.

-CA5.7. Formuldronse as conclusiéns do traballo
realizado en relacién coas necesidades do sector
produtivo.

-CA5.8. Formuldronse, de ser o caso, propostas de
mellora.

-CA5.9. Realizdronse, de ser o caso, as aclaraciéns
solicitadas na exposicién.

-CA5.10. Empregdronse ferramentas informaticas
para a presentacién dos resultados.

1.11.2. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional complementa a formacién
doutros médulos profesionais nas funciéns de inves-
tigacién e desenvolvemento, planificacién e progra-
macién, producién e transformacién, control e ase-
guramento da calidade, proteccién ambiental, pre-
vencion e seguridade laboral e loxistica.

-A funcién de investigacién e desenvolvemento
abrangue as subfunciéns de mellora de procesos e
reformulacién de produtos.

-A funcién de planificacién e programacién ten
como finalidade a elaboracién de instruciéns de tra-
ballo, xestién de recursos, organizacién, mellora e
coordinacién de procesos, e xestién da documenta-
cién.

-A funcién de producién e transformacién inclie
as funciéns de preparacién de materias, equipamen-
tos, instalaciéns de proceso e servizos auxiliares, asf
como a conducién e a execucién do proceso de con-
trol de variables.

-A funcién de control e aseguramento da calidade
abrangue as subfunciéns de organizacién e execu-
cién do plan de mostraxe, control de provedores e
materias primas, control de calidade do produto
final e auxiliares, establecemento dos plans de cali-
dade, aseguramento da rastrexabilidade, e informes
e rexistro de resultados.

-A funcién ambiental inclde particularmente as
subfunciéns de cumprimento de normas ambientais,
posta en prdctica de procedementos de xestién
ambiental e rexistro dos residuos xerados.

-A funcién de prevencién e seguridade laboral
abrangue as subfunciéns de control ambiental da
area de traballo, establecemento de normas e proce-
dementos de seguridade, e posta en préactica de nor-
mas e procedementos de seguridade.

-A funcién de loxistica ten como finalidade a xes-
tién do aprovisionamento e a xestién do almacén.

As actividades profesionais asociadas a esta fun-
cién aplicanse en todos os sectores da industria qui-
mica: bdsica, farmacéutica, para o consumo e indus-
tria final, de papel, de xeracién enerxética, trata-
mento de augas e afins.

Fomentarase e valorarase a creatividade, o espiri-
to critico e a capacidade de innovacién nos procesos
realizados, asf como a adaptacién da formacién reci-
bida en supostos laborais e en novas situaciéns.

O equipo docente exercerd a titorfa das seguintes
fases de realizaciéon do traballo, que se realizardn
fundamentalmente de xeito non presencial: estudo
das necesidades do sector produtivo, desefio, plani-
ficacién e seguimento da execucién do proxecto.

A exposicién do informe, que realizard todo o
alumnado, é parte esencial do proceso de avaliacién
e defenderase ante o equipo docente.

A formacién do médulo contribie a alcanzar todos
os obxectivos xerais do ciclo formativo e todas as
competencias profesionais, sociais e persoais do
titulo.

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo estédn relacionadas con:

-Elaboracién de traballo en grupo.
-Desenvolvemento de habilidades cientificas.
-Resolucién de problemas.

-Autoavaliacién.

-Autonomia e iniciativa.

-Uso das TIC.

-Integracién entre o proceso formativo e a empre-
sa.

1.12. Médulo profesional: formacién e orientacién

laboral.

* Equivalencia en créditos ECTS: 5.
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* Codigo: MP0196.
* Duracién: 107 horas.

1.12.1. Unidade formativa 1: prevencién de riscos
laborais.

* Codigo: MPO196_12.
* Duracién: 45 horas.

1.12.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

* RA1. Recofiece os dereitos e as obrigas das per-
soas traballadoras e empresarias relacionados coa
seguridade e a satdde laboral.

-CA1l.1. Relaciondronse as condiciéns laborais coa
satide da persoa traballadora.

-CA1.2. Distinguironse os principios da accién
preventiva que garanten o dereito 4 seguridade e 4
saude das persoas traballadoras.

-CA1.3. Apreciouse a importancia da informacién
e da formacién como medio para a eliminacién ou a
reducién dos riscos laborais.

-CAl.4. Comprendéronse as actuaciéns axeitadas
ante situaciéns de emerxencia e risco laboral grave
e inminente.

-CA1.5. Valordronse as medidas de proteccién
especificas de persoas traballadoras sensibles a
determinados riscos, asf como as de proteccién da
maternidade e a lactacién, e de menores.

z

-CA1.6. Analizdronse os dereitos 4 vixilancia e
proteccion da satdde no sector da quimica.

-CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as
obrigas das persoas traballadoras en materia de pre-
vencion de riscos laborais.

* RA2. Avalia as situaciéns de risco derivadas da
sda actividade profesional analizando as condiciéns
de traballo e os factores de risco mais habituais do
sector da quimica.

-CA2.1. Determinédronse as condiciéns de traballo
con significacién para a prevencién nos dmbitos de
traballo relacionados co perfil profesional de técni-
co superior en quimica industrial.

-CA2.2. Clasificdronse os factores de risco na acti-
vidade e os danos derivados deles.

-CA2.3. Clasificdronse e describironse os tipos de
danos profesionais, con especial referencia a acci-
dentes de traballo e doenzas profesionais, relaciona-
dos co perfil profesional de técnico superior en qui-
mica industrial.

-CA2.4. Identificdronse as situaciéns de risco més
habituais nos dmbitos de traballo das persoas coa
titulacién de técnico superior en quimica industrial.

-CA2.5. Levouse a cabo a avaliacién de riscos nun
ambito de traballo, real ou simulado, relacionado co
sector de actividade do titulo.

* RA3. Participa na elaboracién dun plan de pre-
vencién de riscos e identifica as responsabilidades
de todos os axentes implicados.

-CA3.1. Valorouse a importancia dos hédbitos pre-
ventivos en todos os 4mbitos e en todas as activida-
des da empresa.

-CA3.2. Clasificdronse os xeitos de organizacién da
prevencién na empresa en funcién dos criterios estable-
cidos na normativa sobre prevencién de riscos laborais.

-CA3.3. Determindronse os xeitos de representa-
cién das persoas traballadoras na empresa en mate-
ria de prevencién de riscos.

-CA3.4. Identificdronse os organismos piblicos
relacionados coa prevencién de riscos laborais.

-CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun
plan preventivo na empresa que inclda a secuencia
de actuaciéns para realizar en caso de emerxencia.

-CA3.6. Estableceuse o dmbito dunha prevencién
integrada nas actividades da empresa, e determi-
ndronse as responsabilidades e as funciéns de cada-
quén.

-CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencién
nun centro de traballo relacionado co sector profe-
sional da titulacién de técnico superior en quimica
industrial.

-CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e eva-
cuacién para unha pequena ou mediana empresa do
sector de actividade do titulo.

* RA4. Determina as medidas de prevencién e
proteccién no dmbito laboral da titulacién de técni-
co superior en quimica industrial.

-CA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de
prevencion e de proteccién que se deben aplicar para
evitar ou diminufr os factores de risco, ou para redu-
cir as sudas consecuencias no caso de materializarse.

-CA4.2. Analizouse o significado e o alcance da
sinalizacién de seguridade de diversos tipos.

-CA4.3. Selecciondronse os equipamentos de pro-
teccién individual (EPI) axeitados 4s situaciéns de
risco atopadas.

-CA4.4. Analizdronse os protocolos de actuacién
en caso de emerxencia.

-CA4.5. Identificdronse as técnicas de clasifica-
cién de persoas feridas en caso de emerxencia, onde
existan vitimas de diversa gravidade.

-CA4.6. Identificdronse as técnicas bdsicas de pri-
meiros auxilios que se deben aplicar no lugar do
accidente ante danos de diversos tipos, asi como a
composicién e o uso da caixa de urxencias.

1.12.1.2 Contidos bésicos.

BC1. Dereitos e obrigas en seguridade e satde

laboral.

* Relacién entre traballo e sadde. Influencia das
condiciéns de traballo sobre a sadde.
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* Conceptos bdsicos de seguridade e satde laboral.

* Anélise dos dereitos e das obrigas das persoas
traballadoras e empresarias en prevencién de riscos
laborais.

* Actuacién responsable no desenvolvemento do
traballo para evitar as situaciéns de risco no seu
dambito laboral.

* Proteccién de persoas traballadoras especial-
mente sensibles a determinados riscos.

BC2. Avaliacién de riscos profesionais.

* Anélise de factores de risco ligados a condiciéns de
seguridade, ambientais, ergonémicas e psicosociais.

* Determinacién dos danos 4 satdde da persoa tra-
balladora que se poden derivar das condiciéns de
traballo e dos factores de risco detectados.

* Riscos especificos no sector profesional do titu-
lo de técnico superior en quimica industrial en fun-
cién das probables consecuencias, do tempo de
exposicion e dos factores de risco implicados.

* Avaliacién dos riscos atopados en situaciéns
potenciais de traballo no sector profesional do titulo
de técnico superior en quimica industrial.

BC3. Planificacién da prevencién de riscos na
empresa.

* Xestion da prevencién na empresa: funciéns e
responsabilidades.

* Organos de representacién e participaciéon das
persoas traballadoras en prevencién de riscos labo-
rais.

* Organismos estatais e autonémicos relacionados
coa prevencién de riscos.

* Planificacién da prevencién na empresa.

* Plans de emerxencia e de evacuacién en lugares
de traballo.

* Elaboracién dun plan de emerxencia nunha
empresa do sector.

* Participacién na planificacién e na posta en
préctica dos plans de prevencién.

BC4. Aplicacién de medidas de prevencién e pro-
teccién na empresa.

* Medidas de prevencién e proteccion individual e
colectiva.

* Protocolo de actuacién ante unha situacién de
emerxencia.

* Aplicacién das técnicas de primeiros auxilios.

* Actuacién responsable en situaciéns de emer-
xencias e primeiros auxilios.

1.12.2. Unidade formativa 2: equipos de traballo,
dereito do traballo e da seguridade social, e procura
de emprego.

* Codigo: MP0O196_22.

* Duracién: 62 horas.

1.12.2.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

* RA1. Participa responsablemente en equipos de
traballo eficientes que contribtian 4 consecucién dos
obxectivos da organizacion.

-CA1.1. Identificdronse os equipos de traballo en
situaciéns de traballo relacionadas co perfil de téc-
nico superior en quimica industrial e valordronse as
stias vantaxes sobre o traballo individual.

-CA1.2. Determindronse as caracteristicas do
equipo de traballo eficaz fronte ds dos equipos ine-
ficaces.

-CA1.3. Adoptdronse responsablemente os papeis
asignados para a eficiencia e a eficacia do equipo de
traballo.

-CAl.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas
de comunicacién no equipo de traballo para recibir
e transmitir instruciéns e coordinar as tarefas.

-CA1.5. Determindronse procedementos para a
resolucién dos conflitos identificados no seo do
equipo de traballo.

-CA1.6. Aceptdronse de forma responsable as
decisiéns adoptadas no seo do equipo de traballo.

-CAL.7. Analizdronse os obxectivos alcanzados
polo equipo de traballo en relacién cos obxectivos
establecidos, e coa participacién responsable e acti-
va dos seus membros.

* RA2. Identifica os dereitos e as obrigas que deri-
van das relaciéns laborais, e recofiéceos en diferen-
tes situaciéns de traballo.

-CA2.1. Identificdronse o 4mbito de aplicacién, as
fontes e os principios de aplicacién do dereito do
traballo.

-CA2.2. Distinguironse os principais organismos
que interveilen nas relaciéns laborais.

-CA2.3. Identificdronse os elementos esenciais
dun contrato de traballo.

-CA2.4. Analizdronse as principais modalidades
de contratacién e identificdronse as medidas de
fomento da contratacién para determinados colecti-
VOS.

-CA2.5. Valordronse os dereitos e as obrigas que
se recollen na normativa laboral.

-CA2.6. Determindronse as condiciéns de traballo
pactadas no convenio colectivo aplicable ou, en
ausencia deste, as condiciéns habituais no sector
profesional relacionado co titulo de técnico superior
en quimica industrial.

-CA2.7. Valordronse as medidas establecidas pola
lexislacién para a conciliaciéon da vida laboral e
familiar, e para a igualdade efectiva entre homes e
mulleres.
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-CA2.8. Analizouse o recibo de salarios e identifi-
cdronse os principais elementos que o integran.

-CA2.9. Identificdronse as causas e os efectos da
modificacién, a suspensién e a extincién da relacién

laboral.

-CA2.10. Identificdronse os érganos de represen-
tacién das persoas traballadoras na empresa.

-CA2.11. Analizdaronse os conflitos colectivos na
empresa e os procedementos de solucién.

-CA2.12. Identificdronse as caracteristicas defini-
torias dos novos dmbitos de organizacién do traballo.

* RA3. Determina a accién protectora do sistema
da Seguridade Social ante as continxencias cuber-
tas, e identifica as clases de prestaciéns.

-CA3.1. Valorouse o papel da Seguridade Social
como piar esencial do Estado social e para a mello-
ra da calidade de vida da cidadanfa.

-CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutu-
ra do sistema da Seguridade Social.

-CA3.3. Identific4ronse, nun suposto sinxelo, as
bases de cotizacién dunha persoa traballadora e as
cotas correspondentes a ela e 4 empresa.

-CA3.4. Determindronse as principais prestacions
contributivas da Seguridade Social, os seus requisi-
tos e a sda duracién, e realizouse o calculo da sda
contfa nalgiins supostos précticos.

-CA3.5. Determindronse as posibles situaciéns
legais de desemprego en supostos préacticos sinxelos,
e realizouse o célculo da duracién e da contia dunha
prestaciéon por desemprego de nivel contributivo
bésico.

* RA4. Planifica o seu itinerario profesional selec-
cionando alternativas de formacién e oportunidades
de emprego ao longo da vida.

-CA4.1. Valordronse as propias aspiraciéns, moti-
vaciéns, actitudes e capacidades que permitan a
toma de decisiéns profesionais.

-CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da
formacién permanente como factor clave para a
empregabilidade e a adaptacién 4s exixencias do
proceso produtivo.

-CA4.3. Valordronse as oportunidades de forma-
cién e emprego noutros Estados da Unién Europea.

-CA4.4. Valorouse o principio de non-discrimina-
cién e de igualdade de oportunidades no acceso ao
emprego e nas condiciéns de traballo.

-CA4.5. Desendronse os itinerarios formativos pro-
fesionais relacionados co perfil profesional de técni-
co superior en quimica industrial.

-CA4.6. Determindronse as competencias e as
capacidades requiridas para a actividade profesio-
nal relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a
formacién precisa para as mellorar e permitir unha
axeitada insercién laboral.

-CA4.7. Identificdronse as principais fontes de
emprego e de insercién laboral para as persoas coa
titulacién de técnico superior en quimica industrial.

-CA4.8. Empregéronse adecuadamente as técnicas
e os instrumentos de procura de emprego.

-CA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego
nos sectores profesionais relacionados co titulo.

1.12.2.2 Contidos bésicos.
BC1. Xestién do conflito e equipos de traballo.
* Diferenciacién entre grupo e equipo de traballo.

* Valoracién das vantaxes e os inconvenientes do
traballo de equipo para a eficacia da organizacion.

* Equipos no sector da quimica segundo as fun-
ciéns que desempefien.

* Dindmicas de grupo.
* Equipos de traballo eficaces e eficientes.

* Participacién no equipo de traballo: desempefio
de papeis, comunicacién e responsabilidade.

* Conflito: caracterfsticas, tipos, causas e etapas.

* Técnicas para a resolucién ou a superacién do
conflito.

BC2. Contrato de traballo.
* Dereito do traballo.

* Organismos publicos (administrativos e xudi-
ciais) que intervefien nas relaciéns laborais.

* Anéalise da relaciéon laboral individual.
* Dereitos e deberes derivados da relacién laboral.

* Anédlise dun convenio colectivo aplicable ao
dmbito profesional da titulacién de técnico superior
en quimica industrial.

* Modalidades de contrato de traballo e medidas
de fomento da contratacion.

* Anélise das principais condiciéns de traballo:
clasificacién e promocién profesional, tempo de tra-
ballo, retribucién, etc.

* Modificacion, suspensién e extincién do contra-
to de traballo.

* Sindicatos de traballadores e asociaciéns empre-
sariais.

* Representacién das persoas traballadoras na
empresa.

* Conflitos colectivos.

* Novos dmbitos de organizacién do traballo.
BC3. Seguridade Social, emprego e desemprego.
* A Seguridade Social como piar do Estado social.

* Estrutura do sistema de seguridade social.
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* Determinacién das principais obrigas das per-
soas empresarias e das traballadoras en materia de
seguridade social.

* Proteccién por desemprego.
* Prestaciéns contributivas da Seguridade Social.
BC4. Procura activa de emprego.

* Cofiecemento dos propios intereses e das propias
capacidades formativo-profesionais.

* Importancia da formacién permanente para a
traxectoria laboral e profesional das persoas coa
titulacién de técnico superior en quimica industrial.

* Oportunidades de aprendizaxe e emprego en
Europa.

* [tinerarios formativos relacionados coa titula-
cién de técnico superior en quimica industrial.

* Definicién e andlise do sector profesional do
titulo de técnico superior en quimica industrial.

* Proceso de toma de decisiéns.

* Proceso de procura de emprego no sector de
actividade.

* Técnicas e instrumentos de procura de emprego.
1.12.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para que o alumno ou a alumna se poidan inse-
rir laboralmente e desenvolver a sia carreira profe-
sional no sector da quimica.

A formacién do médulo contribie a alcanzar os
obxectivos xerais q), 1), s) e t) do ciclo formativo, e
as competencias (), r), s), t) e u).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versardn sobre:

-Manexo das fontes de informacién para a elabora-
cién de itinerarios formativo-profesionalizadores, en
especial no referente ao sector da quimica.

-Posta en practica de técnicas activas de procura
de emprego:

-Realizacién de probas de orientacién e dindmicas
sobre as propias aspiraciéns, competencias e capa-
cidades.

-Manexo de fontes de informacién, incluidos os
recursos da internet para a procura de emprego.

-Preparacién e realizacién de cartas de presenta-
cién e curriculos (potenciarase o emprego doutros
idiomas oficiais na Unién Europea no manexo de
informacién e elaboracién do curriculum vitae Euro-

pass).
-Familiarizacién coas probas de seleccién de per-
soal, en particular a entrevista de traballo.

-ldentificacién de ofertas de emprego putblico a
que se pode acceder en funcién da titulacién, e res-
posta d stia convocatoria.

-Formacién de equipos na aula para a realizacién
de actividades mediante o emprego de técnicas de
traballo en equipo.

-Estudo das condiciéns de traballo do sector da
quimica través do manexo da normativa laboral, dos
contratos méis comunmente utilizados e do convenio
colectivo de aplicacién no sector.

-Superacién de calquera forma de discriminacién
no acceso ao emprego e no desenvolvemento profe-
sional.

-Anglise da normativa de prevencién de riscos
laborais que lle permita a avaliacién dos riscos deri-
vados das actividades desenvolvidas no sector pro-
dutivo, asi como a colaboracién na definicién dun
plan de prevencién para a empresa e das medidas
necesarias para a sda posta en practica.

O correcto desenvolvemento deste médulo exixe a
disposicién de medios informdticos con conexién a
internet e que polo menos ddas sesiéns de traballo
semanais sexan consecutivas.

1.13. Médulo profesional: empresa e iniciativa
emprendedora.

* Equivalencia en créditos ECTS: 4.
* Codigo: MP0O197.
* Duracién: 53 horas.

1.13.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

* RA1. Desenvolve o seu espirito emprendedor
identificando as capacidades asociadas a el e defi-
nindo ideas emprendedoras caracterizadas pola
innovacién e a creatividade.

-CA1.1. Identificouse o concepto de innovacién e
a stia relacién co progreso da sociedade e o aumen-
to no benestar dos individuos.

-CA1.2. Analizouse o concepto de cultura empren-
dedora e a sda importancia como dinamizador do
mercado laboral e fonte de benestar social.

-CA1.3. Valorouse a importancia da iniciativa
individual, a creatividade, a formacién, a responsa-
bilidade e a colaboracién como requisitos indispen-
sables para ter éxito na actividade emprendedora.

-CAl.4. Analizdronse as caracteristicas das activi-
dades emprendedoras no sector profesional do titulo
de técnico superior en quimica industrial.

-CA1.5. Valorouse o concepto de risco como ele-
mento inevitable de toda actividade emprendedora.

-CA1.6. Valordronse ideas emprendedoras carac-
terizadas pola innovacién, pola creatividade e pola
sda factibilidade.

-CA1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedo-
ras unha determinada idea de negocio do 4mbito da
quimica, que servird de punto de partida para a ela-
boracién do proxecto empresarial.
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-CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto
empresarial e valorouse a sta importancia como
paso previo 4 creacién dunha pequena empresa.

* RA2. Decide a oportunidade de creacién dunha
pequena empresa para o desenvolvemento da idea
emprendedora, tras a andlise da relacién entre a
empresa e o seu dmbito, do proceso produtivo, da
organizacién dos recursos humanos e dos valores
culturais e éticos.

-CA2.1. Valorouse a importancia das pequenas e
medianas empresas no tecido empresarial galego.

-CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da activi-
dade empresarial e a necesidade de introducir crite-
rios de sustentabilidade nos principios de actuacién
das empresas.

-CA2.3. Identificdronse os principais compofien-
tes do dmbito xeral que rodea a empresa e, en espe-
cial, nos aspectos tecnoléxico, econémico, social,
ambiental, demografico e cultural.

-CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade
empresarial das relaciéns coa clientela, con prove-
dores, coas administraciéns publicas, coas entida-
des financeiras e coa competencia como principais
integrantes do dmbito especifico.

-CA2.5. Determindronse os elementos do dmbito
xeral e especifico dunha pequena ou mediana
empresa de quimica en funcién da sda posible loca-
lizacién.

-CA2.6. Analizouse o fenémeno da responsabilida-
de social das empresas e a sia importancia como un
elemento da estratexia empresarial.

-CA2.7. Valorouse a importancia do balance social
dunha empresa relacionada coa quimica e describi-
ronse os principais custos sociais en que incorren
estas empresas, asi como os beneficios sociais que
producen.

-CA2.8. Identificdronse, en empresas de quimica,
prdcticas que incorporen valores éticos e sociais.

-CA2.9. Definfronse os obxectivos empresariais
incorporando valores éticos e sociais.

-CA2.10. Analizdronse os conceptos de cultura
empresarial, e de comunicacién e imaxe corporati-
vas, asf como a stia relacién cos obxectivos empresa-
riais.

-CA2.11. Describironse as actividades e os proce-
sos bdsicos que se realizan nunha empresa de qui-
mica, e delimitdronse as relaciéns de coordinacién e
dependencia dentro do sistema empresarial.

-CA2.12. FElaborouse un plan de empresa que
inclda a idea de negocio, a localizacién, a organiza-
cién do proceso produtivo e dos recursos necesarios,
a responsabilidade social e o plan de mercadotecnia.

* RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en con-
ta as implicaciéns legais asociadas e o proceso para
a sda constitucién e posta en marcha.

-CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empre-
saria, asi como os requisitos que cémpren para
desenvolver a actividade empresarial.

-CA3.2. Analizdronse as formas xuridicas da
empresa e determindronse as vantaxes e as desvan-
taxes de cada unha en relacién coa sia idea de nego-
cio.

-CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de
economia social no sector da quimica.

-CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade
legal das persoas propietarias da empresa en fun-
ci6én da forma xuridica elixida.

-CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal estable-
cido para cada forma xuridica de empresa.

-CA3.6. Identificdronse os tramites exixidos pola
lexislacién para a constitucién dunha pequena ou
mediana empresa en funcién da sda forma xuridica.

-CA3.7. Identificdronse as vias de asesoramento e
xestion administrativa externas 4 hora de pér en
marcha unha pequena ou mediana empresa.

-CA3.8. Analizdronse as axudas e subvenciéns
para a creacién e posta en marcha de empresas de
quimica tendo en conta a sta localizacién.

-CA3.9. Inclufuse no plan de empresa informacién
relativa 4 eleccién da forma xuridica, os tramites
administrativos, as axudas e as subvenciéns.

* RA4. Realiza actividades de xestién administra-
tiva e financeira bdsica dunha pequena ou mediana
empresa, identifica as principais obrigas contables e
fiscais, e formaliza a documentacién.

-CA4.1. Analizdronse os conceptos bdsicos de
contabilidade, asf como as técnicas de rexistro da
informacién contable: activo, pasivo, patrimonio
neto, ingresos, gastos e contas anuais.

-CA4.2. Describironse as técnicas bdsicas de and-
lise da informacién contable, en especial no referen-
te ao equilibrio da estrutura financeira e 4 solvencia,
4 liquidez e 4 rendibilidade da empresa.

-CA4.3. Definfronse as obrigas fiscais (declara-
cién censual, TAE, liquidaciéns trimestrais, resumos
anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana
empresa relacionadas coa quimica, e diferencidron-
se os tipos de impostos no calendario fiscal (liquida-
ciéns trimestrais e liquidaciéns anuais).

-CA4.4. Formalizouse con correccién, mediante
procesos informéticos, a documentacién bésica de
cardcter comercial e contable (notas de pedido,
albaris, facturas, recibos, cheques, obrigas de paga-
mento e letras de cambio) para unha pequena e unha
mediana empresa de quimica, e describironse os cir-
cuitos que recorre esa documentacién na empresa.

-CA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse
a viabilidade econémica e financeira do proxecto
empresarial.
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1.13.2. Contidos bésicos.
BC1. Iniciativa emprendedora.

* Innovacién e desenvolvemento econémico. Prin-
cipais caracteristicas da innovacién na actividade
de quimica (materiais, tecnoloxfa, organizacién da
producién, etc.).

* A cultura emprendedora na Unién Europea, en
Espafia e en Galicia.

* Factores clave das persoas emprendedoras: ini-
ciativa, creatividade, formacién, responsabilidade e
colaboracién.

* A actuacién das persoas emprendedoras no sec-

tor da quimica.

2

* (0 risco como factor inherente 4 actividade
emprendedora.

* Valoracién do traballo por conta propia como
fonte de realizacién persoal e social.

* Ideas emprendedoras: fontes de ideas, madura-
cién e avaliacién destas.

* Proxecto empresarial: importancia e utilidade,
estrutura e aplicacién no dmbito da quimica.

BC2. A empresa e o seu dmbito.

* A empresa como sistema: concepto, funciéns e
clasificaciéns.

* Anédlise do 4mbito xeral dunha pequena ou
mediana empresa de quimica: aspectos tecnoléxico,
econémico, social, ambiental, demogréfico e cultural.

* Andlise do dmbito especifico dunha pequena ou
mediana empresa de quimica: clientes, provedores,
administraciéns publicas, entidades financeiras e
competencia.

* Localizacién da empresa.

* A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio
da actividade empresarial.

* Responsabilidade social da empresa e compro-
miso co desenvolvemento sustentable.

* Cultura empresarial, e comunicacién e imaxe
corporativas.

* Actividades e procesos bdsicos na empresa.
Organizacién dos recursos dispofiibles. Externaliza-
cién de actividades da empresa.

* Descricién dos elementos e estratexias do plan
de producién e do plan de mercadotecnia.

BC3. Creacién e posta en marcha dunha empresa.
* Formas xuridicas das empresas.
* Responsabilidade legal do empresario.

* A fiscalidade da empresa como variable para a
eleccion da forma xuridica.

* Proceso administrativo de constitucién e posta
en marcha dunha empresa.

* Vias de asesoramento para a elaboracién dun pro-
xecto empresarial e para a posta en marcha da empresa.

* Axudas e subvenciéns para a creacién dunha
empresa de quimica.

* Plan de empresa: eleccién da forma xuridica,
tramites administrativos, e xestién de axudas e sub-
vencions.

BC4. Funcién administrativa.

* Andlise das necesidades de investimento e das
fontes de financiamento dunha pequena e dunha
mediana empresa no sector da quimica.

* Concepto e nociéns bésicas de contabilidade:
activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e
contas anuais.

* Andlise da informacién contable: equilibrio da
estrutura financeira e ratios financeiras de solven-
cia, liquidez e rendibilidade da empresa.

* Plan financeiro: estudo da viabilidade econémi-
ca e financeira.

* Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana
empresa.

* Ciclo de xestién administrativa nunha empresa
da quimica: documentos administrativos e documen-
tos de pagamento.

* Coidado na elaboracién da documentacién admi-
nistrativo-financeira.

1.13.3. Orientaciéns pedagéxicas.

Este médulo profesional contén a formacién nece-
saria para desenvolver a propia iniciativa no 4mbito
empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara 4
asuncién de responsabilidades e funciéns no empre-
go por conta allea.

A formacién do médulo permite alcanzar os obxec-
tivos xerais q), 1), s) e t) do ciclo formativo, e as com-
petencias ), 1), s), t) e u).

As linas de actuacién no proceso de ensino e
aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do
médulo versarédn sobre:

-Manexo das fontes de informacién sobre o sector
das empresas de quimica, incluindo a andlise dos
procesos de innovacién sectorial en marcha.

-Realizacién de casos e dindmicas de grupo que
permitan comprender e valorar as actitudes das per-
soas emprendedoras e axustar a sida necesidade ao
sector da quimica.

-Utilizacién de programas de xestién administrati-
va e financeira para pequenas e medianas empresas
do sector.

-A realizacién dun proxecto empresarial relacio-
nado coa actividade de quimica composto por un
plan de empresa e un plan financeiro e que inclda
todas as facetas de posta en marcha dun negocio.

O plan de empresa incluird os seguintes aspectos:
maduracién da idea de negocio, localizacién, organi-
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zacion da producién e dos recursos, xustificacién da
stia responsabilidade social, plan de mercadotecnia,
eleccién da forma xuridica, trdmites administrativos,
e axudas e subvenciéns.

O plan financeiro incluird o plan de tesourarfa, a
conta de resultados provisional e o balance previsio-
nal, asf como a anélise da sta viabilidade econémi-
ca e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia
realizando conforme se desenvolvan os contidos
relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste médulo exixe a
disposicién de medios informdticos con conexién a
internet e que polo menos dudas sesiéns de traballo
sexan consecutivas.

1.14. Médulo profesional: formacién en centros de
traballo.

* Equivalencia en créditos ECTS: 22.
* Codigo: MP0O198.
* Duracién: 384 horas.

1.14.1. Resultados de aprendizaxe e criterios de
avaliacién.

* RA1. Organiza as operaciéns da planta quimica
de xeito que se garanta o cumprimento das normas
de correcta fabricacion.

-CAl.1. Interpretdronse os procedementos e as
instruciéns de traballo dos procesos de fabricacién.

-CA1.2. Determindronse os produtos para fabricar,
o réxime e as condiciéns dos equipamentos, e os
tempos de traballo.

-CA1.3. Determindronse as instruciéns xerais para
a correcta coordinacién e mellora do proceso.

-CA1.4. Desagregéronse as operaciéns no relativo
a procedementos de control, procesos quimicos, ser-
vizos de enerxia e auxiliares, plan de toma de mos-
tras, de calidade e de mantemento.

-CA1.5. Aseguraronse todos os procesos da produ-
ci6én e aproveitdronse convenientemente os recursos
humanos e os medios materiais.

-CA1l.6. Xestionouse a documentacién, o rexistro

e datos e a elaboracion de informes técnicos para
de dat lab de inf t p
garantir a rastrexabilidade do proceso.

-CA1.7. Controlouse o cumprimento dos plans de
xestién de calidade.

* RA2. Supervisa as operaciéns de preparacién de
equipamentos e instalaciéns de proceso quimico e
servizos auxiliares, de xeito que se asegure a sta
sincronizacién no proceso quimico.

-CA2.1. Determinouse a preparacién dos equipa-
mentos e das instalaciéns para a sta reparacién ou
para a intervencién neles.

-CA2.2. Analizdronse as anomalfas dos equipa-
mentos, das mdquinas e das instalaciéns.

-CA2.3. Supervisdronse as operaciéns de mante-
mento e preparacién dunha seccién ou dunha érea
para a sta reparacion.

-CA2.4. Determindronse as operaciéns para a pos-
ta en marcha, a conducién e a parada dos equipa-
mentos, das maquinas e das instalaciéns.

-CA2.5. Organizdronse as operaciéns de posta en
marcha, conducién e parada do proceso quimico.

-CA2.6. Colaborouse no establecemento e no cum-
primento do plan de mantemento dos equipamentos
e das instalaciéns do proceso de fabricacién.

-CA2.7. Asegurouse a orde e a limpeza dos equi-
pamentos, das mdquinas, das instalaciéns e da drea
de traballo.

-CA2.8. Controlouse que os procesos produtivos se
mantefien nas condiciéns especificadas.

-CA2.9. Establecéronse as medidas correctoras e
de mellora no proceso de fabricacién seguindo os
protocolos definidos.

* RA3. Verifica a formulacién e a preparacién de
mesturas dos produtos quimicos seguindo os proce-
dementos normalizados de traballo.

-CA3.1. Interpretouse a formulacién das mesturas.

-CA3.2. Analizdronse as instruciéns de traballo
para a preparaciéon das mesturas.

-CA3.3. Asegurouse que o peso, as proporcions, a
homoxeneidade e outros pardmetros dos materiais se
correspondan coa formulacién establecida.

-CA3.4. Realizouse a preparacién de mesturas e
disoluciéns no proceso.

-CA3.5. Verificouse a secuencia de posta en mar-
cha e parada dos equipamentos de mestura.

-CA3.6. Asegurouse o mantemento de primeiro
nivel nos equipamentos de mestura.

-CA3.7. Organizdronse as actuaciéns ante as situa-
ciéns imprevistas xurdidas no proceso de mesturas.

-CA3.8. Supervisouse o rexistro das formulaciéns
obtidas.

-CA3.9. Supervisdronse as operaciéns de limpeza
e hixiene dos equipamentos e das instalaciéns de
mestura, asi como a secuencia de actuacién.

-CA3.10. Supervisdronse as operaciéns de mante-
mento e preparacién dunha seccién ou dunha édrea
para a sda reparacion.

* RA4. Controla o réxime de operacién do proceso
quimico en relacién cos plans de calidade.

-CA4.1. Estableceuse o plan de toma de mostras.

-CA4.2. Efectudronse as operaciéns de toma de
mostras e da sida anélise fisicoquimica.

-CA4.3. Controldronse as operaciéns de posta en
marcha, conducién e parada do proceso quimico.
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-CA4.4. Asegurouse a mellora do proceso median-
te sistemas de avanzado.

-CAA4.5. Supervisouse que as variables do proceso
se mantefian dentro dos rangos establecidos.

-CA4.6. Tomédronse as medidas correctores ade-
cuadas en funcién das anomalias do proceso.

-CA4.7. Rexistrouse o comportamento dos equipa-
mentos e dos instrumentos para establecer as stas
necesidades de mantemento.

-CA4.8. Supervisdronse as operaciéns de limpeza
e hixiene dos equipamentos e das instalaciéns de
control.

-CA4.9. Determindronse coa periodicidade esta-
blecida as operaciéns de mantemento.

-CA4.10. Supervisdronse as operaciéns de mante-
mento dos equipamentos e das instalaciéns de control.

* RA5. Controla o acondicionamento e a almace-
naxe dos produtos quimicos seguindo os procede-
mentos normalizados de traballo.

-CAS5.1. Supervisouse que a recepcién de materias
primas e a expedicién de produtos cumpran a cali-
dade establecida.

-CAS5.2. Supervisouse o material de acondiciona-
mento.

-CA5.3. Comprobouse a correcta identificacién
das materias primas e dos produtos de expediciéon.

-CA5.4. Estableceuse a orde e as condiciéns de
almacenaxe de materias primas, produtos e material.

-CA5.5. Controlouse o fluxo de materiais no alma-
cén aproveitando convenientemente os tempos e 0s
espazos.

-CA5.6. Estableceuse a etiquetaxe dos produtos
cumprindo as normas de rastrexabilidade.

-CAS5.7. Obtivéronse os produtos acondicionados
seguindo as normas de calidade e seguridade.

-CA5.8. Organizouse a expedicién e o fluxo do
transporte dos produtos consonte a stia natureza e ds
sdas propiedades, seguindo as normas de segurida-
de e de rastrexabilidade.

-CA5.9. Coordindronse as operaciéns de envasa-
mento e acondicionamento co resto das operaciéns
de fabricacién.

-CA5.10. Embaldronse os produtos de xeito que se
asegure a sda correcta manipulacién.

-CA5.11. Elabordronse os informes de maneira
que se asegure a rastrexabilidade do proceso.

-CA5.12. Comprobouse o rexistro dos datos corres-
pondentes & recepcién, & almacenaxe, ao envasa-
mento e 4 etiquetaxe no soporte determinado, e cos

procedementos e os cédigos establecidos.

* RA6. Supervisa o cumprimento das normas
ambientais e de seguridade en relacién coa eficien-
cia do proceso quimico.

-CAG6.1. Identificdronse os plans ambientais e de
seguridade da empresa.

-CA6.2. Incentivouse ou fomentouse a formacion e
a actuacién seguindo as normas ambientais e de
seguridade.

-CA6.3. Asegurouse que os equipamentos, as
méquinas e as instalaciéns operen cumprindo as
normas ambientais e de seguridade.

-CA6.4. Comprobouse que os traballos de mante-
mento se realicen coas protecciéns e os equipamen-
tos adecuados, conforme a normativa de seguridade
e prevencion.

-CA6.5. Comprobouse que todo o persoal afectado
cofieze as normas de seguridade dos equipamentos,
das médquinas e das instalaciéns, asi como os riscos
identificados na drea de traballo.

-CA6.6. Garantironse as operaciéns necesarias
para corrixir desviaciéns con risco ambiental e de
seguridade.

-CA6.7. Supervisouse o emprego de equipamentos
de proteccién individual para previr os riscos per-
soais propios e alleos.

-CA6.8. Organizouse a participacién de todo o per-
soal operario nas pricticas, nos simulacros e nas
emerxencias, segundo os protocolos e os plans de
seguridade establecidos.

* RA7. Identifica a estrutura e a organizacién da
empresa en relacion coa producién e a comercializa-
cién dos produtos obtidos.

-CA7.1. Identificouse a estrutura organizativa da
empresa e as funciéns de cada drea.

-CA7.2. Identificdronse os elementos da rede
loxistica da empresa: provedores, clientes, sistemas
de producién, almacenaxe, etc.

-CA7.3. Identificdronse os procedementos de tra-
ballo no desenvolvemento do proceso produtivo.

-CA7.4. Relaciondronse as competencias dos
recursos humanos co desenvolvemento da actividade
produtiva.

-CA7.5. Interpretouse a importancia de cada ele-
mento da rede no desenvolvemento da actividade da
empresa.

-CA7.6. Relaciondronse as caracteristicas do mer-
cado e o tipo de clientela e de provedores coa sta
posible influencia no desenvolvemento da activida-
de empresarial.

-CA7.7. Identificdronse as canles de comercializa-
ci6n mais frecuentes nesta actividade.

-CA7.8. Relaciondronse as vantaxes e os inconve-
nientes da estrutura da empresa fronte a outro tipo
de organizaciéns empresariais.

* RA8. Aplica hébitos éticos e laborais no desen-
volvemento da sda actividade profesional conforme
as caracterfsticas do posto de traballo e os procede-
mentos establecidos na empresa.
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* CA8.1. Recofiecéronse e xustificaronse:

-Disposicién persoal e temporal que necesita o
posto de traballo.

-Actitudes persoais (puntualidade, empatia, etc.) e
profesionais (orde, limpeza e seguridade necesarias
para o posto de traballo, responsabilidade, etc.).

-Requisitos actitudinais ante a prevencién de ris-
cos na actividade profesional e medidas de protec-
cién persoal.

-Requisitos actitudinais referidos 4 calidade na
actividade profesional.

-Actitudes relacionais co propio equipo de traballo
e coa xerarquia establecida na empresa.

-Actitudes relacionadas coa documentacién das
actividades realizadas no ambito laboral.

-Necesidades formativas para a insercién e a rein-
sercién laboral no dmbito cientifico e técnico do bo
facer profesional.

-CA8.2. Identificdronse as normas de prevencién
de riscos laborais que cumpra aplicar na actividade
profesional e os aspectos fundamentais da Lei de
prevencién de riscos laborais.

-CA8.3. Utilizdronse os equipamentos de protec-
cién individual segundo os riscos da actividade pro-
fesional e as normas da empresa.

-CA8.4. Mantivose unha actitude clara de respecto
polo ambiente nas actividades desenvolvidas e apli-
cdronse as normas internas e externas vinculadas.

-CA8.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres
de obstéculos o posto de traballo e a drea correspon-
dente ao desenvolvemento da actividade.

-CA8.6. Interpretdronse e cumprironse as instru-
ciéns recibidas, responsabilizdndose do traballo
asignado.

-CA8.7. Estableceuse unha comunicacién e unha
relacién eficaces coa persoa responsable en cada
situacién e membros do seu equipo, e mantivose un
trato fluido e correcto.

-CA8.8. Coordinouse co resto do equipo e infor-
mouse de calquera cambio, necesidade salientable
ou imprevisto.

-CA8.9. Valorouse a importancia da actividade e a
adaptacién aos cambios de tarefas asignadas no
desenvolvemento dos procesos produtivos da empre-
sa, e ao integrarse en novas funciéns.

-CA8.10. Comprometeuse responsablemente na
aplicacién das normas e os procedementos no desen-
volvemento de calquera actividade ou tarefa.

Este médulo profesional contribtie a completar as
competencias e os obxectivos xerais propios deste titu-
lo alcanzados no centro educativo, ou a desenvolver
competencias caracteristicas de dificil consecucién nel.

2. ANEXO Il
A) Espazos minimos.

- > - 2
Superficie en m~ Superficie enm™  Grao de

ez (Dot (30 alumnos/as) (20 alumnos/as) utilizacién

Aula polivalente 60 40 51 %
Laboratorio de quimica 90 60 11 %
industrial e andlise

Obradoiro de instrumentacién e 90 60 38 %

automatismos

* A Conselleria de Educacién e Ordenacién Uni-
versitaria poderd autorizar unidades para menos de
trinta postos escolares, polo que serd posible reducir
os espazos formativos proporcionalmente ao nimero
de alumnos e alumnas, tomando como referencia para
a determinacién das superficies necesarias as cifras
indicadas nas columnas segunda e terceira da tdboa.

* () grao de utilizacién expresa en tanto por cento a
ocupacién en horas do espazo prevista para a impar-
ticién das ensinanzas no centro educativo, por un gru-
po de alumnado, respecto da duracién total destas.

* Na marxe permitida polo grao de utilizacién, os
espazos formativos establecidos poden ser ocupados
por outros grupos de alumnado que cursen o mesmo ou
outros ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

* En todo caso, as actividades de aprendizaxe aso-
ciadas aos espazos formativos (coa ocupacion expre-
sada polo grao de utilizacién) poderdn realizarse en
superficies utilizadas tamén para outras actividades
formativas afins.

B) Equipamentos minimos.
-Equipamento.
-Equipamentos audiovisuais.

-Computadores instalados en rede, canén de pro-
xeccién e acceso a internet.

-Bafios termostatizados.

-Calibres, micrémetros e termémetros
-Equipamento para determinacién do punto de fusién.
-Xogo de densimetros e viscosimetros.
-Muifio e peneira.

-Polarimetro, refractémetro e tensiémetro.
-Axitador magnético calefactor.
-Armarios de seguridade para reactivos.
-Balanzas.

-Bomba de baleiro.

-Centrifuga.

-Condutimetro.

-Conxuntos bacterioléxicos.
-Equipamento de purificacién de auga.
-Espectrofotémetro ultravioleta visible.
-Estufa de secado.

-Frigorifico.

-Lupa binocular.

-Material xeral de laboratorio.
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-Oximetro e pH-metro.

-Pipetas automaticas.

-Terméstato de inmersién.

-Titrador.

-Turbidimetro.

-Xogo de eléctrodos de i6n selectivo.
-Microscopios metalografico e petrografico.
-M4quina universal de ensaios.

-Material bésico de ensaios fisicos.
-Durémetro.

-Equipamento de preparacién de probetas.
-Forno de tratamentos.

-Calorfmetro.

-Equipamentos e utensilios de toma de mostras.

-Equipamentos de proteccién individual (EPI):
gafas, mdscaras, luvas, calzado, ete.

-Dispositivos de urxencia para primeiros auxilios
ou resposta a emerxencias. Equipamentos de emer-
xencia fixos e mébiles.

-Panel de control con dispositivos de control 16xi-
co programable; sistemas de control local (transmi-

sores, convertedores, reguladores pneuméticos ou
electrénicos, sistemas dixitais locais); elementos
finais de control; etc.

-Equipamentos de acondicionamento, envasamen-
to, etiquetaxe, encaixamento, embalaxe, etc.

-Plantas piloto de instrumentacién e control, dota-
das de elementos de regulacién, lazos de control con
sensores, actuadores, transmisores e controladores.

-Plantas piloto ou simuladores informéticos de sis-
temas de almacenaxe e o seu control; de reactores,
biorreactores, cubas electroliticas; de mestura e
dosificacién; de operaciéns de xeracién ou transfe-
rencia de enerxia con caldeiras ou intercambiadores
de calor, circuitos de refrixeracién, turbinas; de sis-
temas de transporte de sélidos e conducién e com-
presién de fluidos, provistas de reguladores e medi-
dores apropiados; e de depuracién de augas.

-Sistemas de ensaio dotados de instrumentos de
medida en continuo, como termémetros, manémetros,
caudalimetros, e de analizadores automéaticos e anali-
zadores en lifia caracteristicos da producién quimica.

-Sistemas de rexistro manuais ou informatizados.

-Sistemas de seguridade de méquinas e dos equi-
pamentos de transporte. Detectores portatiles de
seguridade.

3. ANEXO 111

Médulo profesional

Especialidade do profesorado Corpo

Hehugtr@ahnizacion e xestion en industrias quimicas.

Andlise e quimica industrial.

Catedréticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0186. Transporte de sélidos e fluidos.

Operaciéns de proceso.

Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0187. Xeracién e recuperacién de enerxfa.

Operaciéns de proceso.

Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0188. Operaciéns bdsicas na industria quimica.

Andlise e quimica industrial.

Catedrdticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MPO0189. Reactores quimicos.

Andlise e quimica industrial.

Catedréticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0190. Regulacién e control de proceso quimico.

Anélise e quimica industrial.

Catedrdticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0191. Mantemento electromecénico en industrias de proceso.

Operaciéns de proceso.

Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0192. Formulacién e preparacién de mesturas.

Operaciéns de proceso.

Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0193. Acondicionamento e almacenaxe de produtos quimicos.

Operaciéns de proceso.

Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0194. Prevencién de riscos en industrias quimicas.

Anélise e quimica industrial.

Catedréticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0195. Proxecto de industrias de proceso quimico.

Anélise e quimica industrial.

Catedréticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Operaciéns de proceso.

Profesorado técnico de formacién profesional.

-MP0196. Formacién e orientacién laboral.

Formacién e orientacién laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

-MP0197. Empresa e iniciativa emprendedora.

Formacién e orientacién laboral.

Catedréticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

B) Titulaciéns equivalentes para efectos de docencia.

Corpos Especialidades

Titulaciéns

-Profesorado de ensino secundario. Formacién e orientacién laboral.

-Diplomado/a en ciencias empresariais.
-Diplomado/a en relaciéns laborais.

-Diplomado/a en traballo social.

-Diplomado/a en educacién social.

-Diplomado/a en xestién e Administracién publica.

Anélise e quimica industrial.

-Enxeneiro/a técnico/a industrial, especialidade en quimica industrial.
-Enxefieiro/a técnico/a forestal, especialidade en industrias forestais.
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C) Titulaciéns requiridas para a imparticién dos médulos profesionais que conforman o titulo para os centros de
titularidade privada e doutras administraciéns distintas da educativa, e orientaciéns para a Administracién
educativa.

Médulos profesionais Titulaciéns

-MPO0185. Organizacién e xestién en industrias quimicas.
-MP0188. Operaciéns bdsicas na industria quimica.
-MP0189. Reactores quimicos.

-MP0190. Regulacién e control de proceso quimico.
-MP0194. Prevencion de riscos en industrias quimicas.
-MP0196. Formacién e orientacién laboral.

-MPO0197. Empresa e iniciativa emprendedora.

-MP0186. Transporte de sélidos e fluidos.

-MPO0187. Xeracién e recuperacién de enerxia.

-MPO0191. Mantemento electromecénico en industrias de proceso.
-MP0192. Formulacién e preparacién de mesturas.

-MP0193. Acondicionamento e almacenaxe de produtos quimicos.
-MP0195. Proxecto de industrias de proceso quimico.

-Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao correspondente, ou outros titulos
equivalentes para efectos de docencia.

-Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao correspondente, ou outros titulos
equivalentes para efectos de docencia.

-Diplomado/a, enxeifieiro/a técnico/a, arquitecto/a técnico/a, ou o titulo de grao correspondente, ou
outros titulos equivalentes para efectos de docencia.

4. ANEXO 1V

A) Validaciéns entre médulos profesionais establecidos no titulo de técnico superior en industrias de proceso
quimico ao abeiro da Lei orgdnica 1/1990 e os establecidos no titulo de técnico superior en quimica industrial ao

abeiro da Lei orgdnica 2/2006.

Médulos profesionais do ciclo formativo (LOXSE):

Médulos profesionais do ciclo formativo (LOE):

Industrias de proceso quimico Quifmica industrial
-Organizacién e xestién en industrias de proceso. -MP0185. Organizacién e xestion en industrias quimicas.
-Control de calidade na industria quimica.
-Seguridade e ambiente quimico. -MP0194. Prevencién de riscos en industrias quimicas.
-Fluidodindmica e termotécnica en industrias de procesos. -MP0186. Transporte de sélidos e fluidos.
-Proceso quimico.
-Fluidodindmica e termotécnica en industrias de procesos. -MP0187. Xeracién e recuperacién de enerxia.
-Proceso quimico. -MP0188. Operaciéns bdsicas na industria quimica.

-MP0189. Reactores quimicos.
-MP0190. Regulacién e control de proceso quimico.

-Formacién en centros de traballo. -MP0198. Formaci6n en centros de traballo.

B) Validaciéns entre médulos profesionais establecidos no titulo de técnico superior en industrias de proceso de
pasta e papel ao abeiro da Lei orgdnica 1/1990 e os establecidos no titulo de técnico superior en quimica industrial
ao abeiro da Lei orgdnica 2/2006.

Médulos profesionais do ciclo formativo (LOXSE): Médulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
Industrias de proceso quimico Quimica industrial

-Organizacién e xestién en industrias de proceso.

-Control de calidade na industria papeleira.

-MP0185. Organizacién e xestién en industrias quimicas.

-Seguridade e ambiente quimico.

-MP0194. Prevencién de riscos en industrias quimicas.

-Proceso de pasta e papel.

-MP0186. Transporte de sélidos e fluidos.

-Fluidodindmica e termotécnica en industrias de procesos.

-MP0187. Xeracién e recuperacién de enerxia.

-Formacién en centros de traballo.

-MP0198. Formacién en centros de traballo.

C) Validaciéns entre médulos profesionais establecidos no titulo de técnico superior en fabricacién de produtos
farmacéuticos e afins ao abeiro da Lei orgdnica 1/1990 e os establecidos no titulo de técnico superior en quimica

industrial ao abeiro da Lei orgénica 2/2006.

Médulos profesionais do ciclo formativo (LOXSE):
Industrias de proceso quimico

Médulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
Qufmica industrial

-Organizacién e xestién en industrias de proceso.
-Control de calidade na industria farmacéutica.

-MP0185. Organizacién e xestién en industrias quimicas.

-Seguridade e ambiente quimico.

-MPO0194. Prevencién de riscos en industrias quimicas.

-Formacién en centros de traballo.

-MP0198. Formacién en centros de traballo.

5. ANEXO 'V

A) Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o establecido no artigo 8 da Lei
orgdnica 5/2002, do 19 de xufio, cos médulos profesionais para a sda validacién.

Unidades de competencia acreditadas

Médulos profesionais validables

-UC0574_3: Organizar as operaciéns da planta quimica.

-MP0185. Organizacién e xestion en industrias quimicas.

-UC0575_
-UC0576_.

: Verificar o acondicionamento de instalaciéns de proceso quimico, de enerxia e auxiliares. -MPO0186. Transporte de sélidos e fluidos.
: Coordinar os procesos quimicos e de instalaciéns de enerxia e auxiliares.

-MPO0187. Xeracion e recuperacién de enerxia.
-MPO0188. Operaciéns bésicas na industria quimica.
-MPO0189. Reactores quimicos.

-UCO0577_3: Supervisar os sistemas de control bésico.

-MP0190. Regulacién e control de proceso quimico.

-UCO0578_3: Supervisar e operar os sistemas de control avanzado e de optimizacién.

-UC0788_3: Coordinar e controlar o acondicionamento e a almacenaxe de produtos quimicos. -MP0193. Acondicionamento e almacenaxe de produtos quimicos.

-UC0787_3: Verificar a formulacién e preparacién de mesturas de produtos quimicos. -MP0192. Formulaci6n e preparacién de mesturas.

-UC0579_3: Supervisar o axeitado cumprimento das normas de seguridade e ambientais do proceso quimico. [-MP0194. Prevencién de riscos en industrias quimicas.
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B) Correspondencia dos médulos profesionais coas unidades de competencia para a siia acreditacién.

Médulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

-MP0188. Operaciéns bésicas na industria quimica.
-MP0189. Reactores quimicos.

-MP0185. Organizacién e xestién en industrias quimicas. -UC0574_3: Organizar as operaciéns da planta quimica.
-MP0186. Transporte de sélidos e fluidos. -UC0575_3: Verificar o acondicionamento de instalaciéns de proceso quimico, de enerxia e auxiliares.
-MP0187. Xeracion e recuperacién de enerxia. -UC0576_3: Coordinar os procesos quimicos e de instalaciéns de enerxfa e auxiliares.

-MP0190. Regulacién e control de proceso quimico. -UC0577_3: Supervisar os sistemas de control bésico.
-UC0578_3: Supervisar e operar os sistemas de control avanzado e de optimizacién.

-MPO0191. Mantemento electromec
-MP0192. Formulacién e preparacién de mesturas.

ico en industrias de proceso. |-UC0787_3: Verificar a formulacién e preparacién de mesturas de produtos quimicos.

-MPO0191. Mantemento electromecénico en industrias de proceso. |-UC0788_3: Coordinar e controlar o acondicionamento e a almacenaxe de produtos quimicos.
-MP0193. Acondicionamento e almacenaxe de produtos quimicos.
-MPO0194. Prevencién de riscos en industrias quimicas. -UC0579_3: Supervisar o axeitado cumprimento das normas de seguridade e ambientais do proceso quimico.
6. ANEXO VI
Organizacién dos médulos profesionais do ciclo formativo para o réxime ordinario.
Curso Médulo Duracién Especialidade profesorado
1° -MP0186. Transporte de sélidos e fluidos. 160 Operaciéns de proceso.
1° -MP0188. Operaciéns bésicas na industria quimica. 266 Anélise e quimica industrial.
1° -MP0191. Mantemento electromecénico en industrias de proceso. 133 Operaciéns de proceso.
1° -MP0192. Formulacién e preparacién de mesturas. 107 Operaciéns de proceso.
1° -MP0193. Acondicionamento e almacenaxe de produtos quimicos. 107 Operaciéns de proceso.
1° -MP0194. Prevencién de riscos en industrias quimicas. 80 Anélise e quimica industrial.
1° -MP0196. Formacién e orientacién laboral. 107 Formacién e orientacion laboral.
Total 1° 960
(FCE)
2° -MP0185. Organizacion e xestion en industrias quimicas. 70 Anélise e quimica industrial.
2° -MP0187. Xeracién e recuperacion de enerxfa. 157 Operaciéns de proceso.
2° -MP0189. Reactores quimicos. 140 Anélise e quimica industrial.
2° -MP0190. Regulacién e control de proceso quimico. 210 Anélise e quimica industrial.
2° -MP0197. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacién e orientacion laboral.
Total 2° 630
(FCE)
2° -MP0195. Proxecto de industrias de proceso quimico. 26 Andlise e quimica industrial.
Operaciéns de proceso.
2° -MP0198. Formacién en centros de traballo. 384

7. ANEXO VII

Organizacién dos médulos profesionais en unidades formativas de menor duracién.

Médulo profesional Unidades formativas Duracién
-MP0196. Formacién e orientacién laboral. -MP0196_12. Prevencién de riscos laborais. 45
-MP0196_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da seguridade social, e procura de emprego. 62

Orde do 20 de abril de 2010, pola que se
modifica a Orde do 24 de xufio de 2008,
pola que se desenvolve a organizacion e o
curriculo das ensinanzas de bacharelato
na Comunidade Auténoma de Galicia.

O Decreto 126/2008, do 19 de xufio, polo que se
establece a ordenacién e o curriculo de bacharelato
na Comunidade Auténoma de Galicia, na sta disposi-
cion derradeira primeira autoriza a persoa titular da
Conselleria de Educacién e Ordenacién Universitaria
para ditar as disposiciéns que sexan necesarias para
a execucion e desenvolvemento do establecido nel.

A Orde do 24 de xufo de 2008 pola que se desen-
volve a organizacién e o curriculo das ensinanzas de
bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia,

no seu artigo 7, determina os aspectos relacionados
coa avaliacién.

Detectada a omisién do procedemento para a con-
cesién da mencién de matricula de honra, procede
establecelo.

En consecuencia, a Conselleria de Educacién e
Ordenacién Universitaria

DISPON:

Artigo tnico.-Modificacién da Orde do 24 de xufio

de 2008.

Engéddese un punto 14 ao artigo 7°, nos seguintes
termos:

a) Os alumnos e as alumnas que obtiveran no
segundo curso de bacharelato unha nota media igual



